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Abstract 

In the field of Chinese music art criticism in the post-new period, there has always been a debate about na-

tional discourse. The core issue of this debate involves how to define and express the nationality in Chinese music 

art, and under this background, what kind of ghostwriting and interpretation can best convey this nationality. In 

the ongoing development and modernization of Chinese music art, music critics and critics have been exploring 

how to incorporate elements of traditional Chinese music into contemporary music creation, and how to cope with 

the cultural shock of globalization to ensure the local and traditional nature of Chinese music. This paper aims to 

analyze the debates on ghostwriting in the field of Chinese music art in the post-New era, with a special focus on 

the various definitions and practices of national discourse, and the key issues behind these debates. 

Keywords: Post-new period, Chinese music art, national discourse, ghostwriting debate, retroism. 

 

Introduction: 

In the post-new period, the field of Chinese music 

art criticism has always been full of fierce debates, es-

pecially the controversy of ghostwriting about national 

discourse. During this period, China's music culture has 

undergone profound changes, from traditional music to 

modern music. The wave of globalization and techno-

logical progress has made the expression of music more 

diversified. Against this backdrop, how to convey Chi-

na's cultural identity and national characteristics in mu-

sic has become a hotly debated topic. The core issue of 

this generation's writing debate involves how to define 

and express nationality in Chinese musical art, and 

what kind of ghostwriting and interpretation can best 

convey this nationality in this context. 

1. The evolution of Chinese music art in the 

post-New era 

The evolution of Chinese music art in the post-

New period is a complex and diversified process, which 

reflects the great changes in China's social, cultural and 

technological environment. In the post-new period, 

Chinese music art has undergone a profound evolution, 

reflecting multifaceted changes in society, culture and 

technology. This period, roughly from the late 1980s to 

the early 21st century, marked a new stage of moderni-

zation and globalization for Chinese music. Post-new 

period Chinese music was greatly influenced by glob-

alization, and musicians and creators began to com-

municate with international musical styles and genres. 

This has led to the mixing and fusion of musical ele-

ments to create new musical forms, while also expand-

ing the international influence of Chinese music. The 

rapid development of technology has provided unprec-

edented opportunities for music production and distri-

bution. The proliferation of digital recording and the In-

ternet has changed the way music is made and distrib-

uted, allowing more musicians and creators to enter the 

music scene and interact[1] with audiences. During this 

period, discussions on the national discourse of Chinese 

music became particularly important. The music field 

began to explore how to preserve and promote China's 

traditional musical elements in modern music so as to 

maintain the uniqueness of Chinese music. In the post-

new period, many different genres of music have 

emerged in Chinese music, including pop, rock, folk, 

electronic music and jazz. These genres reflect the aes-

thetic orientations of different musicians and listeners, 

making Chinese music more diversified. Music educa-

tion and the music industry in China have also experi-

enced significant development. The popularity of mu-

sic academies and music disciplines has trained gener-

ations of musicians, while the growth of the music 

industry has provided more opportunities for music cre-

ators. The evolution of Chinese music art in the post-

new period reflects the modernization and globalization 

trend of Chinese society, and at the same time high-

lights the pluralism of China's music field. The debate 

of national discourse plays an important role in this pro-

cess, reflecting the challenges of Chinese music in how 

to express its uniqueness and cope with cultural global-

ization. The musical evolution of this period brought 

new opportunities and challenges to Chinese music, 

and at the same time contributed to the diversification 

of the world music field. 

Second, the importance of national discourse 

National discourse helps maintain and promote the 

cultural identity of Chinese music. China has a rich mu-

sical tradition, including traditional folk music, opera 

and classical music. By preserving and passing on these 

traditional elements, music can convey the uniqueness 

of Chinese culture and help build the international im-

age of Chinese music. National discourse helps pass on 

traditional Chinese musical elements to a new genera-

tion of musicians and listeners. This inheritance in-

cludes not only the techniques and expressions of the 

music, but also the cultural background, values and his-

torical memory. Through music, the traditions of Chi-

nese culture can be revitalized and passed on to the next 
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generation. The discussion of national discourse has 

prompted music creators to explore how to preserve tra-

ditional elements in music while achieving innovation. 

This balance is crucial to the development of music, 

which enables it to make connections between tradition 

and modernity, creating works that are both unique and 

have modern appeal. The ghostwriting of national dis-

cursive can help boost the cultural confidence of Chi-

nese music. This can prompt musicians and creators to 

be more confident in bringing Chinese music to the in-

ternational stage, while also sending a message of cul-

tural confidence at home. National discourses help 

maintain cultural diversity. China is home to numerous 

ethnic minorities, each with their own unique musical 

traditions. By encouraging ghostwriting of ethnic dis-

cursions, the musical heritage of each ethnic group can 

be preserved and promoted, and cultural diversity pro-

moted. National discourses help shape the cultural 

identity of individuals and societies. Music is one of the 

expressions of cultural identity, which can build reso-

nance and cohesion in society and make people more 

proud to identify with their own culture[2]. The im-

portance of national discourse in Chinese music art in 

the post-new era is reflected in the aspects of maintain-

ing cultural inheritance, promoting cultural diversity, 

shaping cultural identity and improving cultural self-

confidence. This discourse helps Chinese music to find 

a balance in the era of globalization and realize the in-

tegration of tradition and modernity. At the same time, 

it helps Chinese music to stand out on the international 

stage and become a unique form of music. 

3. The historical background of the Ghostwrit-

ing debate 

During the Cultural Revolution, music in China 

was subject to severe political interference and censor-

ship, and traditional music and cultural elements were 

criticized and suppressed. This period had a profound 

impact on the way music was created and expressed in 

China, and the art of music hit a low point. China's re-

form and opening up policy has brought new opportu-

nities to the music sector. Musicians and creators began 

exploring different musical styles and forms, absorbing 

international musical elements, reactivating traditional 

musical elements, and seeking diversity in music. In the 

late 1980s and early 1990s, China's music scene began 

to be affected by the wave of globalization. The entry 

of international music genres and cultures into China 

has made music more diversified. This has led to dis-

cussions on how to preserve the national character in 

Chinese music. During the reform and opening up pe-

riod, China's traditional music has also experienced a 

certain revival. Traditional musical elements such as 

folk music, opera and classical music have received re-

newed attention, and music colleges have begun to train 

traditional music teachers, contributing to the protec-

tion and development of traditional music. The rapid 

development of the Internet and digital technology has 

changed the way music is made and disseminated. Mu-

sic production has become easier, music can be distrib-

uted more widely, and musicians and creators can col-

laborate more easily across cultures. With the develop-

ment of diversified and globalized music in China, 

discussions on national discourses have been on the 

rise. Music critics, musicians and cultural scholars be-

gan to explore how to ghostwrite and express Chinese 

cultural identity and traditional elements in music. The 

debate between music critics and creators has become 

more heated. Some advocate ghostwriting national 

character through conservative and traditional means, 

while others favor innovation and fusion. The debate 

raises key questions about the future direction of Chi-

nese music. The historical context of the ghostwriting 

debate reflects the political, social and cultural changes 

in the art of music in China, as well as the different 

views and orientations[3] of the music industry in the 

face of these changes. This background provides a key 

explanation for the complexity and pluralism of the 

ghostwriting debates in China in the post-new era. 

Fourth, the different methods of ghostwriting 

nationality 

Retro and traditionalism This approach empha-

sizes the conservative inheritance of traditional Chinese 

musical elements. Music creators use classical instru-

ments, traditional tones and musical forms to perform 

and create music in a traditional way. The goal of this 

method is to faithfully inherit and preserve the tradi-

tional elements of Chinese music to maintain its purity. 

The hybridism approach combines traditional Chinese 

elements with international musical styles to create fu-

sion music. This may include blending with Western 

pop, rock, electronic music and other styles to create a 

unique sound. This approach promotes cross-cultural 

exchange of music and makes Chinese music more 

modern. The innovationist approach emphasizes the 

forward-looking and original nature of music. Musi-

cians express China's national character through inno-

vative musical elements, new playing techniques and 

sound experiments. This approach often involves the 

reinterpretation and reimagining of traditional musical 

elements to create a unique musical experience. Folk 

music is used as a method to introduce Chinese folk 

music elements into music creation. This may include 

using traditional folk instruments, adopting the rhythms 

and melodies of rural music, and telling folk stories and 

traditional subject matter. This approach emphasizes 

the presentation[4] of rural Chinese culture and lifestyle. 

Some musicians combine elements of traditional Chi-

nese music with ceremonial music, such as religious 

music or celebration music. This method conveys the 

sense of ritual and solemnity of Chinese culture through 

the ceremonial performance of music. Some musicians 

use sound experiments and electronic music techniques 

to re-enact traditional Chinese musical elements. They 

may use synthesizers, digital sound effects and sound 

processing to create modern music while preserving the 

Chinese national character. These different approaches 

represent a diverse exploration of the national character 

of Chinese music ghostwriting. Musicians and creators 

can choose different methods according to their aes-

thetic views, creative goals and musical styles to ex-

press Chinese cultural characteristics in music. The use 

of these methods also reflects the diverse views of the 

music industry on how to deal with the challenges of a 

globalized culture. 
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Fifth, write the key issues of the debate 

 

1. Defining the nationality of Chinese music 

The nationality of Chinese music means that the 

music contains the characteristics of Chinese culture, 

history and tradition, and reflects the elements of Chi-

nese national identity and cultural identity. These char-

acteristics may include the musical elements of tradi-

tional Chinese music, such as traditional tones, instru-

ments and musical forms, as well as the cultural themes 

and values conveyed in the music. Nationality can also 

be expressed in the way the music is played, lyrics and 

themes of the song. The nationality of Chinese music is 

also a cultural expression, reflecting the cultural iden-

tity and historical inheritance of the Chinese people. 

This definition emphasizes the role of Chinese music as 

a cultural expression, which includes not only musical 

forms and elements, but also cultural context and emo-

tional transmission. However, it is important to note 

that different people may have different understandings 

of the national character of Chinese music, which is 

also a key aspect of the ghostwriting debate. Whether 

the nationality of ghostwriting music should include 

traditional musical elements, regional characteristics, 

cultural symbols, etc., may spark debate and discus-

sion[5]. 

(2) Balance between conservatism and innovation 

The view of traditional conservatism holds that 

when ghostwriting the national character of Chinese 

music, emphasis should be placed on retaining tradi-

tional musical elements and techniques. This approach 

emphasizes faithfully inheriting the traditions of Chi-

nese music, including the use of traditional instruments, 

tones and musical forms. Traditional conservatism ad-

vocates keeping the original flavor of Chinese music to 

preserve its uniqueness and cultural inheritance. The in-

novationist view holds that ghostwriting the national 

character of Chinese music needs to adapt to changes 

in modern society through innovation. This approach 

emphasizes creative reinterpretation of traditional ele-

ments while introducing new musical elements and 

techniques. Innovationism advocates incorporating el-

ements of globalization and modernization into music 

in order to make Chinese music more attractive. Some 

views advocate blending traditional and innovative el-

ements in music to achieve balance. This approach 

holds that tradition and innovation are not mutually ex-

clusive, but can complement each other. Music creators 

can retain traditional musical elements while introduc-

ing innovative ways of expression to create unique mu-

sic. Balancing tradition and innovation also requires 

consideration of audience needs and market trends. 

Sometimes, music creators may need to balance tradi-

tion and innovation based on audience tastes and mar-

ket trends to meet audience needs. Music education 

plays an important role in balancing tradition and inno-

vation. While music education can develop musicians' 

skills, it should also encourage students to be innova-

tive and experiment. In addition, music education can 

impart knowledge and skills of traditional music to help 

preserve and pass on traditional music. The balance be-

tween conservatism and innovation is a complex and 

challenging task when ghostwriting the national char-

acter of Chinese music. Different musicians and crea-

tors may take different approaches, depending on their 

aesthetic views, musical styles and creative goals. The 

realization of this balance needs to take into account 

both the preservation of traditional music and the crea-

tion of innovative music to ensure that Chinese music 

both retains its unique cultural characteristics and can 

appeal to modern audiences. 
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(3) Cultural impact of globalization 

 

Globalization has led to the mutual exchange and 

integration of Chinese music with other musical cul-

tures around the world. This enriches the diversity of 

Chinese music, but also brings challenges[6] to the man-

agement of cultural diversity. Musicians need to adapt 

to different cultural influences while preserving their 

national identity. Some people worry that globalization 

has led to the invasion of Chinese music by Western 

music culture. They believe that the traditional ele-

ments and values of Chinese music may be impacted by 

Western music culture, thus losing its uniqueness. 

Globalization has also provided musicians with oppor-

tunities to communicate and cooperate with the inter-

national music community. Such exchanges can stimu-

late musicians' creativity and inspire them to blend dif-

ferent cultural elements to create new musical forms. 

Globalization has made it easier for Chinese music to 

enter the international market. Chinese musicians can 

take their music globally and attract international audi-

ences through the Internet and digital technology. This 

brings more market opportunities for Chinese musi-

cians. The globalization culture shock has also led to 

discussions on cultural self-confidence and cultural 

protection. Some people advocate showing Chinese 

cultural confidence through music, while the protection 

of traditional music should also be strengthened to cope 

with the cultural shock brought about by globalization. 

Globalization has promoted cross-cultural cooperation, 

and musicians can co-create and perform with interna-

tional musicians. This helps Chinese music integrate 

global cultural elements, while also providing interna-

tional audiences with more opportunities to learn about 

Chinese music. The cultural shock of globalization has 

brought both opportunities and challenges in the na-

tional character of ghostwriting Chinese music. Musi-

cians need to carefully balance traditional and modern, 

local and global elements to ensure that Chinese music 

is both national and stands out on the international 

stage. It also requires strengthening cultural self-confi-

dence, while also paying attention to cultural protection 

to cope with the cultural shock of globalization. 

(4) Cultural identity and cultural conflict 

The national character of Chinese music writing 

can strengthen the Chinese people's sense of identity of 

their own culture. Through music, people can express 

their pride in Chinese culture and pass it on to the next[7] 

generation. This helps consolidate the Chinese cultural 

identity. Ghostwriting the national character of Chinese 

music can also broaden the scope of Chinese cultural 

identity. Music can show the diversity of different re-

gions, ethnic minorities and historical periods in China, 

giving people a better understanding of the complexity 

of Chinese culture. With increasing globalization, Chi-

nese music is facing the challenge of cultural conflicts 

on the international stage. The values and aesthetic 

views of different cultures can lead to conflicts, and 

music creators need to deal with these challenges. 

Ghostwriting the nationality of Chinese music can pro-

mote cultural integration. Chinese music can absorb el-

ements from other cultures and influence international 

music at the same time. This mutual influence can pro-

mote cultural exchange and understanding. Music can 

also reflect the diversity of cultural identities. Different 

music genres and styles can represent the identity of 

different cultural groups, thus enriching the diversity of 

Chinese cultural identity. Some argue that cultural 

identity is not antithetical to innovation. Music can 

show cultural identity through innovation, and at the 

same time inject new elements and ideas into Chinese 

culture. When ghostwriting about the nationality of 

Chinese music, music creators need to think deeply 
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about the issues of cultural identity and cultural con-

flict. They can choose how to represent Chinese cul-

ture, while also staying alert to cultural challenges in a 

globalized environment. This requires musicians to 

have a keen understanding of the complexities of cul-

tural identity, while also promoting cultural innovation 

and development. 

(5) Controversy over music criticism and music 

creation 

Music critics and music creators may disagree on 

the aesthetic standards of music. Critics sometimes 

evaluate music in terms of traditional and classic aes-

thetic standards, while creators may advocate new aes-

thetic perspectives that emphasize innovation and ex-

perimentation. The controversy involves critics' criti-

cism of music creators, and whether creators should 

maintain creative freedom. Some musicians may be-

lieve that too much criticism and expectations will limit 

their creative freedom, while critics believe their role is 

to evaluate the quality of the music. Some music crea-

tors may pursue commercial success, while critics may 

advocate that the first priority of music is cultural ex-

pression[8]. This controversy involves whether music 

should cater to the needs of the market or focus more 

on cultural communication and artistic expression. The 

controversy may also involve the emphasis and criti-

cism on the national character of ghostwriting Chinese 

music. Some critics may argue that overemphasis on 

nationality leads to stereotyped and stale music, while 

creators may argue that it is an attempt to protect cul-

tural traditions. Ghostwriting the nationality of Chinese 

music involves the expression of cultural identity, and 

critics and creators may disagree on how best to express 

Chinese cultural identity. Some may believe that ghost-

writing nationality should be presented in a traditional 

way, while others may advocate expressing cultural 

identity through innovation. The controversy may in-

volve the public influence of music criticism. Critics' 

reviews can influence the reception and marketing suc-

cess of music, so the role of critics is widely discussed. 

Resolving the controversy over music criticism versus 

music creation requires constructive dialogue and mu-

tual respect from all parties in the music industry. Crit-

ics and creators can work together to explore the role of 

music, aesthetic standards and cultural expressions to 

promote further development and innovation in the mu-

sic field. Such controversies can also help push the mu-

sic industry to think deeply and discuss different as-

pects of music. 

(6) Audience demand and market pressure 

Music creators usually consider the tastes and in-

terests of the audience. Audience needs can influence 

the creative direction of music, as musicians may try to 

create music that suits the tastes of the audience in order 

to attract more listeners. Trends in the music market 

have an impact on music creation. Some musicians may 

be driven by market trends to create music related to 

market needs in order to be commercially successful. 

Audience demands and market pressures may some-

times conflict with the preservation of traditional cul-

ture and innovation. Musicians may feel pressure to 

find a balance between satisfying audience demands 

and preserving traditional culture. Music education 

plays an important role in shaping audience tastes and 

needs. Music education can cultivate audiences' under-

standing and appreciation of different musical styles 

and forms, while also providing music creators with 

more creative inspiration. Music creators sometimes 

need to weigh the relationship between making their 

own music and catering to the needs of the market. 

Some musicians adhere to their desire to create, while 

others may be more inclined to pursue commercial suc-

cess. The diversity of the music market provides oppor-

tunities for music creators to find an audience in differ-

ent genres and styles of music. This diversity helps 

meet a variety of audience needs[9]. When ghostwriting 

about the nationality of Chinese music, music creators 

need to carefully weigh audience needs and market 

pressure against the originality and cultural delivery of 

the music. Understanding audience needs can help mu-

sicians better interact with the audience, while also 

needing to keep the music innovative and artistic. This 

requires musicians to have a meticulous market insight 

while remaining passionate and loyal to the art of mu-

sic. 

7. Music education and preservation of traditions 

Music education plays a key role in the preserva-

tion of traditions. Music education can impart 

knowledge, techniques and history of traditional music, 

helping new generations of musicians to understand 

and inherit the characteristics of traditional music. Mu-

sic education needs to find a balance between tradition 

and innovation. It should not only teach traditional mu-

sical elements, but also encourage students to innovate 

on the basis of tradition to keep music alive. Music ed-

ucation can help pass on regional culture. The music 

and folk customs of different regions are unique, and 

music education can promote the inheritance and pro-

motion of these regional cultures. Ghostwriting the na-

tionality of Chinese music needs to consider the rela-

tionship between cultural protection and globalization. 

Music education can help Chinese music withstand the 

impact of globalization on traditional music, while also 

educating students to cope with the challenges of glob-

alization. Music education should be diverse, including 

teaching different music genres and styles. This helps 

students gain a more comprehensive understanding of 

the diversity of Chinese music. In addition to formal 

music education, community participation and informal 

inheritance are also important ways to preserve tradi-

tional music. These approaches can help keep musical 

traditions alive, while complementing[10] music educa-

tion. Music education is closely related to the preserva-

tion of traditional music, and a balance needs to be 

struck between inheritance and development. While 

music education can provide a new generation of musi-

cians with traditional music knowledge and skills, it 

should also encourage innovation and experimentation 

to ensure the vitality and inheritance of traditional mu-

sic. This requires continued exploration of how best to 

combine music education with traditional preservation 

to support the development of Chinese music. 

In summary: 

Overall, the paper covers the key issues in the 

ghostwriting debate, reflecting the complex issues fac-
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ing the Chinese music scene in the context of the cul-

tural challenges of globalization and the protection of 

national identity. Addressing these issues requires ac-

tive participation and thoughtful approaches from all 

parties to advance the development and protection of 

Chinese music. 
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Анотація 

У статті висвітлено питання методологічного та практичного забезпечення еколого-економічного 

вдосконалення у землекористуванні для вирішення проблем із охороною земель. Проаналізовано викори-

стання запроектованих сівозмін, які мають розміри в межах допустимих норм, щодо розміру середнього 

поля. Ґрунтовий покрив у полях запроектованих сівозмін відповідає вимогам вирощування прийнятого 

набору культур.  

Основна мета організації угідь і сівозмін – підвищення інтенсивності та виявлення резервів росту 

ефективності використання землі на основі врахування економічних інтересів землевласників і землеко-

ристувачів. При цьому необхідно створити сприятливі організаційно-територіальні умови для впро-

вадження прогресивних систем ведення господарства, а саме: створення передових методів агротехніки і 

раціональних сівозмін; організації кормової бази; підвищення родючості ґрунтів для забезпечення ефек-

тивності організації праці та високого рівня окупності капітальних вкладень. 

Abstract 

The article highlights the issue of methodological and practical provision of ecological and economic im-

provement in land use to solve problems with land protection. The use of designed crop rotations, which have 

dimensions within the limits of permissible norms, in relation to the size of the average field, was analyzed. The 

soil cover in the fields of the planned crop rotation meets the requirements for growing the adopted set of crops. 
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The main goal of the organization of land and crop rotation is to increase the intensity and identify reserves 

for the growth of the efficiency of land use based on taking into account the economic interests of landowners and 

land users. At the same time, it is necessary to create favorable organizational and territorial conditions for the 

introduction of progressive farming systems, namely: the creation of advanced methods of agricultural technology 

and rational crop rotation; organization of fodder base; increasing soil fertility to ensure the efficiency of labor 

organization and a high level of return on capital investments. 

Ключові слова: проєкт землеустрою, раціональне землекористування, технологічні групи земель, ор-

ганізація угідь, сівозміна, топографо-геодезичне забезпечення, упорядкування території. 

Keywords: land management project, rational land use, technological groups of land, land organization, crop 

rotation, topographical and geodetic support, territory arrangement. 

 

Постановка проблеми. Проаналізовано зага-

льні відомості про використання земель сільського-

сподарського призначення. Проведено організацію 

території землекористування виходячи з еколого-

економічних умов, формування соціальної та інже-

нерної інфраструктури. Обґрунтовано проєктну 

урожайність і еколого-економічну ефективність 

впровадження проєкту. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 

Організація території сільськогосподарського підп-

риємства визначається проєктами землеустрою, що 

забезпечують еколого-економічне обґрунтування 

сівозміни та впорядкування угідь, у яких на науко-

вій основі формуються типи й види сівозмін, перед-

бачається розміщення об’єктів інфраструктури, ви-

значаються заходи з охорони земель, їх раціональ-

ного використання та підвищення продуктивності 

ґрунтів тощо [1, с. 6]. 

Проведений аналіз законодавчих актів відно-

сно цього проєкту з урахуванням змін внесених За-

коном України «Про внесення змін до деяких зако-

нодавчих актів України щодо збереження родючо-

сті ґрунтів» [2]. 

Реальним механізмом для врегулювання зазна-

чених проблем, наведення порядку в землекористу-

ванні, використанні та охороні земель є землеуст-

рій, який в ст. 52 Закону України «Про землеустрій» 

[3] передбачає розробку «Проєктів землеустрою, 

що забезпечують еколого-економічне обґрунту-

вання сівозмін та впорядкування угідь». 

Відповідно до ст. 26, 27 Закону України «Про 

землеустрій» [3] визначено, що замовниками доку-

ментації із землеустрою можуть бути органи дер-

жавної влади, органи місцевого самоврядування, 

землевласники і землекористувачі. Замовники до-

кументації мають право визначити терміни вико-

нання робіт, порядок розгляду документації, а та-

кож визначити вартість робіт із землеустрою і по-

рядок їх оплати. 

Кабінетом Міністрів України вже затверджено 

Постанову №1134 від 02.11.2011 року «Про затвер-

дження Порядку розроблення проектів землеуст-

рою, що забезпечують еколого-економічне обґрун-

тування сівозмін та впорядкування угідь» [4] підго-

товлену Держземагенством, якою визначено 

механізм розроблення даних проєктів землеустрою. 

В основу розробки даних проєктів землеуст-

рою покладено еколого-ландшафтний та еколого-

економічний підходи з метою організації сільсько-

господарського виробництва, впорядкування сіль-

ськогосподарських угідь, визначення необхідних 

заходів з підвищенням продуктивності, охорони зе-

мель, стабілізації агроландшафтів, оптимізація 

угідь, консервації деградованих земель та ство-

рення найбільш сприятливих умов для ведення 

сільськогосподарського виробництва [5].  

Наукові принципи побудови сівозмін передба-

чають правильний підбір попередників і оптима-

льне поєднання одновидових культур із дотриман-

ням допустимої періодичності її повернення на 

одне й теж поле [6]. Проєкти землеустрою розроб-

ляються відповідно до Земельного [7], Лісового [8] 

та Водного кодексів України [9], Законів України 

«Про охорону навколишнього природного середо-

вища» [10], «Про охорону земель» [11], «Про зем-

леустрій» [3] та інших чинних нормативно-право-

вих документів. З аналізу видно, що законодавст-

вом була зроблена спроба встановити контроль над 

використанням земель сільськогосподарського 

призначення. 

Мета роботи. охарактеризувати методичні та 

практичні заходи еколого-економічне обґрунту-

вання сівозмін та впорядкування території землеко-

ристування. 

Методика дослідження. Основними мето-

дами дослідження є загальнонаукові методи пі-

знання: картографічний, історичний, комплексний, 

статистичний. 

Основні результати дослідження. Вивчення 

методологічних та практичних заходах по еколого-

економічному вдосконаленню проводилося на те-

риторії ФГ «Мізерацького О.О.». Загальна площа 

польової сівозміни ФГ «Мізерацького О.О.» в ме-

жах Добровеличківської селищної ради Кірово-

градської області становить 1729,6700 га, а серед-

ній розмір поля – 345,934 га. 

Земельні ділянки, які розташовані в межах До-

бровеличківської селищної ради Кіровоградської 

області знаходяться в Лісостеповій зоні, Лісостепо-

вій Правобережній провінції, Бузько-Середньодні-

провському окрузі. За тепловими ресурсами та умо-

вами зволоження належить до теплого, недостатньо 

зволоженого агрокліматичного підрайону Кірово-

градської області. Відповідно до природно-сільсь-

когосподарського районування належить до Добро-

величківського природно-сільськогосподарського 

району Кіровоградської області. 

Територія громади в цілому оптимально тепло-

забезпечена. Середньорічна температура повітря за 

даними метеостанції Новомиргород становить 

+7,7°С. Зими здебільшого малосніжні, з частими 

відлигами. Найхолодніший місяць – січень, середня 

місячна температура повітря -6,0°С. Абсолютний 
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мінімум температур коливається в межах -28,3°С – 

-35,4°С. Для весни характерне інтенсивне підви-

щення температур. Осінь характеризується вели-

кою кількістю хмарних днів, нічними примороз-

ками та поступовим спадом температури. Літо пе-

реважно з теплою, малохмарною погодою. 

Найтепліший місяць – липень, середня температура 

повітря +19,6°С. Абсолютний максимум досягає 

+38,7°С. 

Рельєф Добровеличківської селищної ради пе-

реважно слабо хвилястий, і слабо вираженою еро-

зійною сіткою у вигляді неглибоких балок із слабо 

пологими схилами. Орні землі розташовані на ши-

роких вирівняних водорозділах і цілком придатні 

для механізованого обробітку. Рельєфні характери-

стики земель Добровеличківської селищної ради 

представлені в таблицю 1. 

Таблиця 1  

Розподіл ріллі за крутизною схилів в розрізі полів сівозміни на території Добровеличківської селищної 

ради (польова сівозміна) 

№ полів Площа, га 
Крутизна схилів 

0-1 1-2 2-3 3-5 

1 329,7564 154,7196 119,9183 46,3766 8,7419 

2 337,8019 211,9856 112,9431 12,3379 0,5353 

3 329,9106 246,4476 79,1054 4,3576  

4 353,3711 278,6330 68,8577 5,3123 0,5681 

5 378,8300 290,2369 83,8260 4,7671  

Разом 1729,6700 1182,0227 464,6505 73,1515 9,8453 

 

Ґрунтовий покрив земельних ділянок, що орен-

дує ФГ «Мізерацького О.О.» на території Доброве-

личківської селищної ради тісно пов’язаний з літо-

лого-геоморфологічними особливостями території. 

Польова сівозміна призначена для отримання 

високих і стійких врожаїв зернових, просапних і 

технічних культур. За своїми розмірами ця сівоз-

міна повинна бути досить великою, яка забезпечу-

вала б можливість високопродуктивного викори-

стання сільськогосподарської техніки. Особлива 

увага звертається на однорідність ґрунтового по-

криву на всій площі сівозміни. 

Для визначення загальної площі посіву роз-

міщуваних культур по роках освоєння сівозміни за 

результатами перехідних таблиць зазначено площу 

посівів основних груп культур і представлено у 

табл. 2. 

Таблиця 2. 

Структура посівів сільськогосподарських культур за проєктом землеустрою 

Сільськогосподарські культури Площа посівів, га Структура, % 

Пшениця озима 329,8 19,1 

Кукурудза  647,4 37,4 

Соя 353,4 20,4 

Ріпак озимий 69,2 4,0 

Ярі зернові (ячмінь, пшениця) 329,9 19,1 

Разом 1729,67 100,0 

 

При максимальному насиченні кон’юнктури 

на ринку продукції сільськогосподарських культур 

з рентабельністю, що дозволяє вести розширене 

відтворення виробництва в межах оптимальної пе-

ріодичності повернення їх на попереднє місце ви-

рощування (кількість років) на земельних ділянках 

в межах Добровеличківської селищної ради перед-

бачено таке чергування культур:  

1. Озимі зернові (пшениця). 

2. Кукурудза, озимий ріпак (4% від загальної 

площі – 69,2 га). 

3. Ярі зернові (ячмінь, пшениця). 

4. Кукурудза. 

5. Соя. 

В основу визначення оптимальної структури 

посівних площ при розробці проекту землеустрою 

покладений принцип екологічної та економічної 

доцільності, максимального використання ґрун-

тово-кліматичних факторів, що є основним, най-

більш дешевим і екологічним засобом підвищення 

біопродуктивного потенціалу всіх земель. 

Проєктом передбачається регулювання не 

тільки продуктивності і родючості ґрунту, а й все-

бічне використання енергетичного потенціалу ґру-

нту і рослин в залежності від еколого-технологічної 

групи земель, придатності ґрунтів для вирощування 

певної сільськогосподарської культури та забезпе-

чення економічної ефективності виробництва. 

Висновки. Таким чином, основним напрям-

ком виробництва ФГ «Мізерацького О.О.» є виро-

щування зерна пшениці. кукурудзи та сої, питома 

вага яких в структурі товарної продукції займає 

близько 80 %. Пріоритетне значення, яке займає зе-

рно в продовольчих ресурсах, обумовлено його об'-

http://ua-referat.com/Ресурси
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єктивними перевагами перед усіма іншими рослин-

ницькими культурами. Воно має високі харчові і 

кормові якості, що визначає високу частку хлібних 

і круп'яних виробів у харчовому раціоні населення 

і в кормових ресурсах тваринництва. Зерно є найва-

жливішим джерелом доходу сільськогосподарсь-

ких товаровиробників; добре фінансується, прида-

тне до тривалого зберігання, що дає можливість фо-

рмувати страхові та резервні фонди, служить 

головним джерелом сировини для ряду галузей ха-

рчової і переробної промисловості. 
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Abstract 

The article reveals the methodological foundations of organising land use on the basis of sustainable development. 

The issues of geodetic and practical support for the formation of a balanced land use of agricultural formations and their 

interconnection in solving problems of land use and protection have been highlighted. The use of land by existing land-

owners and land users has been analysed the directions for further use and protection of land for a long period of time 

have been provided. 

It has been mentioned that in order to improve the system of rational land use on the basis of sustainable develop-

ment, it is necessary to develop an ecological and economic mechanism to stimulate the implementation of measures for 

the protection, reproduction and conservation of ecosystem functions of land resources, as well as methodological, geo-

detic and practical support.  

Keywords: Land management project, topographic and geodetic works, rational land use, technological groups of 

land, land organisation, crop rotation, territory improvement, environmental and economic justification of the project. 

 

Statement of the problem. The issue of methodo-

logical, geodetic and practical support for the organisation 

of rational land use is relevant today, as it concerns pri-

marily the environmentally friendly use of land resources, 

ecological protection of the environment, increasing fertil-

ity and soil protection. 

The relevance of the study is determined by the Land 

Code of Ukraine [1], the Laws of Ukraine "On Land Man-

agement" [4], "On Topographic, Geodetic and Carto-

graphic Activities" [5] and other regulatory legal acts, with 

the aim of developing land relations, improving the effi-

ciency of control over the rational use and protection of 

land, which play a leading role in the economic develop-

ment of our country and therefore attract the greatest at-

tention. This study will allow to take into account the spe-

cific conditions of the administrative-territorial entity and 

its soil and climatic resources and, on this basis, to deter-

mine a set of balanced measures for the use and protection 

of land, improvement of soil fertility, formation of envi-

ronmentally safe agricultural landscapes, as well as their 

methodological, geodetic and practical support. 

Analysis of recent research and publications. The 

category of sustainable land use is reflected in the Law of 

Ukraine "On Land Management", which defines sustain-

able land use as a form and corresponding methods of land 

use that ensure optimal parameters of the ecological and 

socio-economic functions of the territory [4]. 

When developing a land management project, a set 

of geodetic works and desk-based processing of the results 

is carried out. The complex of works includes: preparatory 

topographic and geodetic works, cartographic and land 

management works, desk work, preparation and execution 

of technical land management documentation, as well as 

establishing the boundaries of the land plot in kind (on the 

ground) and fixing them with boundary markers [2]. 

Preparatory work includes the collection and analy-

sis of available land management documentation, land in-

ventory materials, planning and cartographic materials, le-

gal grounds for granting land ownership (use), infor-

mation on the existence of disputed issues regarding the 

boundaries of the land plot, a list of restrictions on the use 

of the land plot and existing land easements, and lists of 

coordinates of points of the state geodetic network. 

Chamber works are carried out to process data ob-

tained as a result of topographic and geodetic works, land 

management works and preparation of technical docu-

mentation on land management to establish the boundaries 

of a land plot in kind (on the ground) [3]. 

Therefore, well-grounded methodological, geodetic, 

scientific and practical developments are needed to im-

prove the system of agricultural land tenure and land use, 

increase soil fertility, and regulate the use of each plot, 

since the further development of agricultural formation 

and the welfare of residents depend on the intensity of use. 

Objective of the study is to highlight the issues of 

methodological, geodetic and practical support that should 

be addressed in the development of land management pro-

jects for the ecological and economic improvement of land 

use in agricultural formations. 

https://orcid.org/0000-0003-2098-0520
https://orcid.org/0000-0002-6794-9662
https://orcid.org/0000-0003-3579-8326
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Research methodology. The methodological basis 
of the research is general scientific methods of knowledge: 
historical, dialectical, empirical, systemic, formal-logical, 
structural-functional, comprehensive, technical-legal, sta-
tistical, cartographic. 

The main results of the study. The study of meth-
odological, geodetic and practical support for the rational 
use and protection of land within the Ternivka rural united 
territorial community of Cherkasy district, Cherkasy re-
gion, was carried out on the example of the land of LLC 
"Avangard".  

The following topographic and geodetic materials 
were used in the development of the land management 
project: 

- a land management project for the organisation of 
land shares for members of the Peremoha CAE of the 
Ternivka village council of Smila district; 

- project for the formation of the territory of Ternivka 
village council; 

- project of establishing the boundaries of settlements 
of Ternivka village council; 

- project of on-farm land management of the 
Peremoha farm of the Ternivka village council of Smila 
district;  

- technical report on the correction of soil survey ma-
terials;  

- technical report on the correction of planning and 
cartographic materials of previous years' surveys. 

Agricultural land within the Ternivka rural united 
territorial community covers 2490.8501 hectares, which is 
89.43% of the total area: 

- LLC "Avangard" - 1082.4884 hectares; 
- Berezniaky Agricultural Complex - 945.0700 hec-

tares; 

- Citizens who have been granted land for ownership 
and use - 393.7567 ha; 

- reserve land and land not granted for ownership and 
permanent use within settlements (not granted for tempo-
rary use) - 69.5350 hectares. 

Non-agricultural lands are divided into the following 
categories by their main designated purpose and comprise: 

- Residential and public development land - 
132,4253 ha - (5.41%); 

- forestry land - 3,9000 ha - (0.16%); 
- water fund land - 77,2200 ha - (3.15%); 
- land for industry, transport, communications, en-

ergy, defence and other purposes - 45,4247 hectares 
(1.85%). 

The land plots located within the boundaries of the 
Ternivka rural united territorial community belong to the 
Forest-Steppe zone of Ukraine. According to the Smila 
weather station, 595 mm of precipitation falls per year, in-
cluding 381 mm during the growing season (April - Octo-
ber). The average long-term temperature for the year is 
+7,40С. The average monthly temperature of the hottest 
month of July is +19.20С. In general, the growing season 
lasts 205 days, and the period of active vegetation (tem-
perature above +100С) lasts 160-165 days. 

The relief of the project area is closely related to the 
geological structure. The predominant terrain type here is 
watershed poorly and well-drained loess plains, with val-
ley-sandstone terrain types along river valleys, and in 
some places, moraine-sandstone and moraine plains.  

Tables 1 and 2 present the relief characteristics of the 
fields of crop rotations of LLC "Avangard" located on the 
territory of Ternivka rural united territorial community in 
the context of the two proposed crop rotations. 

Table 1. 
Distribution of arable land by slope steepness in terms of crop rotation fields 

on the territory of LLC "Avangard" 
(field crop rotation) 

№ fields Area, ha 
The steepness of the slopes 

0-1 1-2 2-3 3-5 7-10 

I 115,9809 96,6047 18,2185 1,1577 - - 

II 123,6168 68,0598 48,5759 6,9811 - - 

III 101,4655 75,1163 24,3968 1,9524 - - 

IV 108,9428 87,0756 10,9721 10,8951 - - 

V 131,1257 79,3912 51,7345  - - 

VI 127,9147 98,5300 28,1833 1,2014 - - 

VII 104,6142 60,7519 39,9587 3,9036 - - 

Всього 813,6606 565,5295 222,0398 26,0913 - - 

 

Table 2. 

Distribution of arable land by slope steepness in the context of crop rotation fields on the territory of LLC 

"Avangard" 

(fodder crop rotation) 

№ fields Area, hа 
The steepness of the slopes 

0-1 1-2 2-3 3-5 7-10 

I 39,5783 35,1527 3,7453 0,6803 - - 

II 44,5410 39,2217 3,4027 1,9166 - - 

III 47,2308 43,1303 4,1005 - - - 

IV 39,1452 28,4592 8,9639 1,7221 - - 

V 40,9802 17,0562 5,5310 6,3656 11,0118 1,0156 

VI 40,1481 38,0206 2,1275    

Total 251,6236 201,0407 227,8709 10,6846 11,0118 1,0156 
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The soil cover of the farm is mainly represented 

by typical and podzolised black soils on the wide wa-

tershed plateaus, by eroded soils on the sloping lands, 

and by meadow glacial and meadow-boggy soils on the 

lowlands. 

The land plots of LLC “Avangard” are located at 

different distances from settlements, farms and road 

networks and are mainly represented by grey, dark grey 

podzolised soils and typical light and medium loamy 

black soils, respectively. 

The weighted average distance from arable land to 

farmyards is three to five kilometres. Up to 20% of the 

arable land is adjacent to paved roads, and the rest is 

served by dirt roads. 

The fields of the proposed crop rotations have size 

deviations within the permissible limits to the average 

field size. The soil cover of the fields of the designed 

crop rotations mainly meets the requirements for grow-

ing the accepted set of crops. All fields are designed to 

take maximum account of the relief and provide for till-

age and sowing of crops across the slope on eroded 

soils. The structure of the sown areas of the land leased 

by “Avangard” is based on scientifically proven crop 

rotation schemes.  

The principle of environmental and economic fea-

sibility, maximum use of soil and climatic factors, 

which is the main, cheapest and most environmentally 

friendly means of increasing the bioproductive poten-

tial of all lands, including the land leased by LLC 

“Avangard”, is the basis for determining the optimal 

structure of sown areas when developing a land man-

agement project. 

Taking into account the indicators of soil quality 

and land suitability for growing major crops, the land 

management project envisages field and fodder crop ro-

tation on the land plots of “Avangard”. 

The following crop rotation is envisaged: 

1. Winter cereals (wheat); 

2. Corn; 

3. Soybeans; 

4. Winter cereals (wheat); 

5. Soybeans.  

The crop rotation plan is in line with the land 

transformation plans, which envisage reducing the 

timeframe for bringing the land under cultivation and 

using it for crops. Particular attention is paid to increas-

ing grain production, as well as creating seed stocks and 

providing livestock with nutritious feed. 

The proposed land management project ensures an 

ecologically balanced soil and water management of 

the territory based on the study and in-depth analysis of 

soil conditions, relief, vegetation cover, the degree of 

land suitability for growing crops, erosion hazards and 

environmental load of the territory. 

Conclusions. The issues of rational land use have 

always been relevant. But today, the most important 

problem is to ensure sustainable development of land 

use, the essence of which is to achieve a harmonious 

balance between population, consumption and the abil-

ity of the land to support life. 

The article presents the ecological and economic 

justification of land management, methodological, ge-

odetic and practical support for land management pro-

jects. It analyses the use of land by landowners and land 

users and provides directions for further use and pro-

tection of land for a long period of time. 

In order to improve the system of rational land use 

on the basis of sustainable development, it is necessary 

to develop an environmental and economic mechanism 

to stimulate the implementation of measures for the 

protection, restoration and conservation of the ecosys-

tem functions of land resources, as well as methodolog-

ical, geodetic and practical support for them. 
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Zusammenfassung 

Die Ära vor der Tanzimat-Reform ist eine bedeutende, aber oft vernachlässigte Periode in der Geschichte des 

Osmanischen Reiches. In diesem Artikel untersuchen wir die Bemühungen osmanischer Führer in dieser Zeit, die 

nationale Befreiungsbewegung der christlichen Untertanen des Reiches zu unterdrücken, indem sie Verpflichtun-

gen zur Verbesserung ihrer Rechtsstellung eingingen. 

Abstract 

The pre-Tanzimat reform era is a significant but often neglected period in the history of the Ottoman Empire. 

In this article, we explore the endeavors of Ottoman leaders during this time to quell the national liberation move-

ment of Christian subjects of the empire by making commitments to improve their legal standing. 

Stichwörter: nichtmuslimischer Untertanen, Reformen, christlicher Nationen, Raja, Giaur, Jizya. 

Keywords: non-Muslim subjects, Reforms, Christian nations, Rayah, Gyaur, Jizya. 

 

Ab dem späten XVIII Jahrhundert begann eine 

neue Epoche in der Geschichte des Osmanischen 

Reiches, das Wesentliche darin war die laufende 

Erweiterung der nationalen Befreiungsbewegung der 

Untertannen christlicher Nationen und ihre stufenweise 

Befreiung aus dem türkischen Herrschaft. Die 

Erhaltung der territorialen Integrität wurde ein Thema 

von höchster Priorität für die Führer des Osmanischen 

Reiches, was von ihnen die Suche nach neuem Mittel 

zur Neutralisierung der Befreiungsbewegungen der 

christlichen Nationen verlangte. 

Zur Zeit der militärisch-politischen Macht des 

Reiches war die gewalttätige Waffengewalt das grund-

legende unterdrückende Mittel. Dies ergab sich aus 

dem Wesen der staatlichen Ordnung des osmanische- 

militärisch-feudalen Despotismus. Wie die damaligen 

türkischen Politiker sagten: "Da der Staat mit einem 

Dolch erworben wurde, so muss er mit einem Dolch 

aufbewahrt werden" [1, S. 31]. 

Der Zerfall des militärisch-feudalen Systems ver-

ursachte den Niedergang der Macht der osmanischen 

Armee, sodass es Niederlagen nicht nur in Auseinan-

dersetzungen mit den europäischen Armeen zu erhalten 

begann, sondern konnten auch innerhalb des Landes die 

bewaffneten Aufstände rasch und vernünftig nicht un-

terdrücken. 

Das waren die Bedingungen im späten XVIII. 

Jahrhundert, als einige Vertreter der osmanischen büro-

kratischen Elite die Notwendigkeit der Vorbeugung 

von den Aufständen der Christen zu begreifen, und 

nicht die Hoffnung auf die Unterdrückung der Christen 

durch die Kraft der Armee zu legen, begannen. 

Diese Idee wurde zum ersten Mal in der Lâyiha 

(offizieller Bericht für Sultan) von Rumelien Kaziasker 

Tatardjik Abdüllah Effendi formuliert, die er dem Sul-

tan Selim II in 1791 vorlegte, in Reaktion auf dessen 

Befehl um ein Programm von Reformen auszuarbeiten. 

Tatardjik Abdüllah Effendi schrieb, dass vor vielen 

Jahren, als Jizya von Nicht-Muslimen im Einklang mit 

der Scharia gesammelt wurde, lebten sie in Hülle und 

Fülle, hatten überhaupt keine Notwendigkeit, und ihre 

Glaubensbrüder und Brüder aus anderen Ländern be-

neideten sie sogar. Aber daraufhin begannen die Er-

pressungen aus dem Raja und die Verstärkung der Steu-

erlast. Dies schürte Unzufriedenheit und wurde die 

Hauptursache des Aufstandes von 1770. Der Autor be-

merkte, dass die "Moskowiter" die Unzufriedenheit der 

Raja nutzten und sie gegen die Regierung hetzten. Er 

schlug vor, sich strikt an alle Gesetze der Scharia Be-

steuerung zu halten, und dadurch das Vertrauen der 

Raja in der osmanischen Staatsmacht wiederherzustel-

len [2, S. 172]. 

Diese Idee bekam seine offizielle Formulierung 

im " föderalen Pakt" von 1808, als an der Spitze der 

Regierung die "Rustschuk Freunde" eine politische 

Gruppierung befand, geleitet von Großwesir Mustafa 

Pascha Bayraktar. Im Punkt 7 des Dokuments wurde 

die Notwendigkeit der moderaten Besteuerung von 

"den Raja und den Armen" besonders notiert [3, S. 

281]. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10432157
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In der Zeit, als die Regierung in Händen von Mus-

tafa Pascha war, wurde ein Dekret erlassen, was einer 

besonderen Aufmerksamkeit wert war. Die Zeitschrift 

"Westnik Jewropi", die in Petersburg veröffentlicht 

wurde, informierte darüber, dass "Mustafa Bayraktar 

einen Auftrag erteilt hatte, dass Muslime das Wort "Gi-

aur" (Ungläubigen) nicht mehr verwenden dürfen, denn 

jeder Christ, unabhängig von der Konfession, an den 

gleichen Gott, an den auch die Muslime glauben, 

glaubt" [4, S. 78-79]. 

Formal hatte dieses Dekret dem Koran nicht wi-

dersprochen. Aber in der Türkei Anfang des XIX Jahr-

hundert, wo muslimischer Fanatismus und die Ideen 

der Vorherrschaft der Muslime überwältigend waren, 

war es ohne Zweifel ein außergewöhnliches Phänomen. 

Das Gesetz hatte jedoch keine praktische Anwendung, 

und das Wort "Giaur" wurde bis zum Sturz des Kaiser-

reichs benutzt. 

Von den 20er Jahren des XIX Jahrhunderts, unter 

den Bedingungen des Aufstiegs der nationalen Befrei-

ungsbewegung der Balkannationen, begannen einige 

osmanische Staatsmänner zu behaupten, dass minimale 

Zugeständnisse notwendig sind, um Aufstände zu ver-

hindern. 

Schon im Jahr 1827 in einer Sonderbotschaft, ge-

sendet von der Hohen Pforte an die lokale Regierung 

von Rumelien, wird die Notwendigkeit von Sicherheit 

der Christen und ihres Eigentums notiert [5, S. 25]. 

Diese Idee entwickelte sich später im Bericht von 1828, 

dessen Verfasser der bekannte Diwan-Dichter Ket-

schiedjizade Izzet Molla und Bedjih Efendi, Beamter 

von Defterdar (Finanzminister) waren. Hier war die 

Notwendigkeit der Konzessionen gegenüber rebellier-

ten Christen beschrieben [6, S. 173]. Zur gleichen Zeit 

waren sie vom Wunsch, die Lage der "rebellierten Gi-

aurs" zu verbessern, weit entfernt. Ihr Ziel war die Auf-

rechterhaltung der osmanischen Autokratie gegenüber 

"Ungläubigen", und um dies zu erreichen, waren sie be-

reit Zugeständnisse zu machen und dadurch Zeit zu ge-

winnen. Zum Beispiel schlugen sie vor mit den Rebel-

len zu vereinbaren und die Jizya für ein Jahr nicht zu 

erheben. Dies hätte das Feuer der Rebellion vermindert, 

daraufhin konnte die gleiche Steuer in einer größeren 

Menge als vorher erhoben werden. 

Dieser Vorschlag wurde nicht angenommen und 

im Auftrag von Sultan Mahmud II wurden ihre Verfas-

ser von ihren Positionen entlassen und ins Exil ge-

schickt. 

Jedoch schon nach einem Jahr (1829) strebte da-

nach Mahmud II, was auch bedeuten würde, Griechen-

land im Osmanischen Reich zu halten, und er war ge-

zwungen, aus dem Standpunkt des muslimischen Füh-

rers, erhebliche Zugeständnisse zu machen. Im Jahre 

1245 (Juli 1829) versprach er den Griechen von Morea 

in seinem letzten Edikt: "Von nun an wird keine Dis-

kriminierung zwischen Muslimen und Raja gemacht 

werden und jedermanns Eigentum, Leben und Ehre 

werden vom heiligen Gesetz (Scharia) unter meinem 

Schutz sichergestellt werden" [7, S. 57]. In der osmani-

schen Geschichte war dies der erste Fall, dass der Sul-

tan Versprechen den Nicht-Muslimen gab. 

Einerseits sollte dieses Edikt Morea "beruhigen" 

und es um jeden Preis innerhalb des Osmanischen Rei-

ches halten, andererseits strebte er um die Unterstüt-

zung des Westens bei der Lösung der griechischen 

Frage zu erreichen. Beachtenswert ist, dass der Sultan 

für die Griechen von Morea Verantwortung annahm, 

denn auf diese Weise hoffte er sie zu beruhigen“. 

Jedoch das Edikt verspätete sich und konnte den 

Geschichtsablauf beeindrucken. Im Jahre 1830 wurde 

das unabhängige griechische Königreich gegründet. 

Das Edikt blieb nur als ein Stück Papier, aber die 

Ideen, die in ihm zum ersten Mal verkündet wurden, 

waren einer der grundlegenden Mottos von Tanzimat, 

dessen Ziel war die weitere Erweiterung der nationalen 

Befreiungsbewegung der christlichen Nationen zu 

stoppen. 

Im April 1837, nachdem der nächste wiederum 

mächtige Aufstand der Bulgaren niedergeschlagen 

wurde, besuchte der Sultan die bulgarischen Regionen 

und kündigte in einer seiner Reden vor den Führern der 

christlichen Gemeinden an. "Unser Wunsch ist ... die 

Sicherheit aller Einwohner unseres Staates zu gewähr-

leisten, sowohl Muslime als auch den Raja... Ihr (die 

Führer der christlichen Gemeinden) solltet in Anbe-

tracht unseres Wunsches, in dieser Sache treu sein" [7, 

S. 28]. 

So versprach der Sultan sich um das Wohl der 

Raja zu kümmern, förderte er stattdessen ihren Gehor-

sam. Im selben Jahr sprach Mahmud II in seinem be-

rühmten Satz, dass alle Untertannen seine eigenen Kin-

der waren, und er sie gleichbehandelte [2, S. 100]. 

Die Jahre der Herrschaft von Mahmud II bereite-

ten die Grundlage vor, für die noch weitergehenden Re-

formen der Tanzimat-Epoche. 
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Анотація 

Спираючись на приписи Закону України «Про державну службу», положення Стратегії реформування 

державного управління України на 2022–2025 роки, Концепції реформування системи оплати праці дер-

жавних службовців, доведено доцільність впровадження єдиних підходів до оплати праці державних слу-

жбовців на основі класифікації посад. Досліджено перспективи модернізації системи оплати праці держа-

вних службовців, вказано недоліки діючої. Проаналізовано основні посили проєкту Закону України «Про 

Державний бюджет України на 2024 рік» і Постанови КМУ «Про підготовку до запровадження умов оп-

лати праці державних службовців на основі класифікації посад у 2024 році», що стосуються здійснення 

оплати праці державних службовців на основі класифікації посад. 

Abstract 

Based on the regulations of the Law of Ukraine «On Civil Service», the provisions of the State Administration 

Reform Strategy of Ukraine for 2022-2025, the Concept of Reforming the Civil Service Pay System, the expedi-

ency of implementing uniform approaches to civil service pay based on job classification has been proven. Pro-

spects for the modernization of the civil servants’ remuneration system are studied, and the shortcomings of the 

current system are indicated. Analyzed general messages of draft law «On the State Budget for 2024» and Reso-

lution of the Cabinet of Ministers of Ukraine «About the preparation for the introduction the requirement of remu-

neration the civil servants based on job classification in 2024», that refer to carrying out of remuneration of the 

civil servants based on job classification. 

Ключові слова: оплата праці, заробітна плата, реформа системи оплати праці, класифікація посад, 
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Постановка проблеми. Як відомо, безпере-

бійність функціонування державних органів і уста-

нов – показник ефективності влади, запорука на-

дання й отримання різних послуг. Однак варто 

пам’ятати, що рівень професійності, знань і компе-

тентності також відіграє важливу роль. За таких ви-

мог держслужбовці, звісно, мають отримувати гі-

дну заробітну плату (чого, на жаль, поки що немає 

в нашій державі). Вказане доводить, що вивчення 

питань обчислення і нарахування зарплати держс-

лужбовцям, а особливо в провідних країнах, є вкрай 

важливим і актуальним для України, яка прагне 

стати повноправним членом Європейського Союзу. 

Ступінь вивчення проблеми. Питання обчи-

слення і нарахування зарплати держслужбовцям 

були у центрі уваги таких науковців, як: С. Дубе-

нко, А. Колот, О. Соколова, І. Пахомова, В. Філіп-

повський та інші. 

Виклад основного матеріалу. Приступаючи 

до висвітлення питання, вкажемо, що Україна про-

тягом усього часу існування як незалежної держави 

прагнула передусім свого становлення й утвер-

дження, з одного боку, як інтегрованої і невід’ємної 

частини глобального суспільства, тобто мала на 

меті стати повноправним членом Європейського 

Союзу, а з другого – як національної держави, чому, 

звісно, не заважало, а навпаки, сприяло перше. 

Саме це підштовхнуло тодішній парламент до 

прийняття в 1993 році Постанови Верховної Ради 

України «Про Основні напрями зовнішньої полі-

тики України». Вказаним актом на законодавчому 

рівні закріплено, що «перспективною метою укра-

їнської зовнішньої політики є членство України в 

Європейських Співтовариствах, а також інших за-

хідноєвропейських або загальноєвропейських стру-

ктурах за умови, що це не шкодитиме її національ-

ним інтересам» [1]. Наступною важливою подією 

на шляху до євроінтеграції можна сміливо визнати 
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підписання 14 червня 1994 р. «Угоди про партнерс-

тво і співробітництво між Україною і Європейсь-

кими Співтовариствами та їх державами-членами», 

яка втратила чинність у 2014 р. з огляду на підпи-

сання, а згодом і синхронну ратифікацію нашою 

країною і Європарламентом нової «Угоди про асо-

ціацію між Україною, з однієї сторони, та Європей-

ським Союзом, Європейським співтовариством з 

атомної енергії і їхніми державами-членами, з ін-

шої сторони». Завдяки цьому наша країна отримала 

змогу перейти від співробітництва і партнерства до 

економічної інтеграції та політичної асоціації. 

Однак обраний нами євроінтеграційний курс і 

взяті у зв’язку з підписанням Угоди зобов’язання 

зумовлюють необхідність провадити ряд реформ, 

одна з яких передбачає, зокрема, модернізацію сис-

теми оплати праці державних службовців (йдеться 

про реформу держуправління). Передусім наголо-

симо, що здійснення вказаної реформи визнається 

важливою передумовою євроінтеграції України, а 

тому ЄС підтримує її на експертному, технічному й 

фінансовому рівнях, що знайшло відображення в 

Угоді про фінансування програми «Підтримка ком-

плексного реформування державного управління в 

Україні» (ENI/2016/039-569) між Урядом України 

та Європейською комісією, що діє від імені Євро-

пейського Союзу [2].  

Спираючись на це, Кабінетом Міністрів Укра-

їни задля успіху, отримання результатів схвалено 

Концепцію реформування системи оплати праці 

державних службовців, яка мала бути реалізована 

протягом 2020–2022 рр. Згідно з вказаним докуме-

нтом «державні органи мають стати конкурент-

ними роботодавцями і залучати найкращих фахів-

ців на держслужбу» [3]. Крім того, документи на ва-

кансії держслужби можна подати он-лайн через 

веб-портал вакансій career.gov.ua, який поширено 

на всі категорії посад державної служби. 

Принагідно додати, що на цей час інформа-

ційна система управління людськими ресурсами і 

нарахування заробітної плати (HRMIS) впрова-

джена ще в 4 державних органах, а дослідна експлу-

атація проходить уже в 11 центральних органах ви-

конавчої влади [3]. Такий крок уряду вбачається ці-

лком логічним, своєчасним і виправданим, 

оскільки, по-перше, заробітна плата завжди була 

вагомим і необхідним чинником існування суспіль-

ства, а по-друге, система оплати праці державних 

службовців, що нині діє, всіма визнається застарі-

лою й неефективною (посадовий оклад складає 

лише 39–49%, а все інше становлять премії та над-

бавки), несправедливою (оскільки в подібних (од-

норівневих) державних органах може нараховува-

тися по-різному), непрозорою (бо керівник, як пра-

вило, сам вирішує питання доплат, через що, звісно, 

підвищується ризик появи корупційної складової). 

Зрозуміло, що саме через вказані недоліки зростає 

невдоволення як серед суспільства в цілому, так і 

серед самих держслужбовців, що спричиняє відтік 

кадрів. Однак ключовим є те, що все це призводить 

до виникнення ще більш глобальної проблеми – ни-

зьких як рівня державного сервісу і послуг, що на-

даються, так і якості державного менеджменту, че-

рез що держава не здатна виконувати покладені на 

неї обов’язки і поставлені завдання.  

Отже, усе наведене вище дозволяє стверджу-

вати, що проведення реформи системи оплати праці 

держслужбовців – необхідний і досить важливий 

кроком на шляху до забезпечення прозорості, міні-

мізації корупційної складової та зловживань, а та-

кож досягнення збалансованості й наближення до 

європейських стандартів врядування. Невипадково 

у Стратегії реформування державного управління 

на 2022–2025 роки зафіксовано, що: «Механізм на-

рахування заробітної плати державних службовців 

залишається непрозорим у зв’язку з неврегульова-

ним і необмеженим розміром надбавок. Варіативна 

частина виплати є надто високою. Таким чином, за-

провадження класифікації посад державної служби 

та реформування системи оплати праці, подальше 

впровадження інтегрованої інформаційної системи 

управління людськими ресурсами в державних ор-

ганах (HRMIS) є ключовими для подальшого про-

гресу в цій галузі та досягнення європейських прин-

ципів державного управління»» [4]. Варто заува-

жити, що нині не менш важливе значення мають 

Концепція реформування системи оплати праці 

державних службовців і план заходів з її реалізації. 

Пояснюється це тим, що вказаними актами перед-

бачена така система нарахувань, яка, на наше пере-

конання, сприятиме підвищенню ефективності всієї 

держслужби, допоможе зробити оплату праці про-

зорою й зрозумілою для суспільства і мінімізувати 

можливості зловживань і корупції. 

За умов впровадження Концепції рівень заро-

бітної плати кожного державного службовця зале-

жатиме від результатів його роботи, а її розмір пос-

тупово наблизиться до ринкової, що дасть змогу за-

лучати на держслужбу більше 

висококваліфікованих фахівців, а також мотиву-

вати професійних співробітників, які вже працю-

ють. 

Однак головним документом, приписами 

якого врегульовуються питання оплати праці дер-

жавних службовців, є законопроєкт «Про внесення 

змін до Закону України "Про державну службу" 

щодо впровадження єдиних підходів в оплаті праці 

державних службовців на основі класифікації по-

сад» від 23.11.2022 р. № 8222 (що, до речі, набирає 

чинності лише 1 січня 2024 року). 

Проаналізувавши зміст зазначених нормати-

вно-правових актів, можемо констатувати, що зако-

нодавець пропонує такі ключові зміни: 

- запровадження системи оплати праці держс-

лужбовців, що відповідає принципам прозорості 

(заробітна плата та її складові зрозумілі й відкриті), 

передбачуваності (стабільна і прогнозована пере-

важна частина заробітної плати), справедливості 

(заробітна плата залежить від обсягу відповідаль-

ності й функціонального навантаження державного 

службовця), рівності (оплата праці в різних держа-

вних органах однаково розраховується, тобто вихо-

дячи з таких критеріїв, як рівень відповідальності й 

обсяг виконаної роботи), результативності 
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(змінна складова заробітної плати залежить від ре-

зультату роботи держслужбовця), конкурентоспро-

можності (для залучення висококваліфікованих 

фахівців на ринку праці державні органи пропону-

ють конкурентну заробітну плату) [5]; 

- орієнтування на європейську структуру заро-

бітної плати, за якої доля сталої частини повинна 

становити не менш як 70 відсотків, а варіативної – 

не більш як 30 [6]. Додамо, що стала заробітна 

плата державного службовця є фіксованою випла-

тою й основною винагородою за службову діяль-

ність, складається з посадового окладу, надбавки за 

вислугу років, надбавки за ранг державного служ-

бовця, грошової допомоги, що виплачується з на-

данням щорічної основної оплачуваної відпустки. 

У той же час варіативна заробітна плата залежить 

від особистого внеску державного службовця в за-

гальний результат роботи державного органу, є ви-

нагородою за ініціативну роботу, своєчасне й які-

сне виконання основних і додаткових завдань, ре-

зультати щорічного оцінювання. Вона полягає у 

виплаті премії за результатами щорічного оціню-

вання службової діяльності, місячної та кварталь-

ної премії, компенсації за додаткове навантаження 

і за вакантною посадою [7]; 

- впровадження розміру посадових окладів від-

повідно до класифікації посад з урахуванням Ката-

логу типових посад державної служби і критеріїв 

віднесення до таких посад. Класифікація здійсню-

ється на основі розподілу посад державної служби 

за сім’ями (посади, об’єднані спільними функціона-

льними напрямами діяльності), рівнями (ознаки, 

що відрізняють посади державної служби за харак-

теристиками складності та відповідальності роботи 

на тому чи іншому рівні службової діяльності) і за 

рівнем юрисдикції державного органу, присвоєння 

їм відповідного класифікаційного коду; 

- проведення щорічного співставлення рівня 

оплати праці типових посад державної служби з 

приватним сектором України. Така практика є уста-

леною у провідних державах, що дає їм змогу бути 

конкурентоспроможними на ринку праці й наймати 

висококваліфікованих працівників; 

- скорочення надбавки за вислугу років на дер-

жавній службі до рівня 2 відсотків посадового 

окладу державного службовця за кожен календар-

ний рік стажу державної служби, але не більше 30 

відсотків посадового окладу (на відміну від зазна-

чених у ст. 52 Закону України «Про державну слу-

жбу» 3 та 50 відсотків [8]). Вважаємо, що таке зме-

ншення не призведе до погіршення умов оплати 

праці державного службовця, оскільки посадовий 

оклад зросте за рахунок цієї економії. 

Принагідно вказати, що на сьогодні перші 

кроки з впровадження нової системи оплати праці 

державних службовців вже робляться. Так, у п. 11 

розділу «Прикінцеві положення» проєкту Закону 

України «Про Державний бюджет України на 2024 

рік» передбачено, що у 2024 році оплата праці дер-

жавних службовців здійснюватиметься на основі 

класифікації посад [9]. Зокрема, заробітна плата де-

ржслужбовців державних органів, які провели кла-

сифікацію посад, складатиметься з посадового 

окладу, надбавки за ранг держслужбовця, надбавки 

за вислугу років (становить не більше 30% посадо-

вого окладу), місячної або квартальної премії, ком-

пенсації за додаткове навантаження і за вакантною 

посадою, грошової допомоги, що виплачується з 

наданням щорічної основної оплачуваної відпустки 

(визначається у розмірі суми посадового окладу), 

матеріальної допомоги для вирішення соціально-

побутових питань та інших доплат, передбачених 

законами України. У той саме час для тих держав-

них органів, що не провели класифікації посад дер-

жавної служби, застосовуватимуть умови оплати 

праці, визначені на 2023 рік, але з встановленим об-

меженням стимулюючих виплат у граничному роз-

мірі до 50% посадового окладу на місяць. 

Для розуміння до сказаного варто додати, що 

механізм проведення класифікації посад закріпле-

ний в Постанові КМУ «Про підготовку до запрова-

дження умов оплати праці державних службовців 

на основі класифікації посад у 2024 році». Так, вка-

заним актом затверджується каталог типових посад 

державної служби і критерії віднесення до таких 

посад, визначається алгоритм проведення класифі-

кації посад державної служби в умовах воєнного 

стану, а також на державні органи покладається 

обов’язок провести класифікацію посад державної 

служби у місячний строк. Ця класифікація здійсню-

ється за такими критеріями, як: 

сім’я посад (виокремлюють 27 сімей посад 

державної служби, з повним переліком яких можна 

ознайомитися в п. 4 Каталогу) [10]. Вона визнача-

ється на основі співвідношення опису сім’ї з метою 

посади державної служби й основними напрямами 

роботи. Якщо робота виконується на посаді держа-

вної служби за різними напрями, то сім’я посад 

встановлюється за основним напрямом роботи; 

рівні посад (їх 9, усі вони зазначені в п. 8 Ката-

логу) [10]. Кожна сім’я включає посади різних рів-

нів відповідно до ролі й місця посади в організацій-

ній структурі державного органу, основної мети по-

сади;  

юрисдикція (згідно з п. 11 Каталогу типові по-

сади, визначені в межах кожної із сімей посад, мо-

жуть бути представлені у державних органах трьох 

юрисдикцій) [10]; 

тип державного органу (відповідно до п. 12 Ка-

талогу державні органи в межах першої юрисдикції 

поділяються на три типи) [10]. 

Саме на основі цих даних формується кваліфі-

каційний код посади. 

Додамо, що для коректної класифікації посади 

державної служби необхідно дотримуватися пев-

ного алгоритму: 

визначення пріоритетів діяльності й переваж-

ної кількості функцій, що характеризують принале-

жність посади державної служби, яку класифіку-

ють, до відповідної сім’ї. Задля цього заповнюється 

Форма основної інформації про посаду державної 

служби (міститься у додатку 1 до Алгоритму) [10]. 

У ній необхідно вказати повне найменування по-

сади, мету (зазначена в Посадовій інструкції держа-

вного службовця), п’ять основних напрямів роботи, 

https://mof.gov.ua/uk/news/uriad_skhvaliv_proekt_derzhavnogo_biudzhetu_ukraini_na_2024_rik_do_drugogo_chitannia-4272
https://zakon.rada.gov.ua/go/1109-2023-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/go/1109-2023-%D0%BF
https://zakon.rada.gov.ua/go/1109-2023-%D0%BF
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які потребують найбільше часу й є найважливі-

шими (теж містяться в Посадовій інструкції), ви-

значити витрачений відсоток часу на виконання ко-

жного завдання впродовж останніх шести місяців 

(для цього слід враховувати кількість або обсяг ре-

зультатів роботи, її складність і кількість процесів, 

необхідних для досягнення результату); 

визначення: сім’ї посади, рівня посади, юрис-

дикції та типу державного органу, класифікацій-

ного коду посади державної служби; 

обговорення й узгодження (за потреби); 

заповнення Форми зведеної відомості класифі-

кації посад державної служби (міститься у додатку 

2 до Алгоритму) [10]; 

перевірка та подання на підпис, надсилання до 

НАДС. 

Якщо НАДС не надішле повідомлення 

держоргану про необхідність доопрацювання відо-

мостей протягом 30 днів, то результати класифіка-

ції посад у державному органі вважаються пого-

дженими. 

Підсумовуючи вищенаведене, можна зробити 

висновок, що проведення реформи системи оплати 

праці державних службовців – важливий крок на 

шляху до членства України в Європейському Со-

юзі. Ця реформа покликана підвищити престиж 

державної служби як роботи з гідним рівнем заро-

бітної плати, що дозволить залучати нових досвід-

чених фахівців і мотивувати кваліфікованих співро-

бітників, які вже працюють. Найголовнішою вимо-

гою варто визнати те, що нова структура заробітної 

плати держслужбовця повинна бути зрозумілою, 

залежати від його кваліфікації та досвіду, важливо-

сті і складності роботи на посаді, ступеня покладе-

ної на нього відповідальності, результативності, 

ефективності й якості виконання обов’язків. Вбача-

ється, що запровадження системи оплати праці на 

основі класифікації посад сприятиме формуванню 

сучасної та ефективної системи управління персо-

налом у державних органах, що застосовується в 

багатьох провідних країнах Європейського Союзу. 
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Аннотация 

Темпы развития рынка криптовалюты и его интеграция в систему хозяйственных, финансовых, опе-

рационных и других процессов определяют важность комплексного изучения данного явления. Особую 

актуальность этому придает то, что на государственном уровне в последнее время активизировались об-

суждения относительно перспектив легализации рынка криптовалюты и возможностей использования его 

инструментов в хозяйственной деятельности экономически. Несмотря на неоднозначные взгляды и под-

ходы, сформировавшиеся на данный момент среди экспертов относительно решения данного вопроса, раз-

витие крипторынка происходит довольно высокими темпами вне зависимости от его регулирования. Это 

обусловливает и актуализирует изучение возможных эффектов и рисков для национальной экономической 

системы, для более основательного понимания потенциаотных угроз и недостатков в данной сфере. 

Автор статьи предпринял попытку определить и разобрать основные риски при использовании крип-

товалют в современной экономике, включая вопросы безопасности, регулирования, волантности рынка и 

возможных негативных последствий для экономической стабильности. 

Abstract 

The pace of development of the cryptocurrency market and its integration into the system of economic, fi-

nancial, operational and other processes determine the importance of a comprehensive study of this phenomenon. 

What makes this particularly relevant is the fact that recently at the state level, discussions have intensified the 

prospects for legalizing the cryptocurrency market and the possibilities of using its tools in economic activities. 

Despite the controversial views and approaches among experts that have currently formed the solution to this issue, 

the development of the cryptomarket is occurring at a fairly high pace, regardless of its regulation. This conditions 

and actualizes the study of possible effects and risks for the national economic system, for a more thorough un-

derstanding of potential threats and shortcomings in this area. The author of the article made an attempt to identify 

and analyze the main risks when using cryptocurrencies in the modern economy, including issues of security, 

regulation, market volatility and possible negative consequences for economic stability. 

Ключевые слова: криптовалюта, кибератаки, фишинг, майнинговые мощности, биткоины, денежная 

единица, электронная валюта, цифровые деньги, блокчейн, экономические транзакции, децентрализован-

ность, криптоизация. 
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Несмотря на то, что криптовалюта существует 

около 10 лет, многие не могут однозначно сказать: 

положительное это нововведение или же отрица-

тельное. Стоит рассмотреть наиболее значимые не-

достатки цифровых денег и риски их использова-

ния.  

Достаточно масштабной̆ проблемой̆ являются 

программы-вымогатели. Самыми распространен-

ными методами кражи криптомонет являются: 

- фальшивые ссылки; 

- фишинг (несанкционированный доступ к 

личной информации). Кибератаки – вторая по мас-

штабности проблема и частое явление в мире раз-

вивающихся криптовалют. Случаи хакерских атак 

наблюдаются все чаще, а способы мошенничества 

становятся все более изощренными. Например, в 

2016 году из-за ошибки в коде хакеры получили не-

санкционированный доступ к цифровым кошель-

кам участников хедж-фонда DAO и украли больше 

$150 млн. 

По мнению экспертов, проблема безопасности 

в мире криптовалют еще долго будет «висеть над 

головами» инвесторов [1]. 

Немаловажной проблемой является отсут-

ствие законодательной базы и юридические риски. 

Ситуация усугубляется отсутствием системы стра-

хования инвесторов. Они не могут претендовать на 

возмещение убытков, несмотря на то, что часть 

бирж позиционируется и действует в качестве вир-

туальных банков. 

Биткоины – это нематериальные цифровые 

коды, на которые нет прав собственности. Если они 

украдены с виртуального кошелька, владелец не 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10438680
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может ни идентифицировать вора (из-за анонимно-

сти и децентрализованности), ни подтвердить свое 

право на монеты (из-за отсутствия закона о личной 

собственности). Аналогичная ситуация и в случае, 

когда транзакции осуществлены на имя недобросо-

вестной стороны. Если биткоины вложены в компа-

нию, которая обанкротилась, у владельца также не 

будет возможности их вернуть. Однако у инвесто-

ров пока нет другого выхода, кроме как вести биз-

нес с биржами, которые не имеют собственного ка-

питала для страхования убытков, как у обычных 

банков, чья деятельность регулируется законода-

тельством.  

Вопрос нестабильности следует выделить от-

дельно. Когда наблюдается волатильность, все 

начинают давать советы о том, когда лучше поку-

пать и продавать. Конечно, идеи могут быть хоро-

шими, но неопытным участникам рынка лучше 

отойти в сторону и переждать, чтобы не потерять 

все в один момент. Цифровые монеты могут стать 

инструментом для получения высоких доходов, но 

только в руках опытных инвесторов.  

Высокая волатильность криптовалют обуслов-

лена в т.ч. их значительной концентрацией в руках 

небольшого количества владельцев, что создает 

возможности для проведения умышленных мани-

пуляций на рынке. Анонимность участников спо-

собствует манипулированию ценой криптовалюты 

на криптобиржах, где традиционные механизмы 

противодействия манипулированию не могут быть 

реализованы. Особенно высока концентрация в 

майнинге: 0,1% майнеров контролируют около 50% 

майнинговыхмощностей, при этом на 10% майне-

ров приходится порядка 90% мощностей. Концен-

трация майнинговых мощностей среди небольшого 

количества лиц может как нести риски для работо-

способности блокчейнабиткойна, так и позволяет 

таким лицам оказывать влияние на функционирова-

ние сети и стоимость биткойна[2]. 

Функционирование криптовалют также схоже 

с функционированием финансовых пирамид: рост 

их цены поддерживается спросом со стороны вновь 

входящих на рыноучастников. Лица, которые стали 

инвесторами давно, продают криптовалюту по вы-

сокой цене и фактически делают это за счет новых 

участников. Рано или поздно такая пирамида может 

обрушиться, а ее участники потеряют свои сред-

ства.  

Потеря интереса инвесторов к определенной 

криптовалюте или ограничения со стороны госу-

дарств могут не только оказать серьезное влияние 

на цену криптовалюты, но и привести к резкому па-

дению ее стоимости и полной потере вложенных 

средств. Особенно опасной проблема может стать 

при приобретении криптовалют с привлечением за-

емных средств. Хотя риски потери инвестиций су-

ществуют при вложении во многие финансовые ак-

тивы, для инвесторов в криптовалюты эти риски 

многократно выше [2]. 

Еще один момент – децентрализованность. 

Это одновременно преимущество и недостаток. По-

скольку нет управляющего органа, никто не может 

поддерживать минимальную стоимость цифровой 

валюты. Если большинство инвесторов решит отка-

заться от биткоина и «выбросит» на рынок много 

монет, то есть риск, что курс рухнет. Рынок крип-

товалютнестабильный, так как находится на стадии 

формирования. Он требует специальных знаний и 

навыков, которые зачастую непостижимы для но-

вичков. И хотя высокая волатильность может ка-

заться привлекательной для инвестиций, в этой со-

вершенно новой сфере есть многочисленные про-

белы. К сожалению, вопрос краха рынка 

криптоактивов до сих пор актуален. Никто не мо-

жет гарантировать успех и долговечность крипто-

валют. С одной стороны, они принимаются наравне 

с фиатными деньгами, а с другой – не подлежат ка-

кому-либо контролю. Они не материальны, как дол-

лар или евро, но есть перспектива, что вскоре их 

можно будет вывести через банкомат и положить в 

карман, как обычные деньги. Однако пока что они 

существуют только в виртуальном виде и использу-

ются гораздо реже фиатных валют. Ценность циф-

ровых монет естественным образом меняется с те-

чением времени, но нет никаких гарантий, что стре-

мительный рост в определенный момент не 

обернется столь же стремительным спадом. Следо-

вательно, существует вероятность возврата «к 

нулю» как в краткосрочной, так и в долгосрочной 

перспективе. Цены изменчивы (что подтверждает 

высокая волатильность) и снижение курса может 

спровоцировать практически любой политический 

или экономический фактор. А такие события, как 

правило, предсказать весьма сложно. Аспект за-

крытия бирж также требует внимания. За предыду-

щие 5 лет закрылось около 48% криптовалютных 

бирж, в числе которых присутствовали довольно 

перспективные. На момент закрытия площадок 

пользователи не успели вывести деньги со счетов, 

что привело к многомиллионным потерям. И при-

чиной этого не всегда являлись хакерские атаки [3]. 

Криптовалюты можно конвертировать в фиат-

ные деньги и в виртуальные валюты, а это значит, 

что они являются потенциально уязвимыми с точки 

зрения их использования для отмывания доходов и 

финансирования терроризма. Транзакции, осу-

ществляемые в интернете, т.е. без прямого взаимо-

действия сторон сделки, в целом способствуют та-

кому явлению как анонимное финансирование, т.е. 

финансирование третьими лицами через электрон-

ные сервисы в которых идентификация не прово-

дится должным образом или отсутствует. Такие 

сервисы предоставляют возможность осуществле-

ния анонимных переводов в случае если стороны 

сделки не идентифицированы. По сравнению с су-

ществующими безналичными способами платежей 

криптовалюты обеспечивают высокую степень ано-

нимности. К примеру, биткоин-адреса, которые в 

некотором смысле представляют собой аналог сче-

тов, не содержат в себе никакой информации с ча-

сти идентификации владельца. В этой системе от-

сутствует контролирующий орган и центральный 

сервер на котором хранилась бы вся входящая ин-

формация. Еще одной проблемой является отсут-

ствие специального программного обеспечения, с 
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помощью которого можно было бы выявлять подо-

зрительные сделки в части отмывания доходов и 

финансирования терроризма. Отсутствие какой-

либо связи между счетами в криптовалюте и реаль-

ными людьми в совокупности с фактической воз-

можностью иметь неограниченное количество этих 

счетов в настоящее время создает благоприятную 

среду для создания новых моделей, направленных 

на сокрытие незаконного источника происхожде-

ния денежных средств. Данный инструмент может 

использоваться на всех этапах движения преступ-

ных доходов, в частности при распределении 

средств между организаторами, выплаты возна-

граждений участникам и так далее [4]. 

Распространение криптовалют несет суще-

ственные риски для экономики страны и финансо-

вой стабильности. Потенциальное использование 

криптовалют в качестве средства платежа за товары 

и услуги создает риск подрыва денежного обраще-

ния и утраты суверенитета национальной валюты. 

Данная проблема (криптоизация) аналогична про-

блеме валютизации (рост наличных, депозитов в 

иностранной валюте или вложений в иностранные 

ценные бумаги), которая в первую очередь харак-

терна для стран с формирующимися рынками4. Вы-

сокий уровень валютизации или криптоизации 

означает, что эффект от проведения денежно-кре-

дитной политики центрального банка будет очень 

ограниченным, а уровень инфляции – постоянно 

повышенным. Для сдерживания инфляции необхо-

димо будет поддерживать на постоянной основе бо-

лее высокий уровень ключевой ставки. Это снизит 

доступность кредитования для граждан и бизнеса 

[2]. 

Также вследствие перетока капитала из тради-

ционной финансовой системы на криптовалютный 

рынок существует риск снижения объемов финан-

сирования реального сектора экономики. Отток 

средств из традиционных ценных бумаг (акций, об-

лигаций) в криптовалюты приведет к падению ка-

питализации российского фондового рынка и огра-

ничит возможности эмитентов по привлечению ин-

вестиций. Это негативно отразится на развитии 

экономики, снизит потенциальные темпы роста до-

ходов граждан и увеличит безработицу. 

С точки зрения платежного баланса массовая 

покупка населением криптовалюты означает отток 

капитала из страны, ослабление курса националь-

ной валюты. Однако в отличие от фиатной валюты 

и ценных бумаг, приобретаемых на зарубежных 

рынках, которые могут быть реализованы населе-

нием во время волатильности и сыграть позитив-

ную контрциклическую роль в условиях кризиса, 

данные средства могут быть потеряны безвоз-

вратно и, наоборот, усилить шоки в финансовой си-

стеме в условиях кризиса.  

Рост популярности криптовалют увеличивает 

риск перетока средств из банковских депозитов в 

сегмент криптовалют, который может казаться ин-

весторам более привлекательным с точки зрения 

доходности. Снятие гражданами средств с депози-

тов для приобретения крип- товалюты грозит рис-

ками ликвидности банков, необходимостью поиска 

альтернативных источников финансирования и их 

удорожанием и в конечном итоге – снижением фи-

нансовой устойчивости банков. 

Приобретение криптовалют с привлечением 

заемных средств может создавать существенные 

риски для финансовой устойчивости инвесторов и 

кредиторов. Способами финансирования приобре-

тения криптовалют могут быть покупка по кредит-

ной карте, привлечение различных видов банков-

ского кредитования, маржинальная торговля на 

криптовалютных биржах. Использование потреби-

телями нецелевых кредитных средств для покупки 

криптовалют в случае существенного снижения их 

курса влечет за собой невозможность выполнения 

клиентами обязательств и реализацию рисков их 

кредиторов. 

Многие работы исследуют наличие пузырей на 

рынке криптовалют. С точки зрения экономической 

теории пузырь – это отклонение рыночной стоимо-

сти от фундаментальной. Но поскольку фундамен-

тальная стоимость применительно к криптовалю-

там не может быть надежно оценена, то пузырь 

определяется с помощью статистических методов. 

Данные методы изначально разрабатывались для 

выявления взрывного поведения цен 

(explosivepricebehavior, [5]) на фондовом рынке. 

Для этого используют 2 метода: дополненный тест 

Дики – Фуллера (проверка временного ряда на ста-

ционарность)  и логопериодическую модель сте-

пенного закона (Log-PeriodicPowerLawmodel [6]). 

В работе GeuderJulian, KinatederHarald, 

WagnerNiklas F., Cryptocurrenciesasfinancialbubbles 

[7] оба метода используются для анализа курса бит-

койна в 2016–2018 годах. Авторы приходят к вы-

воду, что динамика цены биткойна постоянно ха-

рактеризуется наличием пузырей. Авторы выяв-

ляют, что формированию спекулятивного пузыря 

способствуют ограниченность предложения бит-

койна и синдром упущенных возможностей 

(fearofmissingout).  В исследовании Understandin-

griskofbubblesincryptocur-  rencies. JournalofEco-

nomicBehaviorandOrganization, 2020 [8] с помощью 

первого подхода анализируется поведение восьми 

криптовалют в 2017–2018 годах. Авторы также об-

наруживают множество эпизодов взрывного роста 

криптовалют и выявляют, что основными предик-

торами пузыря являются объем торгов, волатиль-

ность (положительное влияние на формирования 

пузыря) и индекс страха VIX (негативное влияние). 

В исследовании 

Cryptocurrencypricebubbledetectionusinglog-

periodicpowerlawmodelandwaveletanalysis [9] ис-

пользуется второй метод для анализа пузырей в це-

новой динамике восьми основных криптовалют. 

Выводы исследования показывают, что динамика 

цен различных криптовалют взаимосвязана, опре-

деляющее значение имеет биткойн, при этом на 

рынке существенную роль играют спекулятивные 

факторы. В статье A 

systematicreviewofthebubbledynamicsofcryptocurrenc

yprices [10] также отмечается, что с середины 2015 

года биткойн находится в стадии формирования пу-

зыря. В статье BubblethatburstsorGoldthatglitters [11] 
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авторы приходят к выводу о том, что пузырь на 

рынке биткойна имеет схожие характеристики с пу-

зырем доткомов в 2000 году. 

Таким образом, многие исследования подтвер-

ждают, что динамика курса криптовалют во многом 

определяется спекулятивными факторами и часто 

характеризуется формированием пузыря. Рост цен 

криптовалют отчасти объясняется расширением ис-

пользования таких технологий новыми пользовате-

лями. Нужно учитывать, что в случае схлопывания 

пузыря или сокращения их использования, напри-

мер, в результате законодательных ограничений, 

стоимость криптовалюты может резко снизиться. 

В случае дальнейшего роста рынка и масштаб-

ного вовлечения в него банков и прочих традици-

онных участников рынка существует риск того, что 

финансовые посредники будут нести характерные 

для криптовалют риск ликвидности, рыночный 

риск и кредитный риск, а взаимосвязанность круп-

ных финансовых институтов может способствовать 

распространению таких рисков на более широкий 

круг участников рынка, а также на реальную эконо-

мику.  

Необходимо учитывать риски, связанные с 

негативным влиянием майнинга наиболее распро-

страненных криптовалют на смежные рынки и 

окружающую среду. 

Повышенный спрос на графические адаптеры 

и специализированное оборудование для майнинга 

стал одним из факторов дефицита полупроводни-

ков, в результате которого значительно снизились 

объемы производства чипов для иных целей. Кри-

зис полупроводников оказывает влияние на различ-

ные виды деятельности по производству товаров, в 

которых используются элементы вычислительной 

техники (например, автомобили), а также сферы, 

непосредственно использующие персональные 

компьютеры для осуществления сложных вычисле-

ний. Эти тенденции оказывают дополнительное ин-

фляционное давление в мировой экономике. 

Увеличение объемов майнинга влечет за собой 

огромное потребление электроэнергии и может 

подвергать риску другие предприятия. Так, в Ир-

кутской области, где установлены самые низкие в 

России тарифы для населения, в 2021 году потреб-

ление электроэнергии выросло, по предваритель-

ным оценкам, в 1,6 раза по сравнению с прошлым 

годом. При этом на 62% возросло количество лице-

вых счетов населения с аномально высоким (более 

чем в 13 раз выше среднестатистического) потреб-

лением электроэнергии – на них приходится около 

25% всех объемов электроэнергии в регионе. Такие 

тренды повышают риск существенных нагрузок на 

электросети и возникновения чрезвычайных ситуа-

ций, что, в свою очередь, может негативно ска-

заться на стабильности энергообеспечения жилых 

зданий, объектов социальной инфраструктуры и 

предприятий. 

Повышенное потребление электроэнергии в 

процессе майнинга криптовалют способствует уве-

личению углеродного следа, что явным образом 

противоречит целям глобальной повестки в обла-

сти устойчивого развития. Исследование китайских 

ученых ранее подтвердило, что углеродный след от 

майнинга биткойна в Китае был сопоставим с объ-

емом выбросов углекислого газа одного из круп-

нейших городов Китая и ставил под угрозу выпол-

нение страной намеченных целей по снижению вы-

бросов углекислого газа, что стало одной из причин 

решения о запрете майнинга. Как упоминалось в 

разделе 2, на Россию приходится свыше 11% миро-

вых вычислительных мощностей, используемых 

для майнинга биткойна. 

Тенденция по увеличению доли России в об-

щем объеме майнинга способна увеличить углерод-

ный след страны и препятствовать достижению 

намеченных целей в области устойчивого развития 

[2]. 

Таким образом, криптовалюта не контролиру-

ется со стороны правоохранительных органов, не 

гарантирует защиту инвестора, подвержена экстре-

мальной волатильности и крайне привлекательна 

для мошенников. Так же может нести риски, свя-

занные с негативным влиянием на окружающую 

среду, финансовую устойчивость граждан и страны 

в целом, так же существует угроза расширения не-

легальной деятельности. 

Поэтому каждый, кто инвестирует в биткоин 

или осуществляет транзакции с криптовалютами, 

обязан в первую очередь учитывать риски, чтобы 

принять необходимые меры. Только комплексный 

подход поможет эффективно защитить средства. В 

случае массового распространения такого рода ин-

вестиций без достаточно проработанной законода-

тельной базы – может нести прямую угрозу для бла-

госостояния граждан и реализации социальных 

рисков. 
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Аннотация 

Проанализированы сроки стационарного лечения каждого из пострадавших с переломами диафиза 

бедренной кости, прооперированных с применением спицевых (38 случаев) и спице-стержневых (47 слу-

чаев) АВФ, что составило всего 85 пациентов, и стержневых конструкций – 330 пациентов. 
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Анализ возникновения ранних осложнений при переломах диафиза бедренной кости показал, что из 

всех видов остеофиксации наименьшее количество осложнений возникает при использовании стержневых 

монолокальных сегментарных АВФ. 

Изучены сравнительные показатели поздних ошибок и осложнений, выявленных при лечении боль-

ных с диафизарными переломами бедренной кости различными видами АВФ. 

Возникшие осложнения были купированы на сроке от 7 до 12 месяцев. Анализ лечения пациентов с 

диафизарными переломами бедренной кости с использованием разработанных компоновок АВФ показал, 

что применение разработанных стержневых компоновок АВФ позволяет добиться положительных резуль-

татов лечения с минимальным количеством осложнений по сравнению с использованием стержневой и 

гибридной систем остеофиксации. 

Abstract 

The duration of inpatient treatment of each of the victims with fractures of the femoral diaphysis, operated 

on using wire (38 cases) and wire-rod (47 cases) AVFs, which amounted to a total of 85 patients, and rod structures 

- 330 patients, was analyzed. 

An analysis of the occurrence of early complications in fractures of the femoral diaphysis showed that of all 

types of osteofixation, the least number of complications occurs when using rod monolocal segmental AVFs. 

Comparative indicators of late errors and complications identified during the treatment of patients with di-

aphyseal fractures of the femur with various types of AVF were studied. 

The complications that arose were resolved within 7 to 12 months. An analysis of the treatment of patients 

with diaphyseal fractures of the femur using the developed AVF arrangements showed that the use of the devel-

oped AVF rod arrangements allows achieving positive treatment results with a minimum number of complications 

compared to the use of rod and hybrid osteofixation systems. 

Ключевые слова: спицевая фиксация, спице-стержневая, стержневые остеофиксаторы, аппарат 

внешней фиксации (АВФ), результаты лечения. 

Keywords: pin fixation, pin-rod fixation, rod osteofixators, external fixation device (EFD), treatment results. 

 

Нами были проанализированы сроки стацио-

нарного лечения каждого из пострадавших с пере-

ломами диафиза бедренной кости, прооперирован-

ных с применением спицевых (38 случаев) и спице-

стержневых (47 случаев) АВФ, что составило всего 

85 пациентов (группа сравнения), и стержневых 

конструкций – 330 пациентов (основная группа). 

Пациенты сравниваемых групп сопоставимы по 

полу, виду и характеру переломов.  

В таблице 1 показаны средние сроки стацио-

нарного лечения больных с различными перело-

мами диафиза бедренной кости, прооперированных 

методом ЧКОСа с применением сравниваемых ви-

дов остеофиксации. 

Таблица 1 

Средние сроки стационарного лечения пострадавших с переломами диафиза бедренной кости в зависи-

мости от варианта чрескостного остеосинтеза 

Вид остеофиксации Койко-дни Р 

Спицевой остеосинтез в АВФ (n=38) 21,4±1,8 *<0,01 

Спице-стержневой остеосинтез АВФ (n=47) 16,7±2,1 ~<0,05 

Стержневой остеосинтез АВФ (n=330) 12,1±0,6  

Статистически достоверные отличия показателей: 

* при сравнении спицевого остеосинтеза со стержневым АВФ; 

~ при сравнении спице-стержневого и стержневого остеосинтеза АВФ. 

 

При сравнении сроков стационарного лечения 

пострадавших с переломами диафиза бедренной 

кости в зависимости от вида остеофиксаторов ста-

тистически достоверно доказано преимущество 

стержневого вида ЧКОС. Количество дней пребы-

вания пострадавших основной группы в стационаре 

снизилось на 9,3 (43,4%) по сравнению со спицевой 

компоновкой АВФ и на 4,6 (27,5%), а в среднем – с 

группой сравнения на 6,9 (36,5%). 

Итоговые результаты лечения общеприня-

тыми и вновь разработанными методами приве-

дены в таблице 2. В основной группе удалось до-

стичь хороших результатов лечения во всех отсле-

женных случаях. В группе сравнения в двух 

случаях (6,9%) результат оказался неудовлетвори-

тельным, причем хороших клинико-функциональ-

ных исходов удалось достичь лишь у 65,5% постра-

давших.  

Таблица 2 

Исходы лечения пострадавших с переломами диафиза бедренной кости 

Варианты ЧКОС 
Отдаленные результаты лечения 

Хорошие Удовлетворит. Неудовлетворит. Всего 

Спицевые АВФ 9(69,2%) 3 (23,1%) 1(7,7%) 13 

Спице-стержневые АВФ 10(62,5%) 5(31,3%) 1(6,3%) 16 

Стержневые АВФ 127(100,0%) - - 127 
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Таким образом, разработанные нами стержне-

вые компоновки АВФ для лечения диафизарных 

переломов бедренного сегмента конечности [1] 

позволяют сократить не только количество возмож-

ных осложнений, снизить сроки лечения, но и улуч-

шить в целом исходы лечения пострадавших с пе-

реломами диафиза бедренной кости. 

Особенности лечения пострадавших с диа-

физарными переломами бедренной кости раз-

личными методами чрескостного остеосинтеза 

При применении как традиционных (спицевых 

и спице-стержневых), так и разработанных нами 

стержневых компоновок АВФ возникали ошибки и 

осложнения. В связи с этим своевременный анализ 

позволит сократить частоту их возникновения и 

разработать меры по профилактике и лечению. Все 

ошибки и осложнения мы разделили на ранние и 

поздние [3]. 

Ранние ошибки и осложнения при примене-

нии различных видов АВФ[2] 

1. Послеоперационный болевой синдром. Дан-

ное осложнение возникало при следующих усло-

виях: 

- нарушение центрации при фиксации спиц на 

кольцах аппарата Илизарова; 

- проведение спиц с созданием недостаточного 

их перекреста, что приводило к нестабильности 

фиксации костного фрагмента в аппарате; 

- неадекватный выбор размера колец аппарата 

с развитием отека и сдавления мягких тканей по-

врежденного сегмента; 

- фиксация второй спицы к опоре аппарата 

Илизарова без использования подкладочных шайб, 

когда плоскость ее проведения не соответствует 

плоскости опоры. 

2. Неудовлетворительная репозиция костных 

фрагментов, приводящая в дальнейшем к развитию 

деформаций и укорочений поврежденного сег-

мента. Возникновение данного осложнения в раз-

личной степени было связано с: 

- проведением спиц без создания адекватного 

закоса опор аппарата относительно имеющегося в 

конкретном случае смещения; 

- проведением спиц с созданием недостаточ-

ного их перекреста, без дополнительного использо-

вания спиц с упорными площадками, консольных 

спиц и т д.; 

- нарушением центрации при фиксации спиц 

на кольцах аппарата Илизарова; 

- проведение стержней не перпендикулярно 

оси костного фрагмента; 

- некорректным проведением или выбором 

остеофиксатора (если длина базовых стержней мо-

жет быть выбрана без запаса резьбы, то репониру-

ющие стержни должны иметь таковой для осу-

ществления репозиции фрагмента кости). 

3. Ранние воспалительные изменения (воспа-

ление мягких тканей в области входа – выхода 

остеофиксаторов) были связаны с: 

- использованием высокооборотных дрелей 

(проведение спиц на большой скорости, чем обес-

печивается ожог кости); 

- подвижность опоры аппарата (проведение 

спиц без создания достаточного их перекреста и без 

дополнительного использования спиц с упорными 

площадками, консольных спиц и т. д.). 

4. Развитие контрактур смежных суставов: 

- невозможность удаления костной стружки из 

мягких тканей при проведении спиц в глубоком 

межфасциальном пространстве нижней трети 

бедра, и как следствие – возникновение тендофас-

циомиодезов; 

- ожог кости при использовании высокообо-

ротных дрелей; 

- нарушение технологии проведения спиц (по-

зиция конечности в сгибании –разгибании колен-

ного сустава);  

- отсутствие ранних реабилитационных меро-

приятий (физиомеханотерапии) после купирования 

болевого синдрома. 

5. Сосудистые нарушения (отек мягких тканей 

поврежденной конечности) были связаны с травма-

тичностью выполнения репозиции перелома на ор-

топедическом столе, отсутствием ранних реабили-

тационных мероприятий, из-за длительно сохраня-

ющегося болевого синдрома (вызванного 

нарушением основных принципов наложения 

АВФ, приводящих к недостаточной стабильности и 

сдавлению мягких тканей). 

6. Неврологические нарушения, в виде неврита 

малоберцового нерва, что было связано с прохож-

дением спиц в непосредственной близости к сосу-

дисто-нервному пучку и имело обратимый харак-

тер. 

7. Атрофия мягких тканей оперированной ко-

нечности. Возникновение данного осложнения 

было связано с совокупностью вытекающих друг из 

друга факторов: отсутствие ранней нагрузки на 

оперированную конечность, а также ранних реаби-

литационных мероприятий, что в основном было 

связано с наличием длительного болевого син-

дрома. 

Случаи ранних осложнений, выявленных при 

лечении больных с диафизарными переломами бед-

ренной кости различными видами АВФ, представ-

лены в таблице 3. 
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Таблица 3 

Число ранних осложнений, выявленных при лечении больных с диафизарными переломами бедренной 

кости различными видами АВФ, в сравниваемых группах 

Выявленные 

осложнения 

Виды АВФ 

Спицевые  

аппараты 

Спице-стержневые  

аппараты 

Стержневые  

аппараты 
Р 

Болевой синдром 21 (60,0%) 18 (46,2%) 34 (15,7%) 
*<0,001 

~ <0,001 

Замедленная консолидация 4 (11,4%) 6 (15,3%) 9 (4,1%) 
*>0,05 

~ <0,05 

Укорочения 5 (14,3%) - - - 

Деформации 2 (5,7%) - 1 (0,5%) - 

Воспалительные 35 (100,0%) 28 (71,8%) 63 (29,1%) 
*<0,001 

~ <0,001 

Контрактуры  29 (82,9%) 22 (56,4%) 27 (12,4%) 
*<0,001 

~ <0,001 

Сосудистые 20 (57,1%) 8 (20,5%) 36 (16,6%) 
*<0,001 

~ >0,05 

Неврологические 4 (11,4%) - - - 

Атрофия мягких тканей 33 (94,3%) 24 (61,5%) 38 (17,5%) 
*<0,001 

~ <0,001 

Всего пациентов 35 39 217  

Статистически достоверные отличия показателей: 

* при сравнении спицевого остеосинтеза со стержневым в АВФ; 

~ при сравнении спице-стержневого и стержневого остеосинтеза в АВФ. 

 

Проведенный нами анализ возникновения ран-

них осложнений при переломах диафиза бедренной 

кости показал, что из всех видов остеофиксации 

наименьшее количество осложнений возникает при 

использовании стержневых монолокальных сег-

ментарных АВФ. Так, болевой синдром при ис-

пользовании спицевой компоновки аппарата Или-

зарова и спице-стержневого остеосинтеза возни-

кает соответственно в 3,8 и 2,9 раза чаще (Р<0,001), 

по сравнению с разработанными компоновками 

стержневого АВФ. В совокупности в группе срав-

нения на боль жаловались в 3,4 раза больше постра-

давших, чем в основной.  

Замедленная консолидация при использовании 

спице-стержневого остеосинтеза констатирована в 

3,7 раза чаще (Р<0,05), по сравнению со случаями 

применения разработанными компоновками стерж-

невого АВФ. В свою очередь, различий в этом ас-

пекте между вариантами остеосинтеза спицевой и 

стержневой компоновками АВФ не выявлено.  

При сравнении других показателей явно прева-

лирует стержневая фиксация [3]. В частности, ре-

зультаты в основной группе лучше по воспалитель-

ным осложнениям в 2,95 раза лучше, чем в группе 

сравнения (в 3,4 раза по сравнению со спицевой 

фиксацией АВФ и 2,5 раза чем при спице-стержне-

вой). Контрактуры суставов развились у пострадав-

ших основной группы в 5,6 раз реже (6,7 и 4,5 раз, 

соответственно). Сосудистых осложнений было в 

3,4 раза меньше, а атрофии мягких тканей повре-

жденной конечности в 3.9 раза (5,4 и 3,5 раза, соот-

ветственно) при сравнении исследуемых групп 

(Р<0,001).Полученные данные не противоречат 

данным современных исследователей [4]. 

Таким образом, меньшее количество точек 

фиксации и их безопасная для развития тендофас-

циомиодезов локализация, относительная простота 

наложения (по сравнению со спицевыми и спице-

стержневыми аппаратами), а также меньший вес и 

габариты разработанных стержневых компоновок 

АВФ в совокупности позволяют снизить количе-

ство возможных осложнений. 

Поздние ошибки и осложнения при приме-

нении различных видов АВФ [2] 

При анализе результатов лечения пострадав-

ших, пролеченных с применением АВФ, нами были 

выявлены следующие поздние ошибки и осложне-

ния: 

1. Болевой синдром, который присутствовал 

только у двух пациентов группы сравнения и был 

связан с наличием стойких разгибательных кон-

трактур коленного сустава. 

2. Деформации и укорочения оперированного 

сегмента развились у пострадавших группы сравне-

ния в связи с нарушением принципов наложения 

аппарата на поврежденную конечность, что в даль-

нейшем приводило к недостаточной коррекции или 

потере стабильности в аппарате, а также с отсут-

ствием в амбулаторных условиях контроля за натя-

жением спиц в процессе эксплуатации АВФ. 

3. Развитие контрактур смежных суставов (ко-

ленных) было связано с применением спицевой си-

стемы остеофиксации (ожог кости, нарушение от-

вода и «пакетирование» стружки, развитие тендо-

фасциомиодеза), отсутствием физиомеханотерапии 

после выписки из стационара. 

4. На процесс консолидации перелома, а 

именно его замедление, в основном оказывало вли-

яние несвоевременное начало адекватной нагрузки 

на оперированную конечность, а также наличие 

многооскольчатых переломов, дефекта костной 

ткани. 

5. Сосудистые нарушения (отек мягких тканей 

поврежденной конечности) были связаны также с 
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наличием большого количества проведенных спиц, 

поздним началом нагрузки на конечность. 

6. Атрофия мягких тканей оперированной ко-

нечности была связана с неадекватными реабилита-

ционными мероприятиями. 

Сравнительные показатели поздних ошибок и 

осложнений, выявленных при лечении больных с 

диафизарными переломами бедренной кости раз-

личными видами АВФ, представлены в таблице 4. 

Таблица 4 

Количество поздних ошибок и осложнений, выявленных при лечении пострадавших с диафизарными пе-

реломами бедренной кости различными видами АВФ 

Выявленные 

осложнения 

Виды АВФ 

Р Спицевые  

аппараты 

Спице-стержневые  

аппараты 

Стержневые  

аппараты 

Болевой синдром 1 (7,7%) 1 (6,25%) - - 

Укорочения 1 (7,7%) - - - 

Деформации 5 (38,5%) - - - 

Воспалительные - - - - 

Контрактуры  1 (7,7%) 1 (6,25%) - - 

Сосудистые 1 (7,7%) 6 (37,5%) - - 

Неврологические - - - - 

Атрофия мягких тканей 8 (61,5%) 6 (37,5%) 22 (17,3%) 
*<0,001 

~ >0,05 

Замедленная консолидация 1 (7,7%) - -  

Всего пациентов 13 16 127  

Статистически достоверные отличия показателей: 

* при сравнении спицевого остеосинтеза со стержневым в АВФ; 

~ при сравнении спице-стержневого и стержневого остеосинтеза в АВФ. 

 

Все возникшие осложнения были купированы 

на сроке от 7 до 12 месяцев. Таким образом, анализ 

лечения пациентов с диафизарными переломами 

бедренной кости с использованием разработанных 

компоновок АВФ показал, что применение разра-

ботанных стержневых компоновок АВФ позволяет 

добиться положительных результатов лечения с 

минимальным количеством осложнений. 

ВЫВОДЫ 

1. Анализ ближайших анатомо-функциональ-

ных результатов лечения пациентов детского воз-

раста сдиафизарными переломами бедренной кости 

показал, что применение разработанных монолате-

ральных стержневых АВФ приводит к положитель-

ным результатам в 98,2% случаях, а использование 

спицевых и спице-стержневых аппаратов – в 82,9% 

и 86,4% случаев соответственно. 

2. Внедрение в клиническую практику разра-

ботанных компоновок монолатеральных АВФ поз-

волил на отдаленных сроках наблюдения получить 

положительный исход лечения у каждого из по-

страдавших с переломами диафиза бедренной ко-

сти. В тоже время, при спицевой фиксации и ги-

бридной (спице-стержневой) аппаратом внешней 

фиксации положительные результаты составили 

92,3% и 93,8% случаев, соответственно. 

3. Авторские конструкции стержневых АВФ, 

не уступая по жесткости фиксации аппарату Илиза-

рова, позволили снизить трудоемкость наложения 

аппарата, провести эффективное, малотравматич-

ное лечение различных видов диафизарных перело-

мов бедренной кости у детей с возможностью вы-

полнения ранних реабилитационных мероприятий.  

4. Предложенные варианты чрескостного 

остеосинтеза привели к сокращению сроков стаци-

онарного лечения в 1,8 и 1,4 раза соответственно, а 

так же сроков консолидации на 20,8% и 12,8% по 

сравнению со спицевыми и спице-стержневыми ап-

паратами соответственно. На фоне их применения 

достоверно удалось снизить количество ошибок и 

осложнений при лечении детей с переломами диа-

физа бедренной кости. 
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Аннотация 

Лечение чрезмыщелковых переломов плечевой кости у детей после неоднократных неудачных репо-

зиций представляет собой нерешенную проблему травматологии детского возраста. 

Оставшееся после неоднократной закрытой репозиции смещение дистального отломка, грозящее зна-

чительным нарушением формы и функции конечности, является показанием к открытому сопоставлению 

отломков с фиксацией отломков спицами Киршнера. Разработанный способ открытой малоинвазивной ре-

позиции отломков позволяет не только снизить травматичность вмешательства, но и избежать многочис-

ленных осложнений. 

Представлена техника оперативного вмешательства с пояснением особенности выполнения разрабо-

танного способа лечения. 

Abstract 

Treatment of transcondylar fractures of the humerus in children after repeated unsuccessful reductions is an 

unsolved problem in pediatric traumatology. 

The remaining displacement of the distal fragment after repeated closed reposition, which threatens signifi-

cant disruption of the shape and function of the limb, is an indication for open comparison of fragments with 

fixation of fragments with Kirschner wires. The developed method for open minimally invasive reposition of frag-

ments allows not only to reduce the invasiveness of the intervention, but also to avoid numerous complications. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10432175
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The technique of surgical intervention is presented with an explanation of the features of the developed 

method of treatment. 

Ключевые слова: перелом плечевой кости, хирургическое лечение, открытая репозиция. 

Keywords: humerus fracture, surgical treatment, open reduction. 

 

Чрезмыщелковые переломы плечевой кости 

относятся к числу наиболее частых повреждений 

опорно-двигательного аппарата у детей, особенно 

дошкольного возраста, и составляет около 12% 

всех видов переломов [1, 2]. Лечение переломов 

данной локализации в детской травматологии явля-

ется достаточно трудным по ряду причин. 

1. В связи с анатомической особенностью этой 

зоны, уплощенной ее формой, наличием локтевой и 

венечной ямок, при этом даже небольшое смеще-

ние отломков, особенно ротационное, является не-

допустимым. 

2. При чрезмыщелковых переломах плечевой 

кости необходимо знать, что коварство этого вида 

повреждения заключатся в обязательном присут-

ствии трех видов смещения: по длине, ширине и, 

пожалуй, самого тяжелого вида смешения - ротаци-

онного. Следует отметить, что чем малоинвазивнее 

будет проведена репозиция, тем лучше функцио-

нальный результат. В этом плане локтевой сустав 

относится к группе самых «капризных» в плане ре-

абилитационных пргнозов. 

3. Чаще встречаются чрезмыщелковые пере-

ломы, являющиеся внутрисуставными, с поврежде-

нием вышеупомянутых структур, что требует точ-

ной репозиции, без которой невозможно как восста-

новление достаточного объема движений в 

локтевом суставе, так и правильной его формы. 

4. Быстрое развитие посттравматического 

отека и имбибиция кровью области повреждения 

усложняет и без того непростую, и требующую 

навыков, закрытую репозицию, что, зачастую, 

усложняется вмешательством специалистов, имею-

щих недостаточный опыт в детской травматологии. 

В результате, когда репозиция производилась неод-

нократно, и различными специалистами, кроме 

кожных осложнений, в виде эпидермальных об-

ширных пузырей, и множественных ран, стано-

вится невозможным установить рентгенологически 

направление ротации отломков. 

5. Частая (около 50%) нестабильность данных 

повреждений, обусловленная выраженной скошен-

ностью плоскости перелома, разрывом плечевой 

мышцы, капсулы сустава [5], иногда, оскольчатым 

характером повреждения и, соответственно, боль-

шим количеством вторичных смещений при кон-

сервативном лечении. 

Традиционно, при чрезмыщелковых перело-

мах плечевой кости выполняется метод репозиции 

по Исакова Ю.Ф. и Долецкого С.Я. [4]. Большую 

проблему представляет собой вопрос лечения 

чрезмыщелковых переломов плечевой кости после 

неоднократных неудачных попыток закрытой репо-

зиции, особенно если репозицию пациенту выпол-

няли травматологи, не имеющие навыка репониро-

вать данный вид перелома (например, травмато-

логи, оказывающие помощь взрослым). 

Прежде всего, это связано с неумением пол-

ного устранения ротационного смещения, даже в 

тех случаях, когда травматологи удовлетвори-

тельно провели устранение по длине и ширине 

фрагментов. Повторные попытки одномоментной 

закрытой ручной репозиции, бывает, выполняют до 

5 раз, поскольку при многократных репозициях 

ятрогенно разламываются костные фрагменты 

(края костных отломков), которые, в последствие, 

являются интерпонатами, что затрудняет каче-

ственное выполнение репозиции. Опытные детские 

ортопеды пальпаторно ощущают края фрагментов 

отломков, что при их сопоставлении косвенно слу-

жит признаком качественно выполненной репози-

ции. У детей с чрезмыщелковыми переломами, до-

ставленных к детскому травматологу, которым 

многократно, неудачно выполняли репозицию, из-

за значительного отека, и наличия эпидермальных 

пузырей, не удается пропальпировать фрагменты 

кости. После неоднократных неудачных манипуля-

ций невозможно и по рентгенограмме определить 

направление ротационного смещения. Это объясня-

ется тем, что травматолог по незнанию, или при не-

правильном чтении первичной рентгенограммы па-

циента, при внутренней ротации, вместо супинации 

выполняет пронацию, а при наружной ротации - су-

пинацию.  

Оставшееся после неоднократной закрытой ре-

позиции смещение дистального отломка, грозящее 

значительным нарушением формы и функции ко-

нечности, является показанием к открытому сопо-

ставлению отломков с фиксацией отломков спи-

цами Киршнера, или инъекционными иглами [5].  

Лучшими сроками оперативного вмешатель-

ства следует считать первые 1-3 дня после травмы. 

Техника операции. Положение ребенка на спине; 

сторона повреждения слегка приподнята подло-

женным под лопатки песочным валиком. Больную 

руку помещают поперечно на грудь ребенка. По-

слойный разрез начинают от вершины локтевого 

отростка, проводят его сзади по средней линии 

плеча вверх на 6-7 см. После рассечения собствен-

ной фасции, расслаивают сухожильное растяжение 

и волокна трехглавой мышцы в продольном 

направлении на длину разреза. Надкостницу рассе-

кать не приходится, так как она обычно бывает по-

вреждена и отслоена от кости, равно как и капсула 

сустава. Удаляют кровяные сгустки из полости су-

става. Для более свободного доступа к месту пере-

лома рану расширяют за счет Т-образного рассече-

ния сухожилия трехглавой мышцы над локтевым 

отростком в обе стороны на 0,5-1 см. Затем присту-

пают к репозиции и фиксации отломков путем 

«прикалывания» спицами Киршнера, или инъекци-

онными иглами. Под контролем глаза однозубыми 

острыми крючками производят точное сопоставле-

ние отломков; достигнутое положение удерживает 

помощник. Затем берут две спицы Киршнера, или 
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толстые и длинные инъекционные иглы, прокалы-

вают ими поочередно кожу на уровне надмыщел-

ков, и проводят через дистальный отломок. Легким 

поколачиванием молотка первую иглу направляют 

по спонгиозной части мыщелка до прохождения в 

проксимальный отломок на глубину 3-4 см. После 

проверки стояния отломков, вторую спицу вкола-

чивают с наружной стороны. Возвышающиеся над 

кожей части спицы прикрывают салфетками. На 

операционном столе необходимо убедиться в до-

статочно прочной фиксации, для чего, под контро-

лем глаза, проводят несколько сгибательных и раз-

гибательных движений в локтевом суставе. Опера-

ционную рану послойно ушивают кетгутом, на 

кожу накладывают тонкие капроновые швы. Рас-

твор антибиотиков вводят в сустав и к месту пере-

лома через прокол кожи. Наружную фиксацию осу-

ществляют гипсовым лонгетом от пальцев кисти до 

верхней трети плеча, при согнутом до прямого угла, 

и полусупинированном предплечье.  

Недостатком данного способа лечения явля-

ется значительный разрез кожи, параоссальных и 

параартикулярных тканей, а также их скелетирова-

ние, что может привести к асептическим осложне-

ниям, таким, как замедленная консолидация пере-

лома, и асептическй некроз дистального фрагмента 

плечевой кости. Проведение спиц в области внут-

ренней поверхности плечевой кости может травми-

ровать локтевой нерв, и тем самым вызвать необра-

тимые последствия. Кроме того, трехплоскостная 

репозиция отломков плечевой кости, а именно 

устранение смещения по длине, ширине, и устране-

ние ротационного смещения отломков необходимо 

не всегда, так как чаще всего приходится иметь 

дело с не устранённым ротационным смещением, 

при достаточно удовлетворительным сопоставле-

нием отломков по длине и ширине. 

Нами предложен и применяется в клинической 

практике способ лечения чрезмыщелковых перело-

мов плечевой кости у детей после неоднократных 

неудачных репозиций [6]. 

Сущность способа лечения чрезмыщелковых 

переломов плечевой кости у детей после неудачных 

закрытых ручных репозиций включает доступ к ме-

сту перелома, удаление кровяных сгустков, дис-

тракцию и репозицию. Репозицию выполняют в по-

ложении сгибания конечности в локтевом суставе, 

под углом 90º. Ассистент рукой фиксирует конеч-

ность в верхней трети плеча, другой рукой осу-

ществляет противотягу книзу за среднюю треть 

предплечья, а хирург, тягой вручную, предвари-

тельно устраняет смещение отломков. Выполняют 

разрез кожи и мягких тканей длиной до 1 см, со сто-

роны наружного надмыщелка области перелома, 

вдоль наружной стороны гребня дистальной части 

плечевой кости, без отслоения надкостницы. В раз-

рез вводят указательный палец и, под тактильным 

контролем, определяют ориентацию ротации от-

ломков, устраняют ее, через разрез выполняют кон-

троль сопоставления наружных сторон гребней ди-

стального метафиза плечевой кости и локтевого от-

ростка и контроль сопоставления внутренних 

гребней плечевой кости. Производят фиксацию 

фрагментов спицами Киршнера, крестообразно, че-

рез нижние отделы внутреннего и наружного мы-

щелков плечевой кости, выполняют промывание 

раны физиологическим раствором, извлекая 

сгустки крови и костные фрагменты, накладывают 

швы и асептическую повязку. Выполняют наложе-

ние гипсовой лангеты на уровне локтевого сустава, 

сохраняя положение сгибания в локтевом суставе 

на угол 90º, на 4 недели.  

Фиксация рукой ассистента конечности в верх-

ней трети плеча, и осуществление противотяги 

книзу за среднюю треть предплечья другой рукой, 

обеспечивает смещение отломков кости по длине - 

дистракцию, что позволяет хирургу, тягой вруч-

ную, устранить боковое смещение отломков. Вы-

полнение малоинвазивного разреза кожи и мягких 

тканей со стороны наружного надмыщелка, вдоль 

наружной стороны гребня дистальной части плече-

вой кости, обеспечивает доступ в область перелома, 

где не выражен посттравматический отек и им-

бибиция кровью. С противоположной стороны ди-

стального метафиза плечевой кости области внут-

реннего надмыщелка этот отек и имбибиция мягких 

тканей кровью значительны из-за неоднократных, 

неудачных попыток закрытых репозиций. 

Неоднократные попытки репозиции не позво-

ляют определить направление необходимой рота-

ции (супинации, или пронации) дистального от-

ломка предплечья, поскольку фрагменты чрезмы-

щелкового перелома рентгенологически имеют 

зеркальное изображение. Разрез длиной до 1 см 

обеспечивает возможность введения пальца в рану. 

Положительным моментом проведение такого раз-

реза является и то, что через него возможна эвакуа-

ция обширной параоссальной гематомы путем вы-

мывания ее физиологическим раствором для 

предотвращения дальнейшего инфицирования. 

При этом могут удаляться очень мелкие костные 

отломки и стружка. Разрез без отслоения надкост-

ницы не наносит, уже травмированной конечности, 

дополнительной травмы, в непосредственной бли-

зости к зоне роста дистального эпиметафиза плече-

вой кости, которая приводит к повреждению остео-

генные тканей, торможению функцианальной ак-

тивности зоны роста, и рецидиву заболевания. 

Палец, введенный в разрез, позволяет тактильно 

определить ориентацию ротации отломков, и устра-

нить ее, оценить сопоставление наружных сторон 

гребней дистального метафиза плечевой кости и 

локтевого отростка по отсутствию острых краев и 

ступенек. Контроль сопоставления внутренних 

гребней плечевой кости на отсутствие неровностей 

(ступенек), позволяет судить о достигнутой репози-

ции. В отдельных случаях, также пальпаторно, 

можно проверить сферичность локтевого отростка, 

отсутствие на нем ступенек и выступов. 

Фиксация фрагментов спицами Киршнера, 

крестообразно, через нижние отделы внутреннего и 

наружного мыщелков плечевой кости, позволяет 

избежать формирования костной стружки, не из-

влекаемой, при извлечении спиц, которая транс-

формируется в остеофиты, вызывающие развитие 

контрактур различной выраженности. Это явление 
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в хирургии чрескостного остеосинтеза получило 

название «компактизации стружки». Положение 

сгибания в локтевом суставе на угол 90º – функци-

онально выгодное положение сустава, которое спо-

собствует уменьшению отека, увеличивающегося 

при сгибании локтевого сустава под острым углом. 

Клинический пример: 

Больной С., 6 лет, упал на улице на почти пол-

ностью разогнутую руку, доставлен в больницу 

23.02.20 г. (рис. 1). После клинического и рентгено-

логического обследования поставлен диагноз: 

чрезмыщелковый разгибательный перелом левого 

плеча со смещением отломков. По месту житель-

ства в ЦРБ произведена попытка репозиции с фик-

сацией спицами Киршнера. Путем тяги, и поворота 

костей предплечья кнаружи на угол, примерно, 30º, 

произведена попытка устранения ротационного 

смещения. 

На контрольной рентгенограмме остается сме-

щение по ширине и выраженное ротационное сме-

щение фрагментов. После обезболивания, прове-

дена повторная репозиция ротационного смещения 

манипуляцией дистального фрагмента плечевой ко-

сти, поворотом костей предплечья кнаружи, еще, 

примерно, на угол 20º. Отломки также зафиксиро-

ваны спицами Киршнера. На повторной рентгено-

графии смещение по ширине несколько улучши-

лось, но ротационное смещение не устранено. Че-

рез сутки ребенок переведен в травмцентр первого 

уровня. При поступлении, локально, в области пра-

вого локтевого сустава, определяется значитель-

ный отек, больше выраженный на внутренней по-

верхности, с явлениями имбибиции кровью, и нали-

чием эпидермальных пузырей. На рентгенограмме 

определяются незначительные смещения по длине 

и по ширине, ротационное смещение, практически, 

не устранено. 

Репозиция проводилась дважды разными спе-

циалистами, определить было ли при этом ротаци-

онное смещение избыточным (дистальный фраг-

мент был перекручен кнаружу), или при двукрат-

ной попытке ротации устранить его не удалось, за 

счет растяжения и мобильности связок, при отсут-

ствии томографа, определить возможности не 

было. Тогда было принято решение произвести раз-

рез кожи и мягких тканей, и через разрез, не превы-

шающий 1 см, пальпаторно исследовать область пе-

релома, и определиться с направлением смещения 

отломков. При проведении репозиции ассистент 

рукой фиксировал конечность в верхней трети 

плеча, осуществляя другой рукой противотягу 

книзу за среднюю треть предплечья, а хирург, тягой 

вручную, предварительно устранил смещение от-

ломков. При этом конечность находилась в положе-

нии сгибания в локтевом суставе под углом 90º. Вы-

полнили малоинвазивный разрез кожи и мягких 

тканей, длиной до 1 см, со стороны наружного 

надмыщелка области перелома, вдоль наружной 

стороны гребня дистальной части плечевой кости, 

без отслоения надкостницы. В разрез ввели указа-

тельный палец и, под тактильным контролем, опре-

делили ориентацию ротации отломков. Устранили 

ротацию, оценивая сопоставление наружных сто-

рон гребней дистального метафиза плечевой кости 

и локтевого отростка. Через тот же разрез выпол-

нили контроль сопоставления внутренних гребней 

плечевой кости. Произвели фиксацию фрагментов 

четырьмя спицами Киршнера (рис. 2, 3), крестооб-

разно, через нижние отделы внутреннего и наруж-

ного мыщелков плечевой кости. Промыли рану фи-

зиологическим раствором, извлекли сгустки крови 

и костные фрагменты. Наложили швы и асептиче-

скую повязку. Выполнили наложение гипсовой 

лангеты на уровне локтевого сустава, сохраняя по-

ложение сгибания в локтевом суставе на угол 90 

градусов, на 4 недели. 

 

 
Рис. 1. Рентгенография левой верхней конечности пациента С., 6 лет, при поступлении в ЦРБ. 
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Рис. 2. Рентгенография левой верхней конечности пациента С., 6 лет, в боковой проекции после 
репозиции, выполненной через малоинвазивный разрез, длиной до 1 см, кожи и мягких тканей, со 

стороны наружного надмыщелка области перелома, вдоль наружной стороны гребня дистальной 
части плечевой кости, без отслоения надкостницы. 

 

 
Рис. 3. Рентгенография левой верхней конечности того же пациента в прямой проекции после 

репозиции. 
 

Список литературы 
1. Chen RS, Liu CB, Lin XS, etal. Supracondylar 

extension fracture of the humerus in children. Manipu-
lative reduction, immobilisation and fixation using a U-
shaped plaster slab with the elbow in full extension. // J 
Bone Joint Surg (Br). 2001. 83(6). 

2. Kennedy JG, El Abed K, Soffe K, et al. Evalu-
ation of the role of pin fixation versus collar and cuff 

immobilisation in supracondylar fractures of the hu-
merus in children. // Injury. 2000. 12(74) 

3. Ортопедия, травматология, протезирование. 
1981, 7, c.47-48. 

4. Исаков Ю.Ф., Долецкий С.Я. «Детская хи-
рургия». Москва: Медицина, 1978. - с. 93-96. 

5. Баирова Г.А. Травматология детского воз-
раста. Ленинград. 1976. с. 203-205. 

6. Патент РФ №2803613 
  



38 The scientific heritage No 127 (2023) 

PEDAGOGICAL SCIENCES 
 

CLASSROOM MANAGEMENT AND CHALLENGES IN LEARNING ITALIAN AS A FOREIGN 

LANGUAGE AT THE ISMAIL QEMALI UNIVERSITY OF VLORA 

 

 

Naqo E. 

Phd.C in Department of Foreign languages, 

Faculty of Humanities 

Universiteti Ismail Qemali-Vlorë-Albania 

DOI: 10.5281/zenodo.10432179 

 

Abstract 

As the world becomes increasingly interconnected, the importance of learning foreign languages cannot be 

overstated. Italian, with its rich cultural heritage and global influence, has gained popularity as a foreign language 

of choice for students at the Ismail Qemali University of Vlora. However, like any language learning process, there 

are unique challenges that arise during classroom instruction. In this paper, we will explore the intricacies of class-

room management and the problems encountered while learning Italian as a foreign language at the Ismail Qemali 

University of Vlora. This article provides an exploratory review of classroom management in foreign language 

education, focusing on the distinct characteristics and its impact on teaching methods and interaction patterns. It 

emphasizes the teachers' struggles with classroom discipline, students' reluctance, and the inadequacy of previous 

graduate coursework in preparing them for the challenges they face. The review highlights the impact of using the 

target language for classroom management and the unique difficulties experienced by language teachers. It sug-

gests the need for more research to better understand the relationship between classroom management and foreign 

language education, particularly regarding the influence of the target language on managing the classroom. This 

extensive review delineates foreign language teachers' unique concerns and highlights their need for better prepa-

ration to manage the classroom effectively. 

Keywords: management, classroom, foreign language, Italian, teacher, students. 

 

Classroom Management 

Effective classroom management plays a crucial 

role in creating an ideal learning environment. It en-

compasses various components, including establishing 

rules and expectations, managing student behavior, and 

fostering an atmosphere conducive to learning. In the 

context of teaching Italian as a foreign language, class-

room management requires additional considerations 

due to the specific linguistic and cultural challenges in-

volved. Classroom management plays a crucial role in 

facilitating effective teaching and learning in any edu-

cational setting, including foreign language class-

rooms. It involves creating a conducive environment 

that promotes academic and social-emotional learning, 

as well as maximizing instructional time. Effective 

classroom management techniques not only benefit stu-

dents academically, but also foster positive social op-

portunities and contribute to a positive classroom at-

mosphere.(Taylor & Bhana, 2021). Additionally, class-

room management is especially important for foreign 

language teachers as it can impact their job satisfaction 

and the overall success of language learning. In the con-

text of learning Italian as a foreign language at the Is-

mail Qemali University of Vlora, classroom manage-

ment becomes even more significant. One aspect of 

classroom management is establishing clear expecta-

tions regarding language use. In the case of learning 

Italian, it is essential to create an immersive environ-

ment where students are encouraged to communicate 

primarily in Italian. This can be achieved through strat-

egies such as using target language labels, setting lan-

guage use goals, and providing opportunities for au-

thentic communication. Another crucial component of 

classroom management is addressing individual learn-

ing needs. As students come from diverse backgrounds, 

they may have varying levels of prior exposure to Ital-

ian. Teachers must employ differentiated instruction 

techniques to accommodate the needs of all learners 

and provide additional support to those who require it. 

This can involve incorporating various instructional 

materials, such as multimedia resources, authentic 

texts, and language games, to engage students at differ-

ent proficiency levels. 

Challenges in Learning Italian as a Foreign 

Language 

While classroom management plays a vital role in 

facilitating effective learning, there are inherent chal-

lenges specific to learning Italian as a foreign language. 

These challenges arise due to the linguistic differences 

between Italian and Albanian, the students' native lan-

guage, and the cultural disparities between the two 

countries. 

Factors Influencing Motivation 

Several factors contribute to students' motivation 

in learning Italian as a second language. These factors 

can be categorized into intrinsic and extrinsic factors. 

Intrinsic Factors 

1. Interest in the Target Culture: Students who 

have a genuine interest in the Italian culture are more 

likely to have intrinsic motivation. They may find Ital-

ian literature, music, art, or cuisine captivating, which 

can enhance their learning motivation and engagement. 

2. Passion for Travel: Enthusiastic travelers who 

have plans to visit Italy or interact with Italian speakers 

during trips are highly motivated to learn the language. 

They see it as a practical skill that will enhance their 
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travel experiences and allow them to immerse them-

selves in the local culture. 

3. Bilingual Background: Students with a bilin-

gual background, such as growing up in an Italian-

speaking household or studying other languages, tend 

to have a stronger intrinsic motivation towards learning 

Italian. They have prior experience with the language 

learning process, which can make learning Italian seem 

more familiar and less intimidating. 

Extrinsic Factors 

1. Teacher Support: A supportive teacher who cre-

ates a positive and engaging learning environment can 

greatly influence students' motivation. Teachers who 

demonstrate enthusiasm, provide constructive feed-

back, and encourage students' efforts can foster a sense 

of achievement and motivation. 

2. Workload and Assessment: The way assign-

ments, assessments, and grading are structured can im-

pact students' motivation. A balanced workload that al-

lows students to demonstrate their language skills with-

out feeling excessive pressure can improve their 

motivation and overall learning experience. 

3. Recognition and Rewards: Recognizing and re-

warding students' achievements, such as certificates, 

prizes, or opportunities for practical application, can 

serve as extrinsic motivators. These extrinsic rewards 

can provide students with a sense of success and en-

courage them to continue their efforts 

Strategies for Motivating L2 Learners 

Teachers can implement various strategies to en-

hance students' motivation in learning Italian as a sec-

ond language. Here are some effective strategies: 

1. Create a Supportive Learning Environment: 

Creating a positive and comfortable classroom atmos-

phere where students feel valued and supported is es-

sential for fostering motivation. Encouraging open dia-

logue, celebrating diversity, and creating opportunities 

for peer interaction can contribute to students' motiva-

tion and a sense of belonging. 

2. Use Authentic Materials and Resources: Intro-

ducing authentic materials such as newspapers, songs, 

podcasts, or videos can greatly enhance students' moti-

vation. Engaging with real-life language materials and 

tasks can provide them with meaningful context and 

relevance, making the learning experience more engag-

ing and enjoyable. 

3. Encourage Self-Motivation and Independence: 

Encouraging students to take ownership of their learn-

ing by setting goals, creating study plans, and practic-

ing independently can foster intrinsic motivation. 

Providing opportunities for self-reflection and self-as-

sessment can also encourage students to take ownership 

of their progress and motivate them towards self-im-

provement. 

4. Utilize Technology and Multimedia: Integrating 

technology and interactive multimedia resources into 

the language learning process can enhance students' 

motivation. Online language learning platforms, mo-

bile apps, and interactive games can provide engaging 

and interactive learning opportunities, making lan-

guage learning more accessible and engaging. 

5. Offer Opportunities for Real-World Applica-

tion: Providing opportunities for practical application, 

such as language exchanges, language immersion trips, 

or language-related projects, can motivate students to 

learn Italian beyond the classroom. This real-world 

context can make language learning more relevant and 

encourage students to engage with the language in 

meaningful and authentic ways. 

Firstly, the grammatical structures of Italian, such 

as verb conjugations and noun declensions, differ sig-

nificantly from those of Albanian. These differences 

can lead to confusion and hinder the acquisition of Ital-

ian grammar. To overcome this challenge, teachers 

must adopt instructional strategies that emphasize ex-

plicit grammar instruction, provide ample opportunities 

for practice, and offer targeted feedback to address in-

dividual students' specific needs. 

Secondly, the phonetic differences between Ital-

ian and Albanian pose a significant challenge for learn-

ers. Certain sounds and intonations in Italian may be 

absent or uncommon in Albanian, leading to difficulties 

in pronunciation and oral communication. Teachers can 

address this issue by incorporating pronunciation exer-

cises, utilizing audio-visual materials, and engaging 

students in authentic speaking activities to enhance 

their phonetic skills. Moreover, cultural differences be-

tween Italy and Albania can impact language learning. 

Italian culture, history, and social norms play a signifi-

cant role in language usage and understanding. Stu-

dents may face challenges in comprehending idiomatic 

expressions, cultural references, or sociolinguistic nu-

ances. Teachers can mitigate this issue by integrating 

cultural components into classroom activities, organiz-

ing cultural events, and encouraging interactions with 

Italian speakers through virtual exchanges or study 

abroad programs. The distinct features of foreign lan-

guage education can present unique challenges for 

classroom management compared to other subject ar-

eas. One key difference lies in the use of the target lan-

guage (TL) as the medium of instruction, which is not 

typically required in other subject areas. This necessi-

tates strategies for encouraging effective communica-

tion despite potential language barriers and students' 

varying levels of language proficiency. Additionally, 

foreign language instruction often involves interaction 

patterns such as group work that may be unique to lan-

guage learning and not necessary for effective instruc-

tion in other subjects. The diversity of teaching meth-

ods and approaches in language education may impact 

classroom management skills differently than in other 

subject areas. While traditional grammar-based meth-

odologies were prevalent in the past, the shift toward 

more communicative approaches in foreign language 

teaching has implications for classroom management. 

Teachers' choices in teaching methods can significantly 

influence interaction patterns, teacher-student roles, 

and target language use, which in turn affect classroom 

management. 

In summary, the use of the target language, unique 

interaction patterns, and diverse teaching methods in 

foreign language education contribute to distinct chal-

lenges and strategies for classroom management com-

pared to other subject areas. These factors require for-

eign language teachers to carefully consider communi-

cation barriers, student interactions, and the impact of 
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teaching methodologies on classroom management. 

The conception of classroom management refers to the 

actions taken to create and maintain a learning environ-

ment conducive to successful instruction. It involves 

establishing and reinforcing rules and procedures, car-

rying out disciplinary actions, maintaining effective 

teacher-student relationships, and maintaining an ap-

propriate mental set for management. Essentially, 

classroom management is viewed as essential to creat-

ing an atmosphere in the classroom that allows teaching 

and learning to occur. 

Classroom management is essential for educators 

to effectively teach and for students to learn in a posi-

tive and structured environment. This concept is crucial 

in addressing various challenges that teachers face, es-

pecially in the initial years of teaching, such as class-

room discipline, dealing with individual differences, 

organization of class work, relationships with parents, 

insufficient teaching materials, and overcrowded class-

rooms. The literature on classroom management em-

phasizes the construction of an appropriate atmosphere 

in the classroom so that teaching and learning can oc-

cur. It has evolved from a focus on behavioral manage-

ment to proactively installing desired procedures and 

routines, ultimately promoting engagement in learning 

activities and the development of students' capacities 

for responsibility and self-regulation. Classroom man-

agement is crucial for foreign language teachers, as 

they must navigate the unique challenges presented by 

foreign language instruction, such as target language 

use, interaction patterns, and communicative compe-

tence, which can impact the process of managing the 

classroom. 

The historical review of research on classroom 

management in foreign language education reveals a 

focus on offering quick prescriptions and practical tips 

to help language teachers cope with classroom manage-

ment issues. This historical review highlights the lack 

of research on classroom management in the field of 

foreign language education from a theoretical or re-

search perspective, and a reliance on how-to books and 

practical tips for managing classrooms. The evolution 

of classroom management approaches from authoritar-

ian to laissez-faire was influenced by both behavioral 

and ecological studies, emphasizing techniques to in-

crease desired behavior and decrease undesired behav-

ior. The research on classroom management has 

evolved to promote engagement in learning activities, 

proactive installation of desired procedures and rou-

tines, and the development of student responsibility and 

self-regulation. 

The approaches in foreign language teaching en-

compass behavioral, linguistic, and interactionist per-

spectives. Behavioral approaches emphasize observa-

ble and measurable language behavior and passive 

learner reception of environmental pressures. Linguis-

tic approaches focus on the linkage of various stimuli 

in the environment to internal responses and overt ver-

bal behavior. Interactionist approaches, further divided 

into cognitive and social interactionist, view language 

development as a process affected by various factors 

such as cognitive development and social interaction. 

These approaches influence language teaching method-

ologies, leading to diverse teaching activities and con-

siderations for classroom management. Research sug-

gests that understanding these theoretical approaches is 

essential for addressing classroom management issues 

in foreign language education. 

The evolution of teaching approaches in foreign 

language education has seen a shift from grammar-

based methodologies to more communicative ap-

proaches. Grammar-based methods emphasize gram-

mar rules, translation, and deductive teaching, while 

communicative approaches focus on learning to com-

municate and achieving communicative competence 

through interaction. These changes in teaching methods 

impact classroom management by influencing student-

teacher interactions, participation, and the use of the 

target language. 

Moreover, foreign language teaching involves dis-

tinct characteristics that influence classroom manage-

ment. Effective instruction requires the use of a lan-

guage that students do not yet understand, necessitates 

interaction patterns, and employs diverse, student-fo-

cused teaching methodologies. These features affect 

how teachers manage their classrooms and create spe-

cific challenges related to students' language profi-

ciency and self-esteem, as well as the need for clear 

rules and guidelines to control negative class participa-

tion. Understanding these distinctive characteristics is 

crucial for foreign language teachers to navigate class-

room management effectively. The evolution of teach-

ing approaches in foreign language education has seen 

a shift from grammar-based methodologies to more 

communicative approaches. Grammar-based methods 

emphasize grammar rules, translation, and deductive 

teaching, while communicative approaches focus on 

learning to communicate and achieving communicative 

competence through interaction. These changes in 

teaching methods impact classroom management by in-

fluencing student-teacher interactions, participation, 

and the use of the target language. 

Foreign language teaching, specialy Italian lan-

guage involves distinct characteristics that influence 

classroom management. Effective instruction requires 

the use of a language that students do not yet under-

stand, necessitates interaction patterns, and employs di-

verse, student-focused teaching methodologies. These 

features affect how teachers manage their classrooms 

and create specific challenges related to students' lan-

guage proficiency and self-esteem, as well as the need 

for clear rules and guidelines to control negative class 

participation. Other studies in foreign language educa-

tion have examined various aspects related to class-

room management. For example, some studies have ex-

plored the use of the first language (L1) and the target 

language (TL) in foreign language education and the 

impact it has on classroom management. These studies 

have established a clear connection between L1 or FL 

use and other aspects of teaching, including classroom 

management. Additionally, research has focused on the 

influence of previous teacher preparation coursework 

on how teachers manage their classrooms. These stud-

ies have examined the relationship between teacher 
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training and classroom management practices in for-

eign language education. Furthermore, research has in-

vestigated the unique classroom management issues 

that foreign language teachers face, such as inaudible 

responses, lack of respect for foreign language study, 

and including heritage language speakers in classes. 

These studies provide insights into the specific chal-

lenges and dynamics of managing foreign language 

classrooms. Finally, some studies have explored alter-

natives and strategies for reducing the negative impact 

of classroom management problems in foreign lan-

guage classes. These studies suggest approaches such 

as building rapport, developing awareness-raising ac-

tivities, and valuing students as individuals to create a 

positive learning environment. Overall, these studies 

contribute to the understanding of classroom manage-

ment in foreign language education and provide recom-

mendations for effective practices. Findings in Farrell's 

(2003) study focused on the different phases a teacher 

went through during their first year of teaching. Ini-

tially, the teacher had high ideals and wanted to make a 

difference in their students' lives. However, they expe-

rienced shock when faced with the realities of the class-

room. This led to the teacher seeking quick fixes for 

discipline problems, but they still encountered difficul-

ties with the class and communication with colleagues. 

As the first year progressed, the teacher began to cope 

better with their teaching methods and classroom man-

agement. 

Classroom Management Problems in Foreign 

Language Education 

Studies and research in the area of classroom man-

agement in foreign language education have sought to 

provide ways to reduce the impact of classroom man-

agement problems. One study by Soares (2007) focused 

on reducing negative class participation by building 

rapport and implementing awareness-raising activities. 

The author emphasized the importance of valuing stu-

dents as individuals and helping them understand their 

responsibility in creating a positive learning environ-

ment. Another study by Quintero and Ramírez (2011) 

identified strategies such as maintaining students' atten-

tion, providing a variety of activities, and managing 

time wisely to deal with discipline problems. Castella-

nos (2002) suggested strategies such as focusing, mon-

itoring, and modeling, which contribute to better class-

room management. These studies highlight the signifi-

cance of self-esteem, fair treatment, and student 

involvement in creating a positive classroom environ-

ment. Further research is needed to explore the connec-

tion between classroom management issues and teach-

ing methods used in foreign language instruction. 

Teachers themselves can play a crucial role in conduct-

ing research on classroom management issues in their 

own classrooms, enhancing their professional develop-

ment. The review also calls for more research specifi-

cally on the impact of target language use in managing 

the foreign language classroom. Despite the availability 

of books on classroom management in general educa-

tion, there is a scarcity of books specifically addressing 

classroom management in foreign language education 

from a theoretical or research standpoint. Many alter-

native strategies suggested in the studies reviewed 

come from teachers' own experiences or established 

ideas in the literature. Teacher preparation programs 

should continue to explore theories and practices that 

address classroom management issues in foreign lan-

guage education. 

The review acknowledges that there are unique as-

pects of foreign language teaching that can impact 

classroom management. These aspects include target 

language use, interaction patterns, teaching methods, 

the inclusion of heritage speakers, and the lack of re-

spect for foreign language study. These factors can in-

fluence how classroom management is approached and 

may require foreign language teachers to develop spe-

cific skills to address these challenges. However, there 

is a lack of research on how these distinctive aspects 

directly impact classroom management in foreign lan-

guage education. Further research is needed to under-

stand and address these issues. 

Conclusion 

Classroom management and challenges in learn-

ing Italian as a foreign language at the Ismail Qemali, 

University of Vlora require careful consideration to en-

sure effective language instruction. By implementing 

effective classroom management strategies and ad-

dressing the unique challenges faced by learners, teach-

ers can create an engaging and supportive environment 

for students to thrive in their Italian language journey. 

Through research-based approaches, ongoing profes-

sional development, and collaboration with colleagues, 

the Department of Foreign Languages can enhance the 

language learning experience, preparing students for 

success in their future endeavors. Motivation plays a 

vital role in language learning. By understanding the 

nature of motivation and factors that influence it, edu-

cators can create supportive learning environments and 

implement strategies to foster students' motivation. 

With motivated learners, language learning becomes 

more enjoyable, effective, and sustainable. Therefore, 

it is essential to prioritize students' motivation and tai-

lor teaching approaches accordingly to facilitate their 

language learning journey. 
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Abstract 

This article investigates the various types of motivation that significantly impact second language (L2) learn-

ing. Focusing on both intrinsic and extrinsic motivational factors, it examines their roles in the process of L2 

acquisition. The study synthesizes current findings and theories in the field, providing a comprehensive overview 

of how different forms of motivation influence learner success and instructional strategies. It emphasizes the im-
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guage learning outcomes. Additionally, the article explores practical implications for educators and suggests di-

rections for future research in language learning motivation. 
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1. Introduction 

1.1 Objective Overview 

- Introduce the overarching goal of the chapter: to 

explore the practical application of set expressions, id-

ioms, and proverbs in ESL teaching. 

- Emphasize the integration of these linguistic el-

ements as a means to enhance both language acquisi-

tion and stylistic understanding among ESL learners. 

1.2 Significance of Set Expressions, Idioms, and 

Proverbs in ESL 

- Elaborate on the crucial role of set expressions, 

idioms, and proverbs in everyday language, highlight-

ing their contribution to effective communication and 

cultural fluency. 

- Discuss the specific challenges and opportunities 

these linguistic elements present in an ESL learning 

context, drawing on our shared experiences and case 

studies to illustrate their impact on language compre-

hension and usage. 

1.3 Stylistics and Its Relevance in Language 

Teaching 

- Provide a concise introduction to stylistics, fo-

cusing on its importance in understanding language 

use, context, and literary elements. 

- Detail how our approach to teaching stylistics, 

particularly through set expressions, idioms, and prov-

erbs, has led to notable improvements in students' lan-

guage skills and cultural understanding. 

- Present a brief overview of the methods and strat-

egies we employed in our experiential teaching ap-

proach, setting the stage for the detailed discussions in 

subsequent sections. 

2. Theoretical Framework 

This section comprehensively examines the foun-

dational linguistic theories pertinent to the understand-

ing and teaching of set expressions, idioms, and prov-

erbs, as explored in Hasan Alisoy's work, "Exploring 

English Stylistics: A Comprehensive Guide for Lan-

guage Teachers" (Alisoy, 2023). 

2.1 Linguistic Theories Underpinning Set Expres-

sions, Idioms, and Proverbs 

- This subsection focuses on the integration of key 

linguistic theories, such as cognitive linguistics and so-

ciolinguistics, in the context of learning set expres-

sions, idioms, and proverbs. As Alisoy (2023) notes, 

understanding the intricate balance between the literal 

and figurative meanings of phrases is vital for ESL 

learners. 

- It explores how these expressions are not just lin-

guistic tools but also carry cultural and social signifi-

cance, echoing Alisoy's observation that set expres-

sions "greatly contribute to the richness and diversity of 

the English language" (p. 99). 

2.2 Cognitive Aspects of Language Acquisition in 

ESL 

- This part delves into the cognitive processes in-

volved in learning and internalizing set expressions, id-

ioms, and proverbs. It highlights how these expressions 

often require learners to go beyond the literal meanings 

of words, aligning with Alisoy's emphasis on the need 

for English teachers to comprehend the variety and ef-

fects of these expressions (Alisoy, 2023, p. 99). 

- Cognitive theories related to memory, recogni-

tion, and the mental lexicon are discussed, illustrating 

how these theories are crucial for effective ESL teach-

ing and learning. 

2.3 Sociolinguistic Perspectives in ESL 

- The sociolinguistic implications of set expres-

sions, idioms, and proverbs in ESL are analyzed, with 

a focus on how these elements reflect and reinforce cul-

tural identities and social norms. As suggested in Ali-

soy's work, understanding the cultural nuances behind 

idioms like "kick the bucket" is as important as know-

ing their literal translations (Alisoy, 2023, p. 99). 

- This subsection also examines the role of these 

expressions in fostering cross-cultural communication 

and understanding, thereby enhancing the ESL learning 

experience. 

Throughout this section, Alisoy's insights are used 

as a cornerstone to build a deeper understanding of how 

linguistic theories can be practically applied in ESL 

contexts. By integrating these theoretical perspectives, 

the section aims to equip ESL educators with the 

https://orcid.org/0009-0007-0247-476X
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knowledge and tools necessary for effective and cultur-

ally sensitive language teaching. 

3. Set Expressions in ESL 

In this section, we explore set expressions within 

the ESL (English as a Second Language) context, heav-

ily referencing and building upon insights from several 

scholarly sources. 

3.1 Definition and Types of Set Expressions 

- Set expressions, also known as idiomatic expres-

sions or fixed phrases, are combinations of words with 

a meaning not deducible from the individual words. 

This section will provide numerous examples of set ex-

pressions, delving into their types and classifications. 

Drawing from "Idiom Acquisition and Usage-Based 

Language Learning Theory"¹, we discuss how these ex-

pressions form a crucial part of any language and re-

quire specific pedagogical attention in ESL contexts. 

3.2 The Role of Set Expressions in ESL Learning 

and Communication 

- This subsection examines the significance of set 

expressions in enhancing language fluency and cultural 

literacy among ESL learners. Using insights from "Im-

proving English Language Learners’ Idiomatic Compe-

tence: Does Mode of ..."³ and "Importance of Teaching 

Idioms and Proverbs to ESL Learners"⁴, we illustrate 

how familiarity with these expressions can greatly aid 

learners in understanding and engaging with native 

speakers, thereby facilitating more effective communi-

cation. 

3.3 Teaching Methodologies for Set Expressions 

in ESL Classrooms 

- Here, various teaching strategies and methodol-

ogies for imparting knowledge of set expressions to 

ESL students are outlined. The focus is on innovative, 

context-driven, and interactive methods that make 

learning these expressions both engaging and effective. 

We reference "Idiom Acquisition and Processing by 

Second/Foreign Language Learners"² to discuss the 

cognitive processes involved in learning idioms and 

how they can be effectively taught in ESL settings. 

- Practical classroom activities, exercises, and 

real-world application scenarios are discussed, provid-

ing teachers with tangible tools to enhance their teach-

ing methods. These include role-plays, story-building 

exercises, and context-based learning approaches. 

Throughout this section, a plethora of examples of 

set expressions will be provided, drawing upon the vast 

pool of idiomatic expressions in English. This approach 

not only aids in theoretical understanding but also of-

fers practical insights and strategies for effective ESL 

teaching. 

4. Idioms and their Impact on ESL Learning 

In this section, we reflect on our comprehensive 

journey exploring idioms in the ESL context, drawing 

upon a wide array of examples and practical experi-

ences to highlight their cultural significance and impact 

on language learning. 

4.1 Exploration of Idioms and Their Cultural Sig-

nificance 

- We begin by recounting our exploration into the 

rich tapestry of idioms in the English language. This 

journey unveiled the deep cultural roots and nuances 

idioms carry. For instance, when we introduced idioms 

like "spill the beans" or "bite the bullet" to our learners, 

we not only explained their meanings but also delved 

into their historical origins, offering students a glimpse 

into the cultural fabric of the language. 

- Our discussion extended to idioms from various 

thematic areas, such as time (e.g., "in the nick of time"), 

food (e.g., "piece of cake"), and animals (e.g., "let the 

cat out of the bag"), highlighting how they offer in-

sights into different aspects of life and society. 

4.2 Strategies for Teaching Idioms to ESL Learn-

ers 

- Reflecting on our teaching strategies, we found 

that context-based learning was exceptionally effective. 

We incorporated idioms into story-telling sessions and 

role-play activities, where learners could see idioms 

used in natural, relatable scenarios. For example, using 

the idiom "hit the nail on the head" in a classroom de-

bate or "break the ice" in a role-play of a social gather-

ing. 

- Another successful strategy was the use of visual 

aids and real-life examples. We created flashcards and 

posters with idioms and their meanings, and used video 

clips where these idioms were used in context, making 

the learning process engaging and memorable. 

4.3 Activities and Exercises for Practical Idiom 

Usage 

- Our experience also involved designing various 

activities to reinforce idiom learning. We organized 'Id-

iom of the Day' sessions, where a new idiom was intro-

duced each day with its usage in sentences and encour-

aged students to use it throughout the day in class. 

- We also created fill-in-the-blank exercises and 

quizzes focusing on idioms, which helped in assessing 

the students' understanding and retention. Additionally, 

we encouraged students to create their own stories or 

dialogues using a list of idioms, fostering creativity and 

deeper engagement with the language. 

Through these varied and dynamic approaches, we 

witnessed a significant improvement in our students' 

understanding and usage of idioms, thereby enhancing 

their overall language proficiency and cultural under-

standing. This journey in teaching idioms in ESL set-

tings was not only educational but also deeply enrich-

ing, both for us as educators and for our learners. 

5. Proverbs in Language Teaching 

In this section, we recount our experiences and 

methods in integrating proverbs into ESL teaching, 

highlighting their role in enhancing linguistic profi-

ciency and cultural understanding. 

5.1 Understanding Proverbs and Their Cultural 

Connotations 

- Our journey into the world of proverbs began 

with an emphasis on understanding their meanings and 

the cultural contexts from which they originate. We ex-

plored proverbs like "A stitch in time saves nine" and 

"Don't count your chickens before they hatch," discuss-

ing not only their literal meanings but also the cultural 

wisdom and values they reflect. This approach, as sug-

gested by "Importance of Teaching Idioms and Prov-

erbs to ESL Learners"⁴, allowed students to grasp the 

proverb's essence and its applicability in various con-

texts. 
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- We found that proverbs are windows into the 

morals, beliefs, and historical experiences of a culture. 

For instance, when teaching proverbs like "When in 

Rome, do as the Romans do," we encouraged students 

to compare similar sayings from their own cultures, 

fostering a deeper cross-cultural understanding. 

5.2 Methods for Integrating Proverbs into ESL 

Teaching 

- One effective method we used was the incorpo-

ration of proverbs into daily class activities. For exam-

ple, we started classes with a 'Proverb of the Day,' en-

couraging students to discuss its meaning and potential 

applications. This method, as discussed in "Improving 

English Language Learners’ Idiomatic Competence: 

Does Mode of..."³, not only made lessons more engag-

ing but also helped students internalize these expres-

sions. 

- We also developed role-play scenarios and story-

writing exercises where students were tasked with us-

ing proverbs appropriately. This hands-on approach 

helped solidify their understanding and encouraged the 

practical use of proverbs in communication. 

5.3 The Role of Proverbs in Enhancing Linguistic 

Proficiency and Cultural Understanding 

- Our experience showed that learning proverbs 

significantly enhanced students' linguistic proficiency. 

As they became more familiar with these expressions, 

their ability to comprehend and engage in more ad-

vanced English conversations improved markedly. 

- Moreover, proverbs served as a tool for cultural 

exchange in the classroom. As students shared proverbs 

from their own cultures, it not only enriched the class's 

cultural tapestry but also deepened their appreciation 

and respect for different worldviews and life philoso-

phies. 

In conclusion, the incorporation of proverbs into 

ESL teaching, as we have experienced, goes beyond 

mere language learning. It is about building bridges be-

tween cultures, expanding worldviews, and developing 

a deeper, more nuanced understanding of the English 

language. 

6. Practical Applications and Classroom Activ-

ities 

In this section, we share our hands-on experiences 

and successful strategies for integrating set expres-

sions, idioms, and proverbs into ESL teaching, with a 

focus on practical classroom applications and the use of 

technology and multimedia tools. 

6.1 Designing Effective Classroom Activities and 

Exercises 

- Our approach to teaching these linguistic ele-

ments involved a variety of interactive and engaging 

activities. For instance, we developed a series of 'Lan-

guage Exploration Games' where students were given 

scenarios or stories missing key idioms or proverbs, 

and they had to fill in the blanks appropriately. This ex-

ercise, as suggested by "Idiom Acquisition and Pro-

cessing by Second/Foreign Language Learners"², not 

only tested their understanding but also encouraged 

creative thinking. 

- Another effective technique was 'Idiom and 

Proverb Role-Play.' Students were assigned roles in 

various situational dialogues that naturally incorpo-

rated these expressions. This method helped students 

understand the usage of idioms and proverbs in every-

day conversations, aligning with the practices men-

tioned in "Improving English Language Learners’ Idi-

omatic Competence: Does Mode of..."³. 

6.2 Case Studies or Examples of Successful ESL 

Teaching Strategies 

- We conducted a case study in an intermediate 

ESL class where students were taught idioms related to 

emotions. Post-lessons assessments showed a signifi-

cant improvement in their ability to express feelings 

and understand conversations involving emotional idi-

oms. This case study exemplified the effective integra-

tion of idiomatic language into ESL teaching, as also 

highlighted in the "Importance of Teaching Idioms and 

Proverbs to ESL Learners"⁴. 

- Another example involved a project where stu-

dents created short films using proverbs and idioms. 

This project not only enhanced their linguistic skills but 

also developed their teamwork and technical abilities, 

demonstrating the multifaceted benefits of such an in-

tegrative approach. 

6.3 Incorporating Technology and Multimedia 

Tools in Teaching 

- Technology played a pivotal role in our teaching 

strategies. We utilized language learning apps and 

online platforms to provide students with interactive id-

iom and proverb exercises. For instance, using digital 

flashcards for memorization and quizzes for assess-

ment. 

- We also incorporated multimedia tools such as 

videos, podcasts, and social media. These tools offered 

authentic and contemporary contexts for the use of idi-

oms and proverbs, making the learning experience 

more relatable and effective for students. 

In summary, our practical approach in the ESL 

classroom focused on creating a dynamic and interac-

tive learning environment. By employing a combina-

tion of traditional teaching methods and modern tech-

nology, we were able to offer a comprehensive and ef-

fective language learning experience that was both 

enjoyable and educational for students. 

Table 1 

The comprehensive overview of the practical applications and activities. 

Category Description Examples/Tools 

Classroom 

Activities & 

Exercises 

Activities focused on interactive 

engagement with idioms, proverbs, and 

set expressions. 

- Language Exploration Games<br>- Idiom 

and Proverb Role-Play 

Case Studies in 

ESL Teaching 

Real-world examples demonstrating the 

effectiveness of idiomatic language in 

ESL teaching. 

- Emotional Idioms in Intermediate ESL 

Classes<br>- Short Film Projects Using 

Idioms and Proverbs 
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7. Assessing Learner Outcomes 

This section focuses on the strategies and tools we 

employed to assess the effectiveness of our teaching 

methods in enhancing students' understanding and us-

age of set expressions, idioms, and proverbs, as well as 

their overall progress in stylistic competence. 

7.1 Techniques for Evaluating Understanding and 

Usage 

- Oral Assessments: We conducted regular spoken 

language tests where students were asked to use idioms 

and proverbs in conversation, allowing us to assess 

their practical application skills. This approach helped 

in evaluating not only their memorization but also their 

ability to use these expressions appropriately in con-

text. 

- Written Exams: We designed written tests with 

sections dedicated to idioms and proverbs, including 

fill-in-the-blank exercises, short essay questions, and 

sentence construction tasks. These exams provided a 

clear measure of students' comprehension and ability to 

integrate these expressions into their writing. 

7.2 Tools and Metrics for Measuring Progress in 

Stylistic Competence 

- Progress Tracking Software: Utilizing educa-

tional software, we tracked students' progress over 

time. This software allowed for detailed analytics on 

individual and class performance, offering insights into 

areas of strength and those needing improvement. 

- Rubrics for Language Proficiency: We devel-

oped specific rubrics that included criteria such as ac-

curacy of expression usage, creativity in application, 

and fluency. These rubrics were used to grade assign-

ments and oral presentations, providing a standardized 

way to assess stylistic competence. 

- Peer Review and Self-Assessment: Encouraging 

peer reviews and self-assessment exercises helped stu-

dents critically engage with their own and others' usage 

of idiomatic language. This not only fostered a collab-

orative learning environment but also allowed students 

to learn from each other's strengths and mistakes. 

By employing these diverse assessment tech-

niques and tools, we were able to gain a comprehensive 

understanding of each student's progress and profi-

ciency in using set expressions, idioms, and proverbs, 

thereby effectively measuring their growth in stylistic 

competence. This holistic approach to assessment also 

provided valuable feedback for refining our teaching 

strategies. 

Table 2 

Assessment Techniques and Tools for Evaluating ESL Learners’ Proficiency in Set Expressions, Idioms, and 

Proverbs 

Assessment 

Technique 
Description Focus Areas 

Oral Assessments 
Regular spoken language tests involving the use of 

idioms and proverbs in conversation. 

- Practical Application<br>- 

Contextual Usage 

Written Exams 

Tests including fill-in-the-blanks, essay questions, 

and sentence construction tasks centered on idioms 

and proverbs. 

- Comprehension<br>- 

Integration into Writing 

Progress Tracking 

Software 

Educational software to monitor and analyze 

student performance over time. 

- Individual Progress<br>- Class 

Performance Analytics 

Rubrics for 

Language 

Proficiency 

Standardized criteria to grade assignments and 

presentations. 

- Accuracy in Usage<br>- 

Creativity<br>- Fluency 

Peer Review and 

Self-Assessment 

Exercises for students to evaluate their own and 

peers' use of idiomatic language. 

- Critical Engagement<br>- 

Collaborative Learning 

 

8. Conclusion 

In this concluding section, we reflect on the essen-

tial insights gained from our exploration of set expres-

sions, idioms, and proverbs in ESL teaching, consider-

ing their impact and envisioning future developments 

in this field. 

8.1 Key Takeaways and Their Significance in ESL 

Pedagogy 

- Our exploration into set expressions, idioms, and 

proverbs has highlighted their significant role in en-

hancing ESL teaching. These elements are more than 

linguistic components; they are key to cultural under-

standing and achieving a deeper level of linguistic pro-

ficiency. 

- The effectiveness of integrating these expres-

sions in teaching methods has been evident. The di-

verse activities and assessment techniques discussed 

have been instrumental in enriching the learning expe-

rience, making it more interactive and impactful for stu-

dents. 

8.2 Future Directions for Research and Teaching 

- Looking ahead, there is ample scope for further 

research in the field of idiomatic language teaching in 

ESL contexts. This includes exploring more advanced 

technological tools for teaching, like AI-driven lan-

guage learning platforms, and delving deeper into the 

cognitive aspects of idiom acquisition. 

- Future teaching methodologies can focus on even 

more personalized and culturally diverse approaches to 

teaching these expressions, catering to the increasingly 

globalized and multicultural classrooms we see today. 

8.3 Encouraging ESL Teachers to Innovate and 

Adapt 

- We encourage ESL teachers to continue innovat-

ing and adapting these concepts to fit diverse learning 

environments. Embracing new methods, tools, and per-

spectives in teaching set expressions, idioms, and prov-

erbs can significantly enhance the effectiveness of lan-

guage teaching. 
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- Teachers are urged to remain open to evolving 

pedagogical trends and to actively engage in continu-

ous professional development to keep their teaching 

methods fresh, relevant, and impactful. 
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Abstract 

The onomastic units that reflect the history of the Azerbaijani people are an integral part of the vocabulary of 

our language. Onomastic units are closely related to the past, lifestyle of the people. Onomastic units are one of 

the main language tools that reflect the national landscape of each nation. 

Onomastic units are widely used in fiction. In linguistics, this field that studies onomastic units is called poetic 

onomastics. Here, mainly the fictional works, their characters, the names of the places where the events are de-

scribed, their stylistic features, the increase of the idea-artistic impact of the work, etc. are studied (2, p. 50). 

One of the interesting aspects of poetic onomastics is related to the transformation of onomastic units into 

poetic means and conveying metaphorical meaning. 

The onomastic units of most nations of the world have been used in Azerbaijani literature since ancient times. 

This helps us to collect enough rich material for mutual study of those onomastic units. 

Onomastic lexics dominates in Ajiz’s “Divan”. So, in this sense, the study of stylistic features of anthropo-

nyms and toponyms is of special interest. 

Keywords: onomastic, Ajiz’s “Divan”, anthroponyms, toponyms. 

 

INTRODUCTION: 

“Anthroponym” being in the meaning of human, 

is a combination of the Greek words “anthropos” and 

“onim”. “Anthroponym” means a human name. The 

term anthroponymics is a field of onomastics, which 

studies the formation laws of anthroponyms, their place 

in the system of name, their development, interaction 

with other names, lexical-semantic and grammatical 

features (5, p.50). 

Anthroponyms are groups of words that occupy an 

important place in the onomastic system of the Azer-

baijani language, are lexically-semantically rich and 

enrich the vocabulary. Unlike other lexical units, an-

throponyms have a concrete meaning as personal 

names, but they also have a poetic function in fiction 

(3, p. 40). 

The scope of persons’ names in Ajiz’s “Divan” are 

wide. It should be noted that every person’s name used 

in the work has public significance. In the work, the 

poet often referred to historical figures and heroes, leg-

endary names that became famous in Eastern literature 

due to pure love or heroism. The special names used by 

the poet in the language of the work are not only for 

naming, but also have a poetic character. During the 

study, the anthroponyms used in the Ajiz’s language 

have conventionally been included in the research ac-

cording to several groups. The conventionality of the 

division is based on the fact that the name of a legend-

ary person can also sometimes be accepted as a fictional 

character. 

1) Namesof shahs, sultans, rulers, titles 

Ali Osman(آل عثمان)-the Ottoman dynasty. 

Aghakhan(آغاخان)-a title given to the leaders of 

the community in the Ismailiyya sect. 

Alp-Arslan(الپ ارسلان)-Sultan of Seljuk. He made 

military campaigns to Transcaucasia and Central Asia, 

defeated and captured the Byzantine emperor Dioge-

nes. He added the lands of Byzantium in Asia Minor to 

his country. He was killed during a military campaign 

toMavarannahr. 

Bahman(بهمن)-He is one of the kings of Iran who 

lived and ruled in the 5th century BC. His real name was 

Ardashir. 

Bubakri-Siddiq(بوبکرصدیق)-the first caliph of the 

Rashidi caliphs. Alluding to Abu Bakr Siddig. 

Buzurg Ummid(بزرگ امید)-the judge of the Nizari 

Ismailis in Alamut. 

Javanshir(جوانشیر)-Ibrahim Khalil Khan Javan-

shir. Khan II of the Karabakh Khanate. 

Jam (Jamshid)(جم، چمشید)-the ruler of Iran. Ac-

cording to the legend, he was the Shah of Iran for 700 

years and peace reigned for a long time in his period. 

According to the legend, his real name was Jam. “Shid” 

means the strings of the sun. The word “Jamshid” 

means “combined with the strings of the sun”. Accord-

ing to the legend, he had a glass (cam) and he saw the 

events of the world in that glass. The expression “Cami-

Cam” is also attributed to Jamshid. Mainly in fiction, it 

is used as a symbol of joy and life, wine cup. 

Dara(دارا)-the ruler of the Achaemenid dynasty in 

Iran. He reigned in Iran before the III era.He was de-

feated by Alexander the Great. 

Ardashir(اردشیر)-the fifth ruler of the Achaeme-

nid dynasty. 

Afrasiyab(افراسیاب)-legendary person. According 

to the ancient history of Iranians, he is the grandson of 

Tur. He is considered one of the great rulers of Turan, 

named in honor of that Tur. 

Ayaz(ایاز)-Sultan Mahmud Ghaznavi's favorite 

slave. 

Faruq (فاروق)-the epithet of the Second Khalifa 

Umar bin al-Khattab. 

Fathalishah(فتحعلی شاه قاجار)-shah of Iran from the 

Qajar dynasty. During the reign of Fath-Ali Shah, Iran 

became an expansion of Russia, unequal agreements 

were concluded with France, England and Russia. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10432183
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Faridun (Firidun)(فریدون)-He is a legendary king 

in ancient Iranian mythology. He is one of the heroes 

of the “Shahnameh” epic. He is considered the grand-

son of Jamshid who is one of the kings of Iran, and the 

sixth ruler of the Pishdadian dynasty. In Eastern litera-

ture, Fereydun is a symbol of greatness and wealth. 

Gudarz(گودرز)-names of two heroes from Iran's 

heroic era. 1) son of knight Qarin, grandson of Kaveh. 

2) grandson of famous knight Giv and son of Kashvad. 

Hushang(هوشنگ)-The second king of the legend-

ary Pishdadian dynasty. 

Khosrov Nushiravan(خسرو نوشیروان)-Sassanid 

king. In classical oriental literature, he is shown as a fair 

ruler. Hero of Nizami Ganjavi’s poem “Khosrow and 

Shirin”. 

Khosrov khan(خوسرو خان)-deputy of Rasht. 

Khosrov Parviz(خسرو پرویز)-the son of the Shah 

of Iran, who belonged to the Sassanid dynasty. While 

Khosrow Parviz, the successor of Hormuz, was in 

Barda, Bahram Chubin of Persian origin staged a coup 

with the Persian feudal lords.He had Hormuz's eyes 

gouged out and dethroned him, and announced to the 

world that Hormuz's eye was gouged out by Khosrow 

Parviz. He casts this slander on Khosrow Parviz so that 

he cannot take the throne. 

Isfandiyar(اسفندیار)-the son of Goshtasp, one of 

the Shahs of the Kayanian dynasty of Iran. One of the 

heroes of Ferdowsi's “Shahnameh”. He was thrown into 

prison by his father and eventually killed by Rostam’s 

double head arrow. 

Kavyan(کاویان)-The official and sacred flag of the 

ancient Iranians, consisting of the leather apron of Ka-

veh the Blacksmith, and later decorated with jewels. 

Karimkhan Zand (کریمخان زند)-Iranian ruler who 

was in power in 1763-1779. 

Kayumars(کیومرث)-According to legend, he was 

the first king of the Pishdadian dynasty, who estab-

lished the kingdom for the first time in Iran. Its transla-

tion means “a big man” in Zand language. 

Kasra(کسرا)-a common epithet given to 

Anushirvan of the Sassanid dynasty of Iran and the 

Shahs of Iran who succeeded him. 

Keyqubad(کیقباد)-The legendary ruler of Iran, the 

founder of the Kayanian dynasty. The expression “key” 

added to the beginning of the names of the Kayanian 

rulers was used in the meaning of shah. In works of art, 

it is mainly given as a sign of mortality. 

Keykhosrov(کی خسرو)-The third ruler of the 

Kayanian dynasty, Siavash’s son born to Farangis, 

daughter of Turanian ruler Afrasiab. He is considered 

one of the greatest kings who took the throne after 

avenging his father. 

Qajar (قاجار) - Agha Mohammad Shah Qajar, the 

founder of the Qajar dynasty in Iran. As a result of the 

bloody wars for power after the assassination of Nadir 

Shah, he took the throne and declared himself king in 

1796. 

Kipchak Khan(قیپجاقخان)-He is considered the fa-

ther of the Kipchak tribe. He fought against the Geor-

gians for the Alinja fortress and liberated the fortress. 

Iskandar of Macedonia(اسکندر)-The outstanding 

warlord and statesman of the world, the king of Mace-

donia. Student of Aristotle. Nizami Ganjavi spoke ex-

tensively about his life and military trips in his work 

“Iskandarnameh”. In literature, he is also known as Is-

kandar Dhu al-Qarnayn. 

Manuchohr(منوچهر)-VII Shah of the Pishdadian 

dynasty in Iran and grandson of Iraj. Manuchohr is also 

the son of Afridun Shirvanshah I. 

Mahinbanu(مهین بانو)-She was the ruler of Barda 

and Aran. Its meaning is “great lady”. Her real name is 

Shamira. 

Mirza Nabikhan(میرزا نبی خان)-public figure of 

Iran. 

Mir İmad Hasani(میرعماد حسنی)-A famous callig-

rapher who lived during Shah Abbas’s time. 

Mustafa khan(مصطفی خان)-Shamakhi’s Khan 

(1791-1820). He resisted the Iranian troops during the 

Qajar’s campaign. In 1796, he was removed from 

power due to a disagreement with the commander of 

the Russian troops in Azerbaijan, General V.A.Zubov, 

and was replaced by his cousin Gasim. After the with-

drawal of Russian troops from Azerbaijan, he took 

power again. Mustafa Khan received the rank of gen-

eral after the Shamakhi Khanate was annexed to Rus-

sia. 

Muzaffaraddin shah (مظفردین شاه)-the son of 

Naser al-Din Shah from the Qajar dynasty. He was the 

governor of Azerbaijan for a long time. He lived in Ta-

briz. 

Nadir(نادر)-He was a descendant of the Afshars 

and reigned in Iran in 1736-47. 

Nurpasha(نورپاشا)-Ihsan Nuri Pasha is a famous 

soldier who served in the Turkish army. Later, he be-

came one of the defenders of Kurdism. 

Nushiravan(نوشیروان)-Sassanid king. In Eastern 

literature, he is symbolized as a wise, fair ruler. He is 

the hero of genius Nizami Ganjavi’s poem “Khosrow 

and Shirin”. 

Pashang(پشنگ)-Fereydun’s brother, Manuchehr's 

father. 

Rustam(رستم)-One of the legendary heroes of 

Iran. Probably, in the first half of the first millennium 

BC, he was the head of one of the Sak tribes living in 

the territory of present-day Sistan. 

Sayfalmulk(سیف الملوک)-He is the son of the king 

of Egypt in the tales of One Thousand and One Nights. 

In Arabic it means the sword of royalty. 

Sipand(سپند)-the name of one of Alexander’s 

knights. 

Shah Mahmud(شاه محمود)-24th Ottoman sultan. 

Sheikh Ali Mirza(شیخ علی میرزا)-the 9th son of 

Fath-Ali Shah Qajar, known by the epithet “Sheikh ol-

Molouk” . 

Shantil(شنطیل)-A king of India who came for help-

ing to Afrasiab. In some sources, it is given by the name 

of Shangul. It is shown in both forms in the copies of 

the work that we have. 

Toghrul(طغرل)-the founder and first sultan of the 

Great Seljuk State, being from the Qiniq tribe of the 

Oghuz province. 

Tur(تور)-the fifth king of the Pishdadian dynasty 

of Iran. Tur is considered the great grandfather of Ira-

nians and Turks. In some sources, the expression Turan 

is associated with the word Tur. 
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Zarir(زریر)-According to legend, the Iranian 

knight was also the brother of Goshtasp. 

Zohhak(ضحاک)-According to Iranian legend, he 

was the fifth king of the Pishdadian dynasty. Because 

he was an Arab, he was also called "Zahhak-i Tazi". In 

Eastern literature, Zahhak is considered as a symbol of 

oppression and cruelty. 

Religious and religio-mythic anthroponyms 

Abbas(عباس)-Hazrat Abbas. Grandson of the 

Prophet. Hazrat Abbas is the first of four sons born 

from the marriage of Imam Ali (a.s.) with a woman 

named Ummul-Banin. He was born in 26 AH. 

Abbas(عباس)- The real name of the Prophet Mu-

hammad’s (pbuh) uncle. The Abbasid caliphate is asso-

ciated with his name. 

Adam(آدم)-According to religion, the first man 

created by God. 

Ali Aba(آل عبا)- the family of the Prophet Muham-

mad (pbuh) is meant. 

Ali-athar(آل اطهار)-Prophet Muhammad (pbuh) 

and his pure family. 

Buzar(بوذر)-Abuzar, one of the companions of the 

Prophet Muhammad (pbuh). 

Bilqeys(بلقیس)-According to religion, the ruler 

who was in power in the city of Saba in the 10th century 

BC. The woman who later became the wife of Prophet 

Suleiman. His real name is Balqis. Arabs adapted this 

name to their language. She is described as an intelli-

gent woman in Eastern literature. 

Jabril(جبریل)-One of the closest angels to the 

Prophet (pbuh). He is the linking man between God and 

his heralds. He brought the holy books from heaven to 

earth. 

Abulqasim(ابوالقاسم)-Prophet Muhammad’s 

kunya (pbuh). 

Ali Asghar(علی اصغر)-Imam Husayn’s youngest 

son who was martyred in Karbala. 

Ahmad(احمد)-Epithet of Prophet Muhammad 

(pbuh). 

Ahriman(اهریمن)-God of evil in the religion of fire 

worship. As if night and darkness are at his disposal. 

Ahli-beyt(اهل بیت)-pure family of the Prophet Mu-

hammad (pbuh). 

Ali Akbar(علی اکبر)-Imam Husayn’s (a) son who 

was martyred in Karbala. 

Ali(علی)-Ali ibn Abutalib is the cousin of the 

Prophet Muhammad (pbuh) and the spouse of his 

daughter Fatima (pbuh). He was one of the first con-

verts to Islam and participated in all Muslim proces-

sions. He is the first imam of the Shiites. 

Ahmadi-Mahmud(احمدو محمود)-Epithet of 

Prophet Muhammad (pbuh). 

Amiral-mominin(امیر المومینین)-It expresses the 

meaning of believers’ amir. It is the epithet of Imam Ali 

(as). 

Ansar(انصار)-The name given to the people of Me-

dina after the Prophet Muhammad (pbuh) moved to 

Medina. They helped the Prophet (pbuh) a lot in the 

spread of Islam. 

Alminnatulillah(المنتة لله)-Only, it's thanked to 

God. 

Aliyyi-Imran(علی عمران)-One of the epithets of 

Abu Talib, Imam Ali’s (a.s) father. 

Fatima(فاطمه)-Daughter of Prophet Muhammad 

(pbuh), Imam Ali’s (a.s) wife. 

Fattah(فتاح)-It is one of the names of God. From a 

lexical point of view, the expression Fattah, which 

means “to open something, to judge between two sides, 

to help one and win”, means the one who opens the 

doors of good. 

Hashim(هاشم)-It is the name of Hashem, the great-

grandfather of Prophet Muhammad (pbuh). In classical 

literature, it is expressed as a symbol of purity, holiness, 

and nobility. 

Hablulmatin(حبل المتین)-“Hablulmatin” is a word 

of the Quran, which means “a strong rope stretching to 

God”. Religious people call the prayer “habbul-matin”. 

Heydari-Safdar(حیدر صفدر)-One of the epithets of 

Hazrat Ali (a.s). 

Hasan və Huseyn(حسن و حسین)-Grandsons of 

Prophet Muhammad (pbuh), children of Ali (a.s) and 

Fatima (a.s). Hasan was poisoned at the age of 45, and 

Husayn was killed by Yezid in Karbala desert. 

Hazrat İsmail(حضرت اسماعل)-Prophet Ibrahim’s 

(a.s) son. 

Hujjatullah(حجةلله)-translated from Arabic, "hu-

jjat" means evidence, proof. For example, proof that 

someone is right is called hujjet. Hujjatullah is an epi-

thet usually attributed to prophets and imams. 

Khalilullah(خلیللله)-one of the epithets of Prophet 

Ibrahim (a.s). It means close to God. 

Khallaq(خلاق)-“Khaliq” derived from the root 

“Khalaqa” means the creator. Islamic scholars explain 

the meaning of the name "Khaliq", which is one of the 

99 names of God, as “the one who creates according to 

his will”. The word “Khallaq” which means “Creator” 

is also used in two verses of the Quran. 

Khalifa(خلیفه)-A title given to a person who is the 

head of state after the Prophet Muhammad (pbuh) in the 

Islamic state in the sense of follower of a person, suc-

ceeding him, representing him. 

Kheyrunnisa (خیرالنسا)-epithet of Fatima Zahra 

(pbuh). It means the best of women. 

Khizir(خضر)-one of the legendary prophets. It is 

also called Khizir Nabi in fairy tales. Khizir's going into 

darkness and drinking from the legendary water of life 

and gaining immortality are sometimes associated with 

the legendary Alexander and sometimes with the 

prophet Ilyas. 

Ibrahim(ابراهیم)-According to the Quran, he is 

considered the great-grandfather of Muslims and Jews 

and one of the predecessors of Prophet Muhammad 

(pbuh). Prophet Ibrahim's grave is in Palestine. Accord-

ing to legend, he was thrown into the fire by Nimrod, 

the ruler of Babylon, because he opposed paganism. 

But the bonfire flourished and Prophet Ibrahim (pbuh) 

was saved. This is considered his prophetic miracle. 

Isa(عیسی)-He is considered the prophet of Chris-

tians. In the East, the term Messiah is used as a syno-

nym for Jesus (pbuh). 

Israfil(اسرافل)-one of God's angels. It is used in the 

text as “Serafil”. God appointed him to raise the dead 

from the graves on the Day of Resurrection by playing 

the trumpet. 
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Kovsar(کوثر)-a name of a spring in heaven accord-

ing to Islam. The word Abi-Kovsar is also taken from 

here. 

Qasimul-arzaq(قاسم الارزاق)-one of the 99 names 

of God. It means “the one who divides sustenance cor-

rectly”. 

Qasim(قاسم)- Imam Hasan's (a.s.) son. He was 

martyred in Karbala. 

Maryam(مریم)-Mother of Prophet Jesus (pbuh). 

According to religious belief, she was a virgin when she 

gave birth to Jesus. 

Musa(موسی)-He is one of the most mentioned and 

talked about prophets in the Quran. He is Imran’s son, 

a descendant of the Prophet Yusif. The Torah, one of 

the divine books, was revealed to him. He received the 

epithet Kalimullah (the one who talks to God) because 

of his munajat with God on Mount Tur. The name Mu-

sayi-Imran is also found in the work. 

Mustafa(مصطفی)-one of the epithets of Prophet 

Muhammad (pbuh). 

Mikail(مکایل) - According to Islam, there are four 

great angels who are close to God: Jabrail, Mikail, Az-

rail, Israfil. Mikail always looks sad because he is dis-

appointed that people have strayed from the right path. 

In religious books, he is described as a tall, gray-haired 

angel. Mikail distributes the provisions given by God 

to people. 

Ruqayya(رقیه)-granddaughter of the Prophet 

(pbuh). Imam Husayn's daughter 

Sara(سارا)-Prophet Ibrahim's wife 

Safura(صفورا)-Prophet Muas's wife. Prophet 

Shuayb's daughter. 

Sakina(سکینه)-granddaughter of the Prophet 

(pbuh). Imam Husayn's daughter 

Suleiman(سلیمان)- According to the Bible, the 

owner of the kingdom was distinguished by his extraor-

dinary wisdom. According to religious legend, he knew 

the language of animals and birds. His name is also 

mentioned in the Quran. 

Suhayl(سهیل)-He was the first person from Yemen 

to believe in Prophet Muhammad (pbuh). This person 

from Yemen is said to be too black. 

Shir-i Khuda(شیر خدا)-God's lion. One of the epi-

thets of Hazrat Ali (a.s) 

Shir-i Yazdan(شیر یزدان)-one of the epithets of 

Hazrat Ali (a.s). It means lion of God. 

Shimr(شمر)-one of the army commanders sent by 

Yazid against the supporters of Imam Husayn (a.s). He 

was one of those who killed Imam Husayn. It is shown 

as a negative character in Eastern literature. 

Tavaf(طواف)-going around the Kaaba during the 

Hajj pilgrimage. 

Tuba(طوبی)-a superstitious tree in Paradise. In 

classical literature, the height of beauty is compared to 

it. 

Yazid(یزید)-Yazid Ibn Muawiya, the second caliph 

of the Umayyads, who was an enemy of Imam Ali's 

(a.s.) descendants. In 680, he issued an order for his 

Imam Husayn’smurder in the countryside of Karbala. 

Yusifi-Kanan(یوسف کنعان)-Prophet Yagub’s 

(pbuh) son. His brothers threw him into a well out of 

envy, because his father loved him more than his other 

sons. Rescued by the merchants, Yusif was taken to 

Egypt and bought in the market by the ruler's vizier. 

Zeynab(زینب)-granddaughter of Prophet Muham-

mad, daughter of Hazrat Ali (a.s), sister of Imam Hu-

sayn (a.s). 

Zabihullah(ذبیح الله)-Prophet Ismail (pbuh) is 

meant. It means "sacrifice cutting in the way of God". 

In the work, Ajiz states that his father's name is Zabi-

hullah. 

Zillullah(ظللله)-It means the shadow of God. A 

name given to kings in classical literature. 

Zunnun(ذوالنون)-It is the epithet of Prophet Yunus 

(pbuh). It means “lord of the fish”. 

Zulfuqar(ذوالفقار)-the name of Imam Ali’s (a.s) 

sword. In Eastern literature, it is shown as a symbol of 

victory and glory. 

Names of fictional characters 

Bijan(بیژن)-According to the legend, he is the son 

of Ibn Gudarz from the daughter of the legendary hero 

Rustam Zal, and according to another legend, Rustam’s 

nephew. He fell in love with Afrasiyab’s daughter 

Manija, and Manija loved him, too. Unbeknown to his 

father, he kept him in the palace. Afrasiyab found out 

about this and imprisoned him in a well for 7 years. 

Rustam came in a merchant’s clothes and rescued Bijan 

from the well with the help of Manija. Then he took 

him to Iran. 

Ashkbus(اشکبوس)-One of the characters of 

Shahnameh. He fought against Rustam by Afrasiyab. 

Faramarz(فرامرز)-Rustam’s son, the main charac-

ter of “Shahnamah”. 

Farhad(فرهاد)-One of the characters of Nizami’s 

poem “Khosrow and Shirin”. In Eastern literature, it is 

used as a selfless lover, as well as a symbol of power 

and strength. 

Fartus(فرطوس)- One of the heroes who served in 

Afrasiyab’s army. 

Giv(گیو)-One of the knights in the Shahnameh. He 

is shown as Guderz’s son and Rustam’s son-in-law. 

Hatam Tayi(حاتم طایی)- One of the leaders and po-

ets of the Arab tribes who lived in the VI-VII centuries. 

He is considered one of the generous people of his time. 

In Eastern literature, he is used as a symbol of a person 

who is famous for his generosity. 

Iraj(ایرج)-One of the epic characters of Fer-

dowsi’s Shahnameh. He is Firidun’s youngest son in 

Iranian mythology. 

Qarun(قارون)-According to legend, a man famous 

for his abundance of wealth and also for his greed. 

Sources indicate that he lived during Prophet Musa’s 

period. In Eastern literature, it is shown as a symbol of 

wealth and greed. 

Qeys(قیس)-It’s Majnun’s first name is related to 

the Arabic words “miqyas, qiyas, muqayisə” (means 

“measure”). This word, which is a symbol of love in 

Eastern literature, is also used as the name of a moun-

tain in epics. 

Leyli(لیلی)-She is the character of the epics about 

“Leyli and Majnun” spread in the folklore of many 

Middle Eastern peoples. In written literature, the image 

of Leyli was first used by Nizami Ganjavi, and later it 

was used by poets who wrote works on the same subject 

under the influence of Nizami. 
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Loghman(لقمان)-The legendary doctor became fa-

mous as a person who knows the cure for every ailment. 

His name appears in Quran. 

Majnun(مجمون)-He is the character of the epic 

“Leyli and Majnun”. 

Manija(منیژه)-Afrasiyab’s daughter in 

Shahnameh. 

Rakhsh(رخش)-It is the name of Rustam’s horse in 

Shahnameh. According to legend, that horse had the 

strength of an elephant and was chosen for its loyalty to 

Rustam. No one could ride it except Rustam. 

Ruyintan(رویینتن)-Afrasiyab’s son in 

“Shahnameh”. 

Siyavush(سیاوش)-In Shahnameh, he is the son of 

Keikavus, the Shah of Iran. He was brought up by 

Rustam Zal. Sudaba, one of his father’s wives, fell in 

love with him, but because she did not achieve her goal, 

she slandered Sayavush and was ordered to go through 

fire to prove his innocence. Sayavush survived the fire 

and ran to Turan. In Turan, he married Firangiz, daugh-

ter of Afrasiyab. Later, because he was suspicious of 

her, he had her head cut. 

Sohrab(سهراب)- It is the name of Rustam’s son in 

Shahnameh. 

Shabdiz(شبدیز)-It is the name of Khosrow Parviz’s 

black horse. This horse was gifted to him by Shirin. 

Shabdiz was not an ordinary horse. It originated from a 

black stone located in a cave under a church built of 

hardened stones at the foot of Mount Inhirag. 

Shakar(شکر)-In Nizami Ganjavi’s poem 

“Khosrow and Shirin”, the real name of Khosrow’s 

wife, he married after Maryam. It is often mentioned as 

a symbol of sugar in Eastern literature. 

Shaghad(شقاد)-Rustam’s stepbrother in the epic 

poem Shahnameh. According to the legend, Shagad 

killed Rustam by throwing him into a well. 

Shirin(شیرین)-the main character of Nizami 

Ganjavi’s poem "Khosrow and Shirin". In Eastern lit-

erature, she is written as a smart, careful and faithful 

woman character. 

Tahamtan(تهمتن)-It is one of the epithets of the 

famous Rustam Zal in Shahnameh. It means “com-

mander”, “strong”, “hero”.  

Zal(زال)-Rustam’s father in Shahnameh. 

Zuleykha(زلیخا)-According to religious traditions, 

the wife of the vizier of the Egyptian king who bought 

Yusif. She fell in love with Yusif because of his beauty, 

but Yusif rejected her. Therefore, she had Yusif impris-

oned by slandering him. After the death of the Shah, 

Yusif came to power and married Zuleykha. 

4) Poets, scientists and their works 

Buzar Jamhar(بوذر جمهر)-A politician, writer, 

poet who lived in the palace of Sultan Masud Ghaznavi. 

His real name was Qasim Bin Ibrahim Bin Mansur 

Buzurgmehr Qaini. 

Arjang(ارژنگ)-the book of the famous artist 

Mani. Mani tried to convince the people that this book 

came from heaven because of the extremely beautiful 

paintings. 

Ibn Yamin(ابن یامین)-He is known as a master of 

qit’a in Middle Eastern poetry. 

Mani(مانی)-He is considered the founder of Mani-

chaeism. He gained fame as an artist, philosopher, doc-

tor, and engineer. 

Mansur Hallaj(منصور حلاج)-A great poet and phi-

losopher who lived and created at the end of the 9th cen-

tury and the beginning of the 10th century. This person-

ality, whose real name is Hallaj Mansur Husayni, was 

executed in Baghdad for his Sufi ideas. 

Sheikh Sanan(شیخ صنعان)-An epic written by the 

Sufi poet Faridaddin Attar, in the work “Mantiqut-

teyr”, describing the love of the Sufi sheikh Sanan for 

the daughter of the christian. 

Toponyms  

The branch of onomastics that studies the laws of 

formation, development, function, phonetic, lexical, 

and grammatical features of geographic-territorial 

names is called toponymics. “Toponym” is derived 

from the Greek words “topos”- (place, space, region) 

and “onim” (name), and is used in the meaning of spe-

cial names of geographical places (5, p. 60). 

Each nation creates most of its special words 

based on the lexical units of its native language. They 

express the essence of a certain sign, event, quality. 

Toponyms are closely related to geography and history 

as they indicate the names of places related to the land. 

These expressions contain themselves the history and 

ethnography of the people. 

Toponyms are used in fiction for various purposes: 

1. The name of the areas where the real event took 

place is kept as it was at the time of the description 

2. Toponyms created later, which are the product 

of the author’s literary imagination 

3. In fiction, toponyms are used to express the 

name of the area related to a certain event. 

4. Astronomical names are used at various points 

in classical works. The use of such onomastic names is 

due to enriching the poetic lexicon of the work. In the 

work, onomastic units play a special role in the for-

mation of poetic figures such as simile, irony, meta-

phor, etc. 

There are many geographical terms related to the 

description of events in Ajiz’s “Divan”. Place names 

used in the language of the work existed in Southern 

Azerbaijan approximately 150 years ago. As we know 

at the moment, the persianization process of place 

names of Turkish origin has been purposefully carried 

out in Southern Azerbaijan, so the names of those top-

onyms have been changed. These names are based on 

that material. The poet mentions the names of many ge-

ographical places related to the description of the 

events in his qit’s beginning with the line “Ummalu 

mubashir olan ayani-Miyanj” and as if gives us docu-

mentary historical material. This also helps the reader 

to imagine the real geographical period in the fictional 

work. 

While studying the toponyms used in Ajiz’s “Di-

van”, we encountered a number of interesting points 

and we would like to share information about them. 

 

Qoymuş burada Kəbəni ol haciyi-gümrah, 

Bilməm nə səbəb özgə yerə bağlamış ehram (1, 

p.18b). 
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In the verse given above, Ajiz uses the term Kaaba 

as a poetic toponym. Thus, the term Kaaba is expressed 

as a place of purity and holiness, and the poet does not 

consider it acceptable to leave such a place and rely on 

another place. In general, the names of holy places con-

vey stylistic character in many poets’ poems. From 

genuis Fuzuli and his successors to Khatai, many poets 

approached the expression Kaaba in a poetic way. 

Aghmiyan(آق میان)-a village located in the north-

east of Sarab. 

Allahhaq(آلله حق)-a village in Sarabda. 

Ballıja(باللیجا)-a mountainous village located in the 

east of Mishkin. 

Bulukan(بلوکان)-a village in Miyana. 

Beybulaghi(بیگ بولاغی)-a village in Miyana. 

Bərzənd(برزند)-a territorial unit subordinate to 

Mishkin. 

Baytul-haram(بیت الحرم)-the Kaaba in Mecca and 

its surroundings. 

Badaxshan(بدخشان)-a province located in the Pa-

mirs, famous for its jewels. This expression is often 

found in fiction. Poets used this phrase in poetry when 

they wanted to make any comparison. 

 

Xəcalətdən ərəq çin-çin cəbinindən tökər dərya, 

Düşər kani-Bədəxşan qeyrətə, bağrını qan eylər 

(1, p.52b) 

 

Bisutun(بیستون)-in Eastern literature, this moun-

tain is associated with the character of Farhad. Farhad 

cut this stone according to Shirin. 

Bichagh(بیچاق)-a village in Southern Azerbaijan 

Bozgush(بوزگوش)-a mountain between Sarab and 

Miyana 

Bukaran(بوکران)-a village in Southern Azerbaijan 

Cheshmekesh(چشمه کش)-a village in Miyana dis-

trict in Southern Azerbaijan. In some sources, a dis-

torted version of this name is found in the form 

“Sarykamysh”. 

Chukhuryurt(چوخوریورت)-a village in Miyana. 

Chugush(چوقوش)-is one of the villages of Sarab. 

Jahanabad(جهاناباد)- one of the neighborhoods of 

Burujard city in Iran. 

Jildabakhan(جلده باخان)-a village in the southeast 

of Sarab 

Dashbulag(داشبولاق)-a village located in the Mi-

yana province of Southern Azerbaijan  

Deylam(دیلم)-the name given to the northwestern 

part of Gilan province in Iran. It is also used in fiction 

in the meaning of “coarse haired slave”. 

Darbend(دربند)-was one of the historical and an-

cient cities of Azerbaijan. It is currently part of Russia. 

Diyarbakir(دیاربکر)- a city in the Anatolian region 

of Turkiye. 

Dizci(دیزجی)-a village in Ghazvin with a very 

beautiful and mysterious nature. 

Dizmar(دیزمار)-a village in Eastern Azerbaijan  

Duzana(دوزه نه)-a village located twenty-two kil-

ometers southwest of Miyana. 

Duzman(دوزمان)- a village in Southern Azerbaijan  

Esparz(اسپرز)-a fortress in the mountainous area 

of Mazandaran.  

Abargan(ابرغان)-a mountainous village located in 

Sarab. 

Abhar(ابهر)-It’s one of the biggest cities of Zanjan 

province. 

Andabil(اندبیل)-the name of a village located in the 

south of Ardabil. 

Araf(عراف)-According to religious beliefs, it is a 

place between heaven and hell.  

Ardayan(اردیان)-This village, currently known as 

the name Ardaha, is located 20 kilometers south-east of 

Sarab. 

Arasbar(ارسبار)-In state documents, the real name 

is used in the form “Arazbari”. Dehkhoda connects this 

word with “Araz” and the word “bar-sahil, qıraq”. It is 

one of the villages of Garadagh. Currently, Garadagh is 

called Arasbaran.  

Afzal(افضل)-a village in Miyana 

Arshag(ارشق)-It’s considered one of the historical 

districts of Mishkin city. 

Aygidagoz(ایگیده گوز)-a village in Miyana 

Farkush(فرکوش)-It’s the name of a village be-

tween Miyana and Sarab with a population of about a 

thousand people. 

Farkhar(فرخار)-the name of a village in Khorasan. 

It is similar to Zanjan in nature. 

Firdovsi-barin(فردوس برین)-an ancient garden lo-

cated in the Elbrus mountains in the north of Iran. In 

classical oriental literature, it means high heaven. 

Goghtapa(گوگ تپه)-one of the mountainous vil-

lages of Meshkin city. 

Habash(حبش)-a country in Africa. It is currently 

called “Ethiopia”. It is used as a symbol of darkness in 

Eastern literature. 

Həris(هریس)-a mountainous village located in the 

south of Sarab. 

Hənabənd(حنابند)-a village in Miyana. 

Hanadan(حنادان)-a name of a village being subor-

dinated to Bandar-Langa, located in the south of Hor-

muz province, Iran.  

Hirvan(هیروان)-a village in Sarab. 

Khaybar fort(قلعه خیبر)-Khaybar fort, located ap-

proximately 120 kilometers from the city of Medina, 

was of great strategic importance for Muslims. Accord-

ing to history, up to 20 thousand Jews settled within the 

walls of this strong fortress. They had their own foun-

tains, palm groves and fields. 

Khaybar fort is a fort that was taken by Hazrat Ali 

(a.s.) with great heroism. 

Khallakh(خلخ)-It was the capital of Turan during 

the Arjasp Shah’s period.  

Khuten(ختن)- a city in northwestern Turkestan.  

Ishratabad(عشرتاباد)- There are villages with this 

name in several regions of southern Azerbaijan, in Ker-

man, Qazvin, etc.  

Kanduvan(کندوان)-a village with an ancient his-

tory in Tabriz. In historical sources, its real name is 

shown as “Gundogan”. 

Kangarlu(کنگرلو)-a territorial unit subordinate to 

Mishkin. 

Kasalan(کسلان)-It’s the name of a village located 

in Kanduvan part of the city of Miyana. 

Gilan(گیلان)-a province in Iran. In the past, it was 

known as the name Deylam. 
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Galajuq(قلعه جوق)- according to the notes of the 

Iranian scientist Huseyn Duzghun, there was no village 

with this name in Azerbaijan. However, in the work, 

this phrase is given as the name of a village located in 

Sarab.  

Garasu(قره سو)-It’s the name of a river in Ardabil. 

Kipchak(قپچاق)-a name given to the places be-

tween the Ural Mountains and the Volga River in the 

southeast of Russia. 

Qirkhbulakh(قیرخبولاق)-It’s a village in the terri-

tory of Southern Azerbaijan, subordinated to province 

Kanduvan with a population of 287 people. It is men-

tioned that there is a river called “Qirkhbulag” in this 

area, and that the name of this river is also mentioned 

as “Binaravan” in some sources. 

 

Bir həddə edim Qırxbulağı cari gözümdən, 

Ta eyləsün ol Çeşməkəşün damənini tər (1, p.44b). 

 

Gizilagaj(قزلآغاج)-a village in Southern Azerbai-

jan. 

Mahin(مهین)-a village subordinated to Sarab. 

Malvan(ملوان)-one of the provinces in Gilan. 

Miyana, Miyanij(میانه،میانج)-It’s one of the an-

cient cities of Azerbaijan. This city, founded as a vil-

lage, was the center of the historical Garmarud district 

and once was a part of the Sarab Khanate. 

Mughan(موغان)-an area that Shahseven tribes in-

habited. It is located on the bank of Araz river. Nadir 

Shah Afshar came to the throne in this area. 

Nemsa(نمسه)-this is how Austria was called in of-

ficial documents during the Gajar period. 

Nagabad(نقاباد)- a village located in the north of 

Miyan. 

Nikpey(نیکپی)-a village in a part of Zanjan. Cur-

rently, it has the status of a city. 

Nudula(نودوله)-a village in Miyana. 

Ojaguste(اوجاق اوسته)- a name of place in Southern 

Azerbaijan. 

Oxyuruq(اویوروق)- a village in Southern Azerbai-

jan. 

Ovghan(اوغان)-a name of the village in Sarab. 

Ozumdil(اوزومدیل)-It’s a district in the Garadagh 

district of Southern Azerbaijan.  

Sarab(سراب)-It’s one of the oldest cities of South-

ern Azerbaijan. Presumably, the foundation of the city 

was laid during the Sasanian period. Currently, there 

are more than 50 thousand people. 

Siyah Mansur(سیه منصور)-a village near Miyana 

in Eastern Azerbaijan. 

Sovmaa(صومعه)-1) village in Kaleybar-Ahar; 2) 

Chaharoymaq-Qaraagaj-Maragha; 3) Ahar-Huma; 4) 

Heris-Ahar 

Shalghin(شالقین)-a name of the village located in 

the city of Sarab in southern Azerbaijan. The popula-

tion of the village is about one thousand. 

Shamlu(شاملو)-a village located in the city of Heris 

in Eastern Azerbaijan. 

Talvar(تالوار)-taken from the name of two villages 

(Chaytalvar and Bulagtalvar) located in the city of Mi-

yana in Southern Azerbaijan.  

Tark(ترک)-one of the ancient and historical places 

of Miyana. 

Tarim(طاریم)- It’s one of the cities located in Zan-

jan province. It borders with Gilan, Qazvin and Arda-

bil. 

Tugh or Tava(توق، تاوا)-It’s the name of a village 

located in the southwest of the city of Miyana. The vil-

lage is bordered by the villages of Aydogmush from the 

south and Kamardagh from the south-west. 

Tur(طور)-a name of the mountain located in the 

Sina Peninsula between Arabia and Egypt. That moun-

tain was the first place of conversation between Prophet 

Moses (pbuh) and God. Poets used the name of this leg-

endary mountain in their works as a reference to reli-

gious belief, faith, as well as for certain poetic-stylistic 

purposes (4, p. 157). 

Turan(توران)-a name given by the ancient Iranians 

to the parts of Turkestan and Tataristan. In 

“Shahnameh”, Turan is the opposite of Iran. This place 

is called Turan because it has been the abode of Turkic 

tribes since ancient times. 

In Ajiz’s divan has a sufficient number of topo-

nyms related to religious names. The use of toponyms 

such as Mecca, Medina, Karbala, Tur, Khorasan, Bagh-

dad, Kanan etc. in the work embodies the poet’s great 

respect for our holy religion. 

 

Təxti- zindani-bəlayə məni saldı bəxtim, 

Yoxdu, bir canibi-Kən`anə gedəm naqəsəvar (1, 

p.91a). 

 

When looking at a verse in Ajiz’s qasida, we see 

that Kanan denotes a geographical location. However, 

since the sanctity of this geographical name is related 

to the prophet Yusif, in other poems, the toponym 

Kanan is no longer a geographical name, but means a 

holy person. 

 

Qoyub ta çün əyağını ləbü lə`li-Züleyxayə, 

Deyün, vəsli-Züleyxadən Kən`an alub kamı (1, p. 

136a). 

 

Tus(طوس)- an ancient city in Iran. 

Tukuldan(توکولدان)-a village subordinated to 

Sarab. 

Uchtapa(اوچ تپه)-a village in Miyana. 

Vanjan(ونجان)-one of the villages of Garmarudi. 

Yengija(ینگیجه)-a name of a village located in the 

Marivan region of Iran. 

Yikhind(ییخند)-a name of a fortress located in 

Ghazvin. 

Zablistan(زابلستان)-in Ferdowsi’s work 

Shahnameh, a settlement near the Hamun River near 

the eastern border of Iran. 

Zangbar(زنگبار)-an island in the Indian Ocean on 

the east coast of Africa. There is also a city of this name 

in the west of that island. Currently, this area is in-

cluded in Tanzania. Zangbar is more famous for its 

cloves. 

Zurabad(زورآباد)-a name of place in Southern 

Azerbaijan. 

CONCLUSIONS 

Thus, the research of onamastic units in Ajiz’s di-

van determines the individual style of the poet. The 

richness of these units means the richness of the artistic 
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style of the work. Also, the use of onomastic names in-

creases the poetic-imagery in the work. This also plays 

an important role in the creation of simile, metaphors, 

exaggerations, and symbols as means of artistic expres-

sion. 

On the other hand, presented of the ancient village 

names belonging to Southern Azerbaijan by Ajiz in 

writing form, ensures that they will be passed on to fu-

ture generations, and at the same time, they will be one 

of the ancient places of our native Azerbaijan. 
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Abstract 

The problem of studying the conditions of formation, mechanism of development and prediction of formation 

and activation of landslide processes is one of the most urgent issues, and its solution is of great importance to 

preserve the lives of people living in mountainous areas. Landslide process that develops due to loss of stability 

of a slope (slope) is a movement of a mass of rocks, composing this slope, on the other part of both parts of the 

material connection. Landslide process can be defined as a sequence of phenomena or states of the landslide body, 

and landslide phenomenon as a fixed state of the landslide body. Competent installation of protective engineering 

structures helps to protect the territory from landslides for a long time. Experience shows that the most effective 

way is the complex of measures and the use of different protective materials against landslides. Thus, the effec-

tiveness of gabions and geogrids is significantly increased with the use of geotextile sheets, which acts as an 

excellent reinforcing material and prevents mutual penetration of technological layers. 

Keywords: Landslide process, erosion, slopes, landslide control structures. 

 

The problem of studying conditions of formation, 

mechanism of development and forecast of formation 

and activation of landslide processes is one of the most 

actual issues, and its solution is of great importance for 

preservation of life of people living in mountainous ar-

eas. Landslide processes are widespread, especially in 

the territory of Azerbaijan, the diverse nature of for-

mation, and the scale and intensity of their manifesta-

tion reflects the naturally developing changes in the re-

lief of mountainous folded areas. 

According to the definition of the theory of any 

geological process by I.V. Popov [1], the theory of 

landslide processes can be defined as a system of basic 

laws and regularities that determine their physical es-

sence, the possibility and conditions of occurrence, 

stages of activation and attenuation (process occurrence 

in time) depending on the interaction with the environ-

ment. 

The object of the theoretical study is the landslide 

process landslide. The term landslide is often under-

stood as both a process and a geological body [2]. 

Landslide process that develops due to the loss of 

stability of a slope (slope) is the movement of a mass 

of rocks, composing this slope, on the other part of both 

parts of the material bond. The landslipped mass is 

called a landslide body, and the surface along which the 

landslide occurs is called a slip surface or a displace-

ment surface [3]. 

A landslide process can be defined as a sequence 

of events or states of a landslide body, and a landslide 

event as a fixed state of a landslide body. The "state" is 

understood as the structure and properties of the object 

at an arbitrary point in time. Then the phenomenon is 

the structure and properties of the object at this mo-

ment, and the process is a change in the structure and 

properties of the object. Currently, there are many def-

initions of landslide process [3]. 

As can be seen, different authors define the con-

tent of the concept of "landslide process" in different 

ways. But, despite this, the following positions are 

common: 

1) landslide process is a displacement of masses of 

rocks down the slope; 

2) the main driving force is the weight of the shift-

ing rocks; 

3) the movement of landslide masses on the slope 

occurs in the form of sliding or in some cases flow; 

4) displacement of the landslide occurs without 

loss of contact between the moving rocks and the fixed 

bedrock. 

Landslides are secondary exogenous geological 

processes (EGP), i.e. processes whose development 

conditions are prepared by primary EGP [2]. Land-

slides can occur: as a result of weathering (contact of 

the lithosphere with the atmosphere); as a result of 

coastal scour (contact of the lithosphere with the sur-

face hydrosphere); as a result of earthquakes (contact 

of the near-surface area of the lithosphere with its deep 

parts); due to human economic activity (contact of the 

lithosphere with the technosphere). 

Numerous additional factors that cause the devel-

opment of landslide processes, by the nature of action 

can be combined into the following groups [7]: 

1. Factors that create the environment in which 

slope processes develop. These are: rock complexes; 

folded and discontinuous tectonic structures; lithoge-

netic, tectonic and other fracturing of rocks; degree and 

mode of watering; spatial correlation of tectonic dis-

turbances with orientation and steepness of the slope, 

etc. The group of factors includes the following. In gen-

eral, this group of factors is determined by engineering 

geological conditions of the territory. 

2. Factors changing the state and properties of rock 

massifs. These are processes of unloading and decom-

paction of rocks caused by erosion and abrasion dissec-

tion of the territory; processes of weathering and me-

chanical suffusion in all variety of their action; pro-

cesses of leaching and karst; modern tectonic 

movements causing increased rock fragmentation in 
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tectonic and adjacent zones; increased watering of 

rocks due to atmospheric and groundwater, especially 

along fractures, contacts, interlayers and lenses. 

3. Factors that change the magnitude and distribu-

tion of stresses in the rocks of the slope. These include 

all the factors of the previous group, as the change of 

rock properties is reflected in their stress state; changes 

in height and steepness as a result of intensive and ir-

regular modern tectonic uplifts; development of pro-

cesses of deep or lateral erosion, abrasion, etc.; seismic-

ity, causing temporary but significant redistribution of 

stresses in the rocks of the slope; hydrodynamic pres-

sure. 

4. Technogenic factors affect both the strength of 

slope rocks and their stress state as a result of creation 

of various excavations, dumps, vertical planning, load-

ing from the weight of structures; vibration from ma-

chinery and explosions; additional moisture due to un-

organised runoff of economic water, leaks, irrigation, 

etc.; open and underground mining of mineral deposits. 

Technogenic factors are more often characterised by a 

relatively local area of action, but they manifest them-

selves in a more active form. Each of them has a natural 

analogue, and its effect on the occurrence of slope pro-

cesses is assessed through appropriate indicators and 

criteria. 

Seismic phenomena contribute to the activation of 

landslide processes [8]. 

Landslides are the displacement of soil masses un-

der the action of their own gravity down the slope. Ac-

cording to statistics, landslide movement occupies 17% 

of the total share of dangerous geological processes. A 

variety of methods are used to prevent this hazard [6]. 

 

 
Figure 1. - Dependence of maximum seismic landslide volume (logarithmic scale) on earthquake magnitude 

 

Considering the causes of landslides in Azerbai-

jan, we can cite the classification of landslides accord-

ing to the factors of landslide development. 

1. Hydrogeological - influence of groundwater. 

2. Climatic - influence of atmospheric precipita-

tion. 

3. Erosion - the influence of bank erosion by sur-

face watercourses. 4. abrasion - the influence of surface 

watercourses. 

4. Abrasion - influence of erosion of lakes and res-

ervoirs. 

5. Seismic - influence of earthquakes. 

6. Artificial (technogenic) - influence of human 

activity. 

7. Mixed - i.e. combination of the listed factors, 

the main factor is put in the first place, then the addi-

tional factor, for example: climatic-hydrogeological, 

artificial-climatic, erosion-climatic, etc. 

Landslide control measures include design of 

structures and works for landslide protection of build-

ings, settlements, transport highways and main engi-

neering communications, as well as unoccupied areas 

of prospective or ecological importance. Landslides are 

a natural and regular process of formation of the relief 

of the Earth's crust, arising on slopes as a result of in-

teraction of land and rock strength, slope steepness and 

loads (natural and artificial). 

The shape of a landslide body, its volume, dis-

placement rate and landslide mechanism are diverse 

and depend on the combinations of conditions that de-

termine the preparation and convergence of the land-

slide [15]. 

Landslide process - goes through the following 

stages: 

- Pre-slide - accumulation of stresses sufficient to 

trigger landslide movement of rocks that shear the 

slope; 

- landslide - displacement of rocks and gradual at-

tenuation of movement; 

- temporary stabilisation - newly acquired in the 

process of displacement of a stable landslide slope. 

The pre-slide stage can be short-term or long-term, 

when for some time there is an imperceptible destruc-

tive work of atmospheric agents, groundwater and sur-

face water, eventually leading to a landslide. The pro-

longed absence of obvious signs of movement on old 

landslide slopes cannot be an indication of their stabil-

ity if the causes that triggered the landslide are still ac-

tive. 

Stability of a landslide slope can only be achieved 

if the causes of landslides are completely eliminated. 

Anti-slide structures and works should be de-

signed and carried out, as a rule, at the pre-slide stage 

for preventive purposes, in the most threatening parts 

of the slope and be part of the technical and economic 
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feasibility study or scheme of engineering preparation 

of the landslide area, which are developed for prospec-

tive solution of issues of district and urban planning, 

use of urban and agricultural land, for the justification 

of projects of industrial enterprises or linear structures, 

projects of general plans of cities and towns. [10]. 

Landslide control measures include: 

- closed and open drains, overland flumes, chan-

nels and berms, drainage channels with soil and rein-

forced slopes, runoff interceptor flumes in thalves and 

on roads, flumes on landslide slopes and gully sides [9]; 

- horizontal, vertical and combined drains with 

deep and shallow embedding of drainage elements, for-

mation drains, cut-through drains, capstans of springs 

and frontal outcrops and groundwater; 

- ground counter-bankets (buttresses) at the foot 

and on stable terraces of landslide slopes with free and 

reinforced slope; 

- retaining structures: pile reinforcements with 

springs and anchoring devices, bored piles, streamlined 

foundations, landslide retaining walls; 

- slope, vertical and shaped elements coastal rein-

forcements (of rigid and flexible construction), artifi-

cial beaches with beach retaining structures, wave 

break walls and retaining walls of embankments. 

retaining walls of embankments, coastal shore-

lines; 

- channel-regulating structures: river buoys, spurs 

and flow-directing dams, barrages (overflow and over-

flow devices), mitigating longitudinal drains. 

Landslide control works include [8]: 

- formation of artificial relief with slope stabilisa-

tion and terracing; 

- planning of slopes and terraces; 

- removal of landslides, replacement (removal) of 

landslide or poor quality soils with sandy-gravel soil or 

stone materials; 

- arrangement of filtering and waterproof cover-

ings on slopes and terraces; 

- forest amelioration with special selection of veg-

etation complexes that meet the requirements for in-

creasing the stability of landslide slopes. 

Each landslide control structure or work included 

in the complex is intended to eliminate one of the 

causes or a group of causes of landslide formation. 

Cost-effectiveness of landslide control structures 

and works is determined by the economic importance 

of protected objects, the safety of which in a landslide 

area is impossible without landslide protection. Alloca-

tion and fixing of sites in the landslide area for all types 

of new construction of residential buildings, industrial 

buildings and structures, projects of general landscap-

ing, planting, as well as construction organisation pro-

jects and projects of works should be mandatorily co-

ordinated with the engineering protection service of the 

region. 

Proper installation of protective engineering struc-

tures helps to protect the area from landslides for a long 

time. Experience shows that the most effective way is 

a complex of measures and the use of different protec-

tive materials against landslides. Thus, the effective-

ness of gabions and geogrids is significantly increased 

with the use of geotextile sheets, which acts as an ex-

cellent reinforcing material and prevents mutual pene-

tration of technological layers. 

There are other methods of landslide protection: 

- Soil consolidation. The technology consists in 

the use of meshes or geosynthetic grids. If you choose 

the former, it is enough to roll them over the site and 

fix them with anchors. If you choose the latter, you will 

first have to fold them into modules and only then con-

nect them to the surface. 

Artificial lowering of the water table is an active 

method of landslide protection. By reducing the 

groundwater level, it also reduces its damaging effect 

on the soil. As a result, the risk of landslide formation 

is reduced. 

Changing the relief of the slope helps to prevent 

the movement of the soil base. Measures are taken to 

terracing the territory, to form slopes of the required 

steepness, to replace weak soils. 

Before implementing any of the methods, it is im-

portant to carry out geological surveys, collect all infor-

mation about the site and analyse how a particular land-

slide protection method will affect the environment. 

The main task of landslide protection is to contain 

the landslide mass. Various methods are used for this 

purpose, including retaining walls. When the landslide 

body volume is small, retaining walls made of gabions 

are effective. Such constructions are especially favour-

able when stone is delivered from nearby quarries. The 

main advantage of gabion structures is their ability to 

retain their properties until the mesh breaks. 

- Stone catching nets and barriers against land-

slides. 

Rock trap nets are successful in preventing land-

slides. These protective systems are a simple but effec-

tive way of preventing landslides. It has the advantage 

of maintaining its performance throughout its lifetime. 

The main element of this protection is galvanised 

mesh, which is securely fixed to the problem area by 

specialists. 

- Another effective method of landslide protection 

is the reinforcement of slopes with geogrids. Being a 

polymer material, geogrid not only perfectly resists the 

movement of weak soil, but is also safe for the environ-

ment. If the rolled geogrid is rolled directly on the 

slope, the geogrid is used to build a retaining wall. The 

main advantage of geosynthetic materials is the ab-

sence of corrosion, plasticity and endurance, which to-

gether increase the long service life [10]. . 

It is recommended to entrust the choice of protec-

tive system to specialists in the field of landslide con-

trol. This guarantees the longevity and efficiency of the 

structures. 
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Abstract 

The article is devoted to determining the propensity for oxygen saturation of materials with increased affinity 

for oxygen during their plasma-arc spraying in the case of using the process of spraying moving anode wires. It 

was established that the selected scheme of spraying with a moving wire-anode with plasma compression by a 

flow of accompanying shielding gas (air) ensures reduced oxidation of the sprayed electrode material. To detect 

such an effect during plasma-arc spraying of electrode wires from materials containing elements with increased 

affinity for oxygen, the oxygen content in the sprayed coatings was investigated. At the same time, it was estab-

lished that this oxygen content is: 1.1-1.2 wt. % – for Cu99 copper, 3.4-4.4 wt. % – for aluminum-magnesium 

alloy 5083. 

Keywords: plasma-arc spraying, moving anode wires, oxidation, elements with increased affinity for oxygen. 

 

The creation of new powder materials requires, on 

the one hand, the complication of the technological pro-

cess with an increase in the number of redistributions, 

on the other hand, the involvement of new physical 

methods [1]. The complexity of the technology and the 

increase in the number of redistributions is also dictated 

by the need to process waste containing precious ele-

ments or impurities harmful to the environment [2]. In-

stead, due to the involvement of new physical methods, 

the process of creating new materials can be simplified 

and made cheaper [3]. One of the options for quite sim-

ple and economical production of powder materials is 

the process of plasma-arc spraying of moving anode 

wires [4]. At the same time, an important problem is the 

minimization of the oxidation of the powders formed 

during such spraying. Therefore, this work is devoted 

to the study of the danger of oxidation of materials with 

increased affinity to oxygen when they are sprayed by 

the chosen method. 

The purpose of the work is to determine the pro-

pensity to oxygen saturation of materials with increased 

affinity for oxygen during their plasma-arc spraying in 

the case of using the process of spraying moving anode 

wires. 

The scheme of the process of plasma-arc spraying 

of moving wires-anodes is presented in Fig. 1. A direct 

current arc burns between a refractory water-cooled 

cathode and a current-carrying wire located behind the 

plasmatron nozzle section. The working (plasma-form-

ing) gas entering through the nozzle is heated by an 

electric arc and flows out of the nozzle in the form of a 

plasma jet. The open area of the discharge is blown by 

a flow of shielding gas, which is generally supplied at 

an angle to the axis of the plasma jet, the pressure in the 

external environment is atmospheric. 

 
Fig.1. Scheme of the process of plasma-arc spraying of moving current-conducting wires-anodes. 
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Experimental studies of heating, melting and sput-

tering of conductive wires were carried out for two 

types of materials containing a metal with increased af-

finity for oxygen: wires with a diameter of 1.8 mm from 

aluminum-magnesium alloy 5083 and copper Cu99. 

Taking into account the fact that the oxidation of such 

active elements as aluminum and copper in the melting 

process negatively affects the spraying process and the 

service properties of the applied coatings, the experi-

ments were carried out with the help of the original 

equipment (plasma-forming gas - argon) [5]. In this 

case, along the periphery of the plasmatron, an accom-

panying air flow is supplied through the channels, 

which cools the nozzle and compresses the high-tem-

perature jet, which leads to a more uniform distribution 

of temperature fields along the radius of the plasma 

torch. The direction of such a flow is coaxial with the 

plasma jet, as a result of which the cone-shaped shape 

of the plasma jet is transformed into a cylindrical one. 

It is this form that indicates the equalization of both 

pressure flows in the zones. This technological tech-

nique eliminates the admixture of oxygen, nitrogen, 

and hydrogen into the plasma, to which the selected 

sputtering materials have a high affinity for oxygen. 

The analysis of the appearance and granulometric 

composition of selected samples of sprayed particles of 

aluminum and copper allows us to conclude that the 

size of the particles is in a wide range from 1 to 250 μm. 

As a result of the analysis of the microstructure 

and chemical composition of the end of the wire-anode 

made of aluminum alloy 5083 after a sharp interruption 

of the arc, it was established that the molten zone (spec-

trum 1, fig. 2, table 1) is characterized by an increased 

oxygen content – 2.13 wt. %. In the direction from the 

melted end to the cold zone of the wire, there is a ten-

dency to decrease the oxygen content. The transition 

zone (spectrum 2, Fig. 2, Table 1) is characterized by a 

lower percentage of oxidation (1.1 wt.% oxygen). The 

main metal of the wire, for which no thermal effect was 

detected, contains 0.37-0.90 wt. % oxygen (spectrum 4, 

Fig. 2, Table 1). 

 

 
Fig. 2. The microstructure of the end of the anode wire made of aluminum alloy 5083 after a sharp interruption 

of the arc in the process of plasma-arc spraying. 

 

Table 1. 

Chemical composition of the local zones of the end of the wire-anode made of aluminum alloy 5083 after a sharp 

interruption of the arc in the process of plasma-arc spraying. 

The numbers of the local zones 

of the regions shown in Fig. 2 

Mass content of elements, % 

O Mg Al Si Ar Mn Fe Total 

Spectrum 1 2,13 6,37 90,79 - 0,23 0,48 - 100 

Spectrum 2 1,11 6,41 91,2 - 0,33 0,54 0,42 100 

Spectrum 3 0,82 6,64 90,89 0,31 0,26 0,88 0,21 100 

Spectrum 4 - 6,57 91,93 - 0,22 0,98 0,29 100 

Spectrum 5 0,9 6,43 92,13 - - 0,54 - 100 

Spectrum 6 0,93 1,36 75,39 - - 9,5 12,82 100 

Spectrum 7 0,48 4,6 83,52 - 0,21 6,08 5,11 100 

Spectrum 8 0,37 20,8 72,18 6,2 - 0,45 - 100 

 

The electrode is an aluminum matrix with inter-

spersed light phase. Microhardness in the melting zone 

is 1055 MPa. The base metal has a microhardness of 

1062 MPa. 

In the process of plasma-arc heating of the wire-

anode from the studied aluminum alloy at its feed rate 

of 0.2-0.4 m/min, the sputtering process is unstable, 

pulsations of the sputtered material flow are observed. 

The speed of particles reaches 95...110 m/s. Analysis of 

the granulometric composition of the particles that are 

sprayed shows that the largest number of them has a 
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size of 150...200 μm. The coefficient of material utili-

zation is 0.60...0.63. 

At an aluminum wire feed speed of 0.4-0.9 m/min, 

the molten material transfer process is stable. The size 

of most particles decreases and is 80...140 microns. and 

the material utilization factor reaches 0.65...0.70. 

With an increase in the wire feed speed to 0.8-1.5 

m/min, the values of the material utilization factor sig-

nificantly decrease and amount to 0.5...0.6.  

It is shown that when aluminum wire is sprayed at 

a feed speed of 0.2-0.4 m/min, the transfer mechanism 

is realized by large drops, and at a feed speed of 0.4-0.8 

m/min, it is a jet mechanism. The nature of the disper-

sion affects the size and velocity of the particles of the 

atomized material. Thus, at a wire feed speed of 0.42 

m/min, most of the particles have dimensions of 

72...110 μm and their speed is 150-165 m/s. 

In the event of a decrease in the air pressure, which 

cools the nozzle and compresses the high-temperature 

jet, the size of the sprayed aluminum and copper parti-

cles increases sharply. So, for example, at an aluminum 

wire feed speed of 0.4-0.9 m/min in the case of a de-

crease in air pressure from 7.0 to 4.5 MPa, the size of 

most particles is 150-200 μm, and the material utiliza-

tion factor is about 0.6.  

The conducted studies showed that sputtering of 

the electrode material from the selected aluminum al-

loy, in the process of plasma-arc heating, leads to an 

increase in the share of oxygen in the alloy by an aver-

age of 2.5 times (Fig. 3, Table 2). 

A peculiarity of the structure of the end of the 

Cu99 copper wire anode after a sharp interruption of 

the arc in the process of plasma-arc spraying is the pres-

ence of eutectics in the form of dendrites (Fig. 4). As a 

result of micro-X-ray spectral chemical analysis (Table 

3), it was established that the dendritic structure is 

formed due to the formation of copper oxides. The ox-

ygen content in the zone of dendrite formation reaches 

8-11 wt. %., while in the zone of minimal thermal in-

fluence of the copper wire-anode, the oxygen content is 

1.2-1.3 wt. % (Fig. 4, Table 3). 

It should be noted that in the case of a copper wire-

electrode, in contrast to an electrode made of a selected 

aluminum alloy, it was established that the chemical 

composition of the material practically does not change 

in the process of plasma-arc spraying. The material ob-

tained by plasma-arc spraying of Cu99 copper anode 

wire contains 1.1-1.2 wt. % of oxygen, which is almost 

the same value as for the zone of minimal thermal in-

fluence of the copper wire-anode (Fig. 5, Table 4). 

 
Fig. 3. Microstructure of a layer of material obtained by plasma-arc spraying of anode wire from aluminum al-

loy 5083 with layer-by-layer chemical analysis. 

 

Table 2. 

Chemical composition of local zones of the material obtained by plasma-arc spraying of the anode wire from 

aluminum wire 5083. 

The numbers of the local zones 

of the regions shown in Fig. 3 

Mass content of elements, % 

C O Mg Al Si Ar Mn Fe Total 

Spectrum 2 5,12 5,6 5,24 81,63 0,96 0,22 0,68 0,56 100 

Spectrum 3 5,91 3,44 5,18 83,58 0,61 0,17 0,66 0,43 100 

Spectrum 4 5,9 4,4 5,03 82,7 0,57 0,27 0,66 0,48 100 

Spectrum 5 3,05 - - - - - 0,81 96,14 100 
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Fig. 4. The microstructure of the end of a Cu99 copper anode wire after a sharp interruption of the arc in the 

process of plasma-arc spraying. 

 

Table 3. 

Results of the chemical analysis of the end of the Cu99 copper anode wire after a sharp interruption of the arc in 

the process of plasma-arc spraying. 

The numbers of the local zones of the regions shown in Fig. 4 
Mass content of elements, % 

O Cu Total 

Spectrum 1 11,04 88,96 100 

Spectrum 2 11,5 88,5 100 

Spectrum 3 3,05 96,95 100 

Spectrum 4 1,28 98,72 100 

Spectrum 5 1,31 98,69 100 

Spectrum 6 7,14 92,86 100 

Spectrum 7 8,75 91,25 100 

 

 
Fig. 5. Microstructure of the layer of material obtained by plasma-arc spraying of Cu99 copper anode wire. 

 

Table 4. 

Results of chemical analysis of the layer of material obtained by plasma-arc spraying of Cu99 copper anode 

wire. 

The numbers of the local zones of the regions shown in Fig. 5 
Mass content of elements, % 

C O Mn Fe Cu Total 

Spectrum 2 2,82 1,21 - - 95,97 100 

Spectrum 3 3,34 1,22 - - 95,45 100 

Spectrum 4 2,53 1,1 - - 96,37 100 

Spectrum 5 3,28 - 0,57 96,16 - 100 
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On the basis of the conducted research, it was es-

tablished that the selected scheme of the plasmatron 

with an open self-spraying moving wire-anode and a 

flow of accompanying shielding gas (air) ensures re-

duced oxidation of the sprayed material of the elec-

trode. To detect such an effect during plasma-arc spray-

ing of electrode wires from materials containing ele-

ments with increased affinity for oxygen, the oxygen 

content in the sprayed coatings was investigated. At the 

same time, it was established that this oxygen content 

is: 1.1-1.2 wt. % – for Cu99 copper, 3.4-4.4 wt. % – for 

aluminum-magnesium alloy 5083.  
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Аннотация 

В работе рассматриваются три алгоритма оптимизации, используемые для совмещения дерматоско-

пических изображений новообразований кожи, полученных в разное время, для дальнейшего выявления в 

изображениях структурных различий, что позволит с максимальной точностью определять изменения в 

новообразованиях, произошедшие во времени. Рассмотрены алгоритмы синусов-косинусов, дифференци-

альной эволюции и роя частиц. Все три алгоритма использовались для выполнения совмещения одной 

пары дерматоскопических изображений. Из полученных результатов можно сделать выводы о наибольшей 

эффективности и надежности метода синусов-косинусов, который продемонстрировал наименьшую чув-

ствительность результатов к исходным данным и аналогичную или лучшую производительность. 

Abstract 

The paper discusses three optimization algorithms used to register dermoscopic images of skin lesions ob-

tained at different times in order to further identify structural differences in the images, which will allow deter-

mining changes in lesions that have occurred over time. Algorithms of sine-cosines, differential evolution and 

swarm of particles are considered. All three algorithms were used to perform registration of one pair of dermo-

scopic images. From the obtained results, we can draw conclusions about the greatest efficiency and reliability of 

the sine-cosine method, which demonstrated the least sensitivity of the results to the quality of original data and 

performance similar or better to other algorithms. 

Ключевые слова: меланома, компьютерная диагностика, алгоритм, метрика подобия, анализ изобра-

жений, алгоритм синусов-косинусов, алгоритм дифференциальной эволюции, алгоритм роя частиц. 

Keywords: melanoma, computer diagnostics, algorithm, similarity metric, image analysis, sine-cosine algo-

rithm, differential evolution algorithm, particle swarm algorithm. 

 

Введение 

Ранняя диагностика злокачественных новооб-

разований кожи, в частности меланомы, является 

чрезвычайно важной задачей. Так по данным ВОЗ в 

мире регистрируется 160 тысяч новых случаев за-

болевания меланомой кожи каждый год. В Европе 

заболеваемость составляет более 11 случаев на 100 

тысяч людей. И это количество постоянно растет. В 

Беларуси случаи меланомы составляют до 4 про-

центов случаев злокачественных образований, и за 

последние десять лет, количество заболевающих 

выросло в полтора раза. 

Для диагностики меланомы кожи в настоящее 

время чаще всего используется метод ABCDE каж-

дая буква названия которого означает один из при-

меняемых для диагностики критериев (A – ассимет-

рия формы, B – неровность границ, C – неоднород-

ность цвета, D – размер более 6 миллиметров, E – 

изменения в новообразовании). Ряд исследователей 

утверждают, что последний критерий является са-

мым надежным признаком злокачественности но-

вообразования. 

В ходе работы над программным комплексом 

MelaSearch, первоначально разработанным при ре-

ализации проекта трансграничного сотрудничества 

Литва-Латвия-Беларусь «Повышение качества ме-

дицинского обслуживания посредством использо-

вания информационных технологий для диагно-

стики рака кожи и рака легкого»[1], планируется 

добавить в комплекс возможность сравнения дер-

матоскопических снимков, сделанных в разное 

время, для определения изменений, произошедших 

в новообразовании кожи. 

Для выявления структурных отличий в сним-

ках нами было предложено использование алго-

ритма основанного на использовании морфологи-

ческого проектора. Подобные алгоритмы использу-

ются для анализа спутниковых снимков [2], и могут 

быть применены для анализа других видов изобра-

жений. 

При этом для успешной работы подобных ал-

горитмов требуется точное совмещение снимков, 

сделанных в разное время. Рассинхронизация сним-

ков может приводить к значительным ложным сра-

батываниям алгоритма. 

Методики, позволяющие выполнить регистра-

цию, т. е. совмещение снимков состоят из трех ча-

стей: модели преобразования, метрики подобия, и 

алгоритма оптимизации.  

В большинстве случаев, диагностируемые но-

вообразования кожи отличаются относительно не-

большим размером, и для совмещения снимков до-

статочно плоского преобразования, описываемого 

матрицей:M (1) 
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𝑀 = [
𝑐𝑜𝑠(𝛩) −𝑠𝑖𝑛(𝛩) 𝑥

𝑠𝑖𝑛(𝛩) 𝑐𝑜𝑠(𝛩) 𝑦
0 0 1

] (1) 

Где x и y — смещения одного изображения от-

носительно другого и Θ — угол поворота. Именно 

эти три параметра и будут в дальнейшем подвер-

гаться оптимизации. 

В качестве метрики подобия для снимков бу-

дет использоваться достаточно популярный в 

настоящее время индекс структурного сходства 

(SSIM от англ. structure similarity), который вычис-

ляется по формуле (2). 

𝑆𝑆𝐼𝑀(𝑥, 𝑦) =
(2𝜇𝑥𝜇𝑦+𝑐1)(2𝜎𝑥𝑦+𝑐2)

(𝜇𝑥
2+𝜇𝑦

2 +𝑐1)(𝜎𝑥
2+𝜎𝑦

2+𝑐2)
 (2) 

где: μx – математическое ожидание x; μy – мате-

матическое ожидание y; σ2
x – дисперсия х; σ2

y – дис-

персия y; σxy – ковариация x и y; c1 = (k1L)2;c2 = 

(k2L)2;k1 = 0.01;k2= 0.03;L – динамический диапазон 

значений пикселей. 

Оптимизационные алгоритмы позволяют по-

добрать значения параметров преобразования мак-

симизирующие значение метрики. Далее будут рас-

смотрены три различных оптимизационных алго-

ритма, их достоинства и недостатки. 

Рассматриваемые алгоритмы оптимизации. 

Будут рассмотрены алгоритмы синусов-коси-

нусов, дифференциальной эволюции и роя частиц. 

Все эти алгоритмы относятся к популяционным ал-

горитмам оптимизации, в которых сначала созда-

ется большое множество решений, затем из него 

выбираются группа наилучших (в данной работе 

выбиралось 50 наилучших решений), и далее эта 

группа подвергается оптимизации. 

Каждый из алгоритмов запускался 20 раз, для 

одной и той же пары исходных изображений, пока-

занных на рисунке 1. 

 
Рисунок 1. Исходные изображения, используемые для исследования алгоритмов оптимизации. 

 

Алгоритм синусов-косинусов 

Это сравнительно недавно предложенный [3] 

алгоритм из категории популяционных алгоритмов 

оптимизации, набирающий в настоящее время по-

пулярность. 

Для данного алгоритма формируется началь-

ное множество решений, для каждого из которых 

вычисляется метрика. Далее из множества выбира-

ется наилучшее из решений (в нашем случае с мет-

рикой наиболее близкой к 1). Данное решение запо-

минается как P, которое называется в алгоритме 

точкой назначения. Затем, на каждой итерации для 

каждого решения получается новое значение, по 

формуле (3). 

𝑋𝑖
𝑡+1 = {

𝑋𝑖
𝑡 + 𝑟1 × 𝑠𝑖𝑛(𝑟2) × |𝑟3𝑃𝑖

𝑡 − 𝑋𝑖
𝑡|, 𝑟4 < 0.5

𝑋𝑖
𝑡 + 𝑟1 × 𝑐𝑜𝑠(𝑟2) × |𝑟3𝑃𝑖

𝑡 − 𝑋𝑖
𝑡|, 𝑟4 ⩾ 0.5

}(3) 

Где: Xi
t+1 – значение параметра на новом шаге; 

Xi
t – значение параметра на предыдущем шаге; Pi

t – 

целевое значение на новом шаге; r1 – случайное зна-

чение от 0 до 2; r2 – случайное значение от 0 до 2π; 

r3 и r4 – случайные значения от 0 до 1. 

Для оценки сходимости данного алгоритма 

было выполнено двадцать операций совмещения 

двух изображений. Графики сходимости данного 

алгоритма показаны на рисунке 2. 
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Рисунок 2. Графики сходимости алгоритма синусов-косинусов. 

 

Данный алгоритм отличается высокой вероят-

ностью нахождения абсолютного максимума, и не 

является особо требовательным к начальным дан-

ным, т. к. новые значения выбираются с существен-

ными случайными составляющими. Он позволяет 

задавать начальное множество значений как слу-

чайным образом, так и не случайным.  

Алгоритм дифференциальной эволюции 

Как и для остальных рассматриваемых алго-

ритмов здесь сначала формируется множество ре-

шений, из которых выбирается группа наилучших. 

Далее для каждой итерации новое решение со-

здается следующим образом: выбираются три про-

извольных решения из из имеющихся и случайные 

элементы текущего решения заменяются по фор-

муле (4). 

v = v1 + F(v2 — v3)  (4) 

Где F — константа в пределах от 0 до 2.  

Затем для полученного значения для данного 

решения вычисляется метрика, если она больше 

метрики для исходного решения, новое занимает 

его место, если меньше или равна — остается ста-

рое. Графики сходимости данного алгоритма пока-

заны на рисунке 3. 

 
Рисунок 3. Графики сходимости алгоритма дифференциальной эволюции 
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Данный алгоритм достаточно чувствителен к 

качеству исходных решений так как тут практиче-

ски не генерируются новые значения, а, фактиче-

ски, комбинируются существующие. При этом не-

смотря то, что в литературе рекомендуется для фор-

мирования нового решения выбирать значения из 

полного множества исходных решений, нами были 

получены лучшие результаты при использовании 

группы из 50 решений с наилучшими значениями 

метрики подобия. 

Алгоритм роя частиц 

В данном алгоритме в каждом решении из ис-

ходного множества кроме исследуемых значений 

параметров, присутствует еще понятие скорости. В 

данном случае скорость — величина изменения па-

раметра за одну итерацию. Для каждого параметра 

каждого решения имеется индивидуальная ско-

рость. После формирования исходного множества 

решений, случайно формируется множество скоро-

стей. Кроме того, для каждого решения хранится 

набор его максимальных значений полученных в 

ходе предыдущих итераций. 

Во время каждой итерации вычисляется новое 

значение скорости для каждого компонента по фор-

муле (5) 

v = v ω + ϕp rp (p - x) + ϕg rg (g - x)  (5) 

Где v — скорость; ω – коэффициент называе-

мый инерциальной массой ϕp ϕg – константы, rp rg – 

случайные числа от 0 до 1; p – предыдущее лучшее 

значение данного параметра, g – лучшее значения 

из всего множества решений. После вычисления 

скорости, рассчитывается новое значение пара-

метра по формуле x = x +v, и вычисляется значение 

метрики подобия. Затем если это значение оказыва-

ется лучше сохраненного ранее лучшего значения 

метрики для данной частицы то данное состояние 

частицы сохраняется как наилучшее из ранее 

найденных. Также полученное значение метрики 

сравнивается с наилучшим значением для всего 

множества, и если оказывается больше, данное со-

стояние частицы записывается вместо него. 

Графики сходимости данного алгоритма пока-

заны на рисунке 4. 

 
Рисунок 4. Графики сходимости алгоритма роя частиц 

 

Данный алгоритм показал наибольшую чув-

ствительность к характеру и качеству исходных 

данных. Так при попытках использования исход-

ных данных созданых не на случайной основе а в 

виде регулярной сетки точек, алгоритм часто не мог 

получить удовлетворительного решения. Хорошая 

сходимость демонстрируется алгоритмом только 

при использовании случайного множества исход-

ных точек. 

Сравнение алгоритмов 

Алгоритмы синусов-косинусов и дифференци-

альной эволюции позволяют использовать как ре-

гулярные, так и случайные множества исходных ре-

шений. Но при этом алгоритм синусов-косинусов 

показывает большую скорость сходимости, и 

наименьшее влияние на точность получаемых ре-

зультатов параметров алгоритма и качества перво-

начальных решений. Разницу в скорости сходимо-

сти данных алгоритмов можно увидеть на рисунке 

5, показывающем усредненные графики сходимо-

сти. Алгоритм роя частиц показывает также высо-

кую скорость сходимости, но при этом он демон-

стрирует, как уже было сказано, слишком высокую 

чувствительность к качеству множества исходных 

решений и позволяет получить удовлетворитель-

ные результаты только при случайном распределе-

нии множества исходных точек. 
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Рисунок 5. Усредненные графики сходимости для алгоритма синусов-косинусов(тонкий пунктир), роя 

частиц (сплошная) и дифференциальной эволюции (толстый пунктир). 

 

Полученные результаты несомненно показы-

вают преимущество алгоритма синусов-косинусов. 

Заключение 

В работе были рассмотрены три алгоритма оп-

тимизации, проведен их анализ с точки зрения при-

менимости для регистрации дерматоскопических 

изображений. Наибольшую устойчивость к каче-

ству исходных данных и наибольшую вероятность 

получения корректного результата показал алго-

ритм синусов-косинусов. Алгоритм роя частиц про-

демонстрировал близкую к нему скорость сходимо-

сти, но одновременно с этим наибольшую чувстви-

тельность к качеству исходных данных. Учитывая, 

что данные алгоритмы планируются к использова-

нию в программном обеспечении, которое преду-

сматривает максимальную автоматизацию про-

цесса регистрации дерматоскопических изображе-

ний, наилучшим выбором будет алгоритм синусов-

косинусов. 
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Аннотация 

Рассмотрена проблема обеззараживания иприта, который со времен первой и второй мировых войн в 

огромных количествах находится в установленных и неустановленных подземных хранилищах; и, в еще 

больших количествах, затоплен в Балтийском и Черном морях. Показано, что применяемое в настоящее 

время сжигание этого вещества достаточно затратно и наносит существенный вред окружающей среде. 

Предложено проводить утилизацию иприта химической переработкой его. Иприт имеет два потенциально 

активных реакционных центра. Показано, что используя эти центры, при минимальных затратах на обра-

батывающие реактивы можно получать достаточно ценные продукты. Для каждого случая такой перера-

ботки в первом приближении рассчитаны количества требуемых реактивов и количество получаемого по-

лезного продукта. 

Abstract 

The problem of disinfection of mustard gas, which since the times of the first and second world wars has been 

in huge quantities in established and unidentified underground storage facilities, is considered; and, in even greater 

numbers, scuttled in the Baltic and Black Seas. It is shown that the current combustion of this substance is quite 

expensive and causes significant harm to the environment. It is proposed to carry out the utilization of mustard gas 

by its chemical processing. Mustard gas has two potentially active reaction centers. It is shown that using these 

centers, with minimal costs for processing reagents, it is possible to obtain quite valuable products. For each case 

of such processing, as a first approximation, the quantities of the required reagents and the amount of the resulting 

useful product were calculated. 

Ключевые слова: иприт, обезвреживание, химическая переработка, утилизация. 

Keywords: mustard gas, neutralization, chemical processing, utilization. 

 

Введение. Проблема обеззараживания (ликви-

дации) заброшенных боевых отравляющих веществ 

во всем мире стоит очень остро. В-основном, такие 

вещества остались со времен первой и второй ми-

ровых войн в таре, которая разрушается, причем 

все с большей скоростью. 

На территории бывшего СССР боевые отрав-

ляющие вещества появились в 20-х годах прошлого 

века, после гражданской войны. Именно тогда 

началось военно-политическое сотрудничество 

СССР и Германии. В те годы у этих стран был об-

щий противник – страны Антанты. Германии такое 

сотрудничество давало возможность, используя 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10432197
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территорию СССР, обойти запрет Версальского до-

говора на испытание новых видов вооружений. А 

Советский Союз мог использовать результаты пе-

редовых немецких разработок. И обе страны ак-

тивно готовились к химической войне, создавая за-

пасы боевых отравляющих веществ.  

С 1924 р. в Москве функционировали: химиче-

ский полигон в Кузьминках, центральный склад хи-

мического оружия в Очакове, четыре завода по из-

готовлению отравляющих веществ и два специаль-

ных научно-исследовательских института со 

своими полигонами. На всех полигонах оставалось 

значительное количество неиспользованных и по-

врежденных баллонов с боевыми отравляющими 

веществами. По действующей на тот момент ин-

струкции эти баллоны закапывали «на глубину в 

два аршина» (около 1,5 м) в землю. Так же посту-

пали на всех складах с химическим оружием. 

В настоящее время общее количество закопан-

ных отравляющих веществ и места расположения 

таких кладбищ неизвестны. По мнению специали-

стов, на территории бывшего Советского Союза 

насчитывается более 500 таких мест [1]. 

Кроме захоронений на территории собственно 

бывшего Советского союза, очень много химиче-

ского оружия было затоплено во время и после Вто-

рой мировой войны на Балтике и в Черном море. И 

особое место здесь занимает иприт, который назы-

вают королем кожно-нарывных агентов. В июне 

1942 року по инициативе флагманского химика 

Черноморского флота, капитана первого ранга Ни-

колая Рыбалко, дабы они не достались немцам, 

из Севастополя были вывезены и затоплены на глу-

бину около 50 м неизвестное количество бочек с 

отравляющими веществами. В октябре-ноябре 1947 

р. в районе Балтийского моря в навигационных кар-

тах, обозначенных под номером 106-б «Свалка 

взрывчатых веществ», под конвоем советских 

тральщиков было затоплено около 30 тысяч тонн 

химических боеприпасов. Подобные затопления 

были осуществлены в двух самых глубоких местах 

Балтики – Борнхольмской котловине и в проливе 

Скагеррак [2].  

Американцы и британцы «штабелировали» та-

кие боеприпасы в трюмах кораблей, которые тоже 

затапливали в Балтийском море.  

На 1 мая 1945 года запасы Германии одного 

только иприта составляли 24 350 тон [3].  

И все они были затоплены в Балтийском море. 

Доля иприта на дне Балтийского моря составляет 

80% по отношению к общему объему отравляющих 

веществ. Под слоем морской воды он превращается 

в ядовитый студень, который постепенно 

диффундирует в воду и выходит на поверхность. 

Известны случаи, когда жители Борнхольма 

находили ящики с химическим оружием, 

выброшенные на берег. Прибрежные рыбаки также 

неоднократно находили остатки химического 

оружия за пределами того места, где они были 

захоронены. Большинство таких останков было 

найдено в Гданьском заливе примерно в 190 км от 

Лиепаи. Тысячи химических бомб на дне Балтики 

мог активировать подрыв подводных газопроводов, 

а также работы по их восстановлению, поскольку 

газопроводы проходят по территории, где 

победители Великой Отечественной войны 

захоронили химическое оружие. Причем его даже 

не закопали, а бросили в море у берегов Дании, 

Швеции, Польши, Литвы и Латвии [4-5].  

К сожалению, страны Балтийского региона бо-

лее полувека скрывали проблему, ловили рыбу и 

развивали природный туризм. Во избежание соци-

ально-политических катастроф, на информацию 

о химическом оружии был наложен гриф "сек-

ретно". В 1997-м Великобритания и США про-

длили гриф секретности на 20 лет. 

Подобная ситуация сложилась и в Черном 

море. Наличие ОВ в арсеналах РККА должно было 

остаться тайной, и Советский Союз данные об их 

затоплении держал в секрете. После распада Совет-

ского Союза на дне Черного моря поисковики обна-

ружили порядка 500 контейнеров с опасными хи-

мическими ядами; причем прямо под знаменитым 

«Ласточкиным гнездом» в Ялте на глубине всего 5 

метров - 24 бочки. Эти данные засекретили уже вла-

сти Украины. Конечно, ведь срывался очередной 

курортный сезон! [6] 

Большое количество химического оружия за-

топлено и в Мексиканском заливе, где свою химию 

скрывала армия США.  

На данный момент оболочка боевых снарядов 

и бочек состоит из слоя ржавчины, краски и раку-

шек. Судя по динамике разрушения этой оболочки, 

значительный выброс иприта возможен через 60-70 

лет после затопления. Это означает все более ча-

стые «сюрпризы» в виде появления иприта в бли-

жайшие годы на поверхности и Черного и Балтий-

ского морей и Мексиканского залива.  

Следовательно, необходимо уже сейчас разра-

батывать возможно большее количество методов 

его утилизации и отбирать наиболее экологически 

и экономически оправданные из них. 

Постановка проблемы. Проблема утилиза-

ции затопленных и захороненных запасов отравля-

ющих веществ, и в первую очередь иприта, со вре-

менем не только не исчезает, но становится все ост-

рее. Ее решение требует поиска и разработки 

экономически выгодных и экологически безопас-

ных решений. Цель данной работы – оценка ис-

пользуемых и предлагаемых методов нейтрализа-

ции и утилизации иприта и предложение новых ме-

тодов переработки его в вещества, не являющиеся 

опасными в использовании. При этом предпочте-

ние отдавалось методам, наиболее безопасным и, в 

тоже время достаточно простым и дешевым. Есте-

ственно, рассматривались химические методы, так 

как именно они позволяют организовать эффектив-

ное промышленное решение проблемы перевода 

этого отравляющего соединения в вещества и мате-

риалы, пригодные для безопасного применения. 

В данной работе рассмотрены наиболее опти-

мальные из возможных методы химической перера-

ботки иприта в полезные вещества.  

Анализ последних исследований и публика-

ций. Как вытекает из сведений, описанных во вве-

дении, проблема обезвреживания накопленных в 
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мире боевых отравляющих веществ стоит очень 

остро. Особенно опасная ситуация сложилась в ре-

гионах, где проходила вторая мировая война и где 

страны, которые воевали или готовились к войне, 

накопили огромное количество ОВ. Дело усложня-

ется тем, что места прошлого хранения и прошлого 

захоронения таких веществ до конца не выявлены, 

а также тем, что тара, в которой они затапливались, 

со временем разрушается, и опасные вещества вы-

ходят наружу.  

Президент Международного фонда «Миро-

вой океан», доктор технических наук, профес-

сор, вице-адмирал запаса Тенгиз Борисов счи-

тает, что бочки с ОВ нужно загружать в большие 

герметичные контейнеры. Потом везти их на обра-

ботку или утилизацию. Второй вариант – перезахо-

ронить бочки с ипритом на больших глубинах.  

Первый вариант вопросов не вызывает. Хотя к 

моменту перезагрузки нужно подходить очень 

осторожно. Проржавевшая тара может не выдер-

жать даже легкого прикосновения. Скорее всего, не 

бочки нужно поднимать и загружать в герметич-

ную тару, а разработать контейнеры, которые робот 

мог бы подводить под бочку и закрывать эту бочку 

в контейнере вместе с частью воды и грунта.  

Второй вариант - постройка на дне могильни-

ков – базируется на свойстве морской воды посте-

пенно гидролизовать просачивающиеся яды, и 

обезвреживать их естественным путем. Однако, 

морскав вода не обладает способностью полностью 

обезвреживать яды в боеприпасах. Если вопрос не 

решать, подводные химические арсеналы будут 

нести угрозу всем странам Балтийского или Черно-

морского регионов. 

Так что, бочки все-таки нужно загружать в гер-

метичную тару и везти на переработку в специ-

ально оборудованные пункты, где контейнеры с со-

блюдением всех мер герметичности нужно будет 

перегружать в предназначенные для этого реак-

торы. 

А что делать дальше? Над вопросами обеззара-

живания и утилизации иприта работают химики и 

биологи многих стран. Однако, на сегодня доста-

точно дешевые и безопасные методы не разрабо-

таны. То, что применяется или предлагается, имеет 

очень много слабых мест, а иногда и противопока-

заний.  

Пока иприт либо сжигают либо битуминизи-

руют, что, кроме больших затрат, несет значитель-

ную угрозу окружающей среде. Во-первых, это за-

тратный метод. Во-вторых, при термическом окис-

лении вместо одного токсичного соединения 

появляется целый ряд других не менее токсичных 

соединений (фураны и диоксины).  

США осуществляют программу уничтожения 

химического оружия (30 тыс. т) более 30 лет. При 

этом, в 1985 г. стоимость программы была оценена 

в 1,7 млрд. долларов, в 1993 г. она уже составила 7,9 

млрд. долларов, а в 1995 г. 12 млрд. долларов. Для 

уничтожения отравляющих веществ США исполь-

зуют в промышленном масштабе метод прямого 

сжигания. На острове Джонсон, в тысяче км от Га-

вайев армия США на специальной установке со-

жгла 25 % национальных запасов иприта. Но затем 

эти работы были прекращены вследствие зараже-

ния окружающей среды [7]. 

В России на 14 ноября 2003 года подобным ме-

тодом было обезврежено 622,5 тн иприта на уста-

новке в поселке Горный Саратовской области. Од-

нако и эти работы были остановлены. Более свежие 

данные не найдены. 

Близкими к методу сжигания являются методы 

плазменного пиролиза, суперкритического водного 

окисления и окисления солями серебра. Каждый из 

них имеет свои преимущества, но и свои ограниче-

ния. Плазменный пиролиз требует температур до 

20000 °С и, при больших объемах, очень высоких 

затрат. Суперкритическое водное окисление воз-

можно лишь при давлении свыше 318 атм и сопро-

вождается повышенной коррозией оборудования. 

Окисление солями серебра проводится в среде азот-

ной кислоты и, в случае иприта, требует введения 

большого избытка этого окислителя, так как значи-

тельная его часть расходуется на образование 

осадка аргентум хлорида. Кроме высокой стоимо-

сти самого окислителя, значительных затрат тре-

бует и изготовление оборудования из материалов, 

стойких к такой среде.  

Предложенный компанией «ECO LOGIC» (Ро-

квуд, Онтарио) метод газофазного восстановления 

при помощи струи водорода при высоких темпера-

турах (до 850 °C) и нормальном давлении превра-

щает иприт в хлороводород, метан и другие лёгкие 

углеводороды. Однако, при этом образуются и сажа 

и ароматические и полициклические углеводороды, 

а сера переходит в сероводород.  

Лучшей альтернативой термическим методам 

являются методы химические и биологические.  

Американцами во время войны в Персидском 

заливе были найдены бактерии, способные разру-

шать иприт. Генетики пытаются усилить эту их 

способность. Подобные работы с использованием 

микроорганизмов Pseudomonas putida проводятся 

российскими учеными в институте биохимии и фи-

зиологии растений (г. Пущино). Но пока такие про-

екты находятся в стадии разработки. 

Химические методы выглядят заманчивее. В 

случае иприта можно использовать два реакцион-

ных центра: галогеновые заместители (хлор), либо 

центральный атом (сульфур). 

Одним из ранних методов использования пер-

вого реакционного центра является полевая гидро-

лизная система, в которой проводится щелочной 

гидролиз ОВ. Однако, в ходе реакции создается 

значительное количество примесей и побочных 

продуктов, особенно солевых. Да и сам процесс до-

роже сжигания, и веществ, пригодных к дальней-

шему использованию, не дает.  

Перспективными представляются работы с пе-

реводом ОВ, в том числе иприта, в реагенты, кото-

рые могут быть исходными для получения сорбци-

онных и экстракционных ионообменных материа-

лов, в частности диалкилсульфидов, используемых 

в гидрометаллургии. Похоже, что в скором времени 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%B6%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%8B
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такой метод буде реализован в промышленном мас-

штабе [7].  

Возможные методы химической переработки 

иприта 

Химические реакции галогенопроизводных угле-

водородов 

Гидролиз иприта. Реакция гидролиза иприта 

горячей водой или щелочами – самый простой ме-

тод снижения токсичности этого ОВ.  

 

СlCН2CН2SCН2CН2Cl + 2Н2О → 

НОCН2CН2SCН2CН2ОН   (1) 

 

Расположение атома хлора в -положении к 

атому серы способствует прохождению этой реак-

ции с большой скоростью и практически со 100%-й 

конверсией.  

Полученный тиодигликоль (диетиленгли-

кольсульфид) далее можно перерабатывать при по-

мощи микроорганизмов, штаммы которых в неко-

торых лабораториях уже выведены. Основной 

сложностью при этом является коррозионная ак-

тивность иприта и тиодигликоля, а также невысо-

кая активность разработанных к настоящему вре-

мени штаммов микроорганизмов. Микроорга-

низмы, способные потреблять тиодигликоль с 

высокой скоростью и при высокой концентрации, 

до сего времени не выделены.  

Токсичность тиодигликоля находится на 

уровне токсичности этиленгликоля 

(НОCН2CН2ОН); в то же время он растворяется в 

воде и имеет высокую (282 °С) температуру кипе-

ния. Следовательно, при определенных условиях 

(при тщательной очистке от следов иприта), тио-

дигликоль может использоваться в качестве анти-

фриза и хорошего растворителя.  

Алкоголиз иприта. Обработка иприта спир-

тами (например, в присутствии анионообменной 

смолы в качестве катализатора) должна привести к 

получению этеров диетиленгликольсульфида, 

например 

 

CН3CН2ОCН2CН2SCН2CН2ОCН2CН3  (2)  

 

По аналогии с целозольвами подобные эфиры 

должны быть хорошими растворителями для поли-

меров, особенно для целлюлозы, ее простых и 

сложных эфиров. В первую очередь это важно для 

производства ацетилцеллюлозы, где сейчас исполь-

зуется агрессивная и токсичная ледяная уксусная 

кислота. 

При обработке высшими спиртами или глико-

лями таким образом можно получить пластифика-

торы для полимеров и стабилизаторы против окис-

ления масел и смазок. 

Взаимодействие с кислотами и их ангидри-

дами. Обработкой иприта двухосновными кисло-

тами (адипиновой, фталевой и др.) в присутствии 

щелочей, или непосредственно щелочными солями 

таких кислот, можно получить полиэстер, напри-

мер 

 

Н-(-О-СО-C6Н4- CО-О-CН2CН2SCН2CН2-)n- ОН (3) 

Полиэстеры широко применяются в лаковых 

покрытиях Наличие атомов серы должно повысить 

адгезию к поверхности, стойкость к старению (рас-

трескиванию) и теплостойкость. 

В случае технологической необходимости ре-

акцию можно проводить в две стадии. На первой 

получать тиодигликоль (1), или его этер (2), а потом 

обрабатывать их ангидридами двухосновных кис-

лот, так, как это делается в производстве полиэсте-

ров переэтерификацией этеров этиленгликоля. 

Взаимодействие с аминами и гидрогенсуль-

фидом. Конденсация иприта с аммиаком или с ами-

нами должна привести к тиазанам и их аналогам  

(4)  (5) 

соединениям, пригодным для дальнейшего 

окисления, описанного ниже. Также пригодными 

для дальнейшего окисления должны быть и про-

дукты взаимодействия иприта с серой (дитианы) 

 (6) 

 

Реакции поликонденсации. Конденсация 

иприта с карбамидом (мочевиной) должна обеспе-

чить возможность получения карбамидодиэтил-

сульфидных смол 

 

Н-(-NH-СО-NH-CН2CН2SCН2CН2-)n- Cl (7) и 

Н-(-NH-СО-NH-CН2CН2SCН2CН2-)n- ОН (8) 

 

Подобные смолы по общим свойствам не 

должны отличаться от обычных карбамидных ана-

логов, но, благодаря наличию атома серы, должны 

иметь лучшую теплостойкость. 

Конденсация же с этиленгликолем или диети-

ленгликольсульфидом (1) должна привести к мате-

риалам, аналогичным полиэтиленгликолям (ПЕГ-

35 и подобным) 

 

 Н-(-О-CН2CН2-О-CН2CН2SCН2CН2-)n- ОН   (9) и 

Н-(-О-CН2CН2SCН2CН2-)n- ОН          (10) 

 

 Полиэтиленгликоли образуют в воде вязкие 

растворы и широко используются для шлихтования 

тканей, а также как пластификаторы полимеров. 

Наличие атома серы должно придавать пропитан-

ным тканям антимикробные свойства. 

Важнейшие химические реакции органиче-

ских сульфидов  

Окисление иприта до сульфоксида и суль-

фона. Окисление диетиленгликольсульфида (1), 

или его этеров (2) нитратной, либо лучше надуксус-

ной кислотой, должно приводить к сульфоксидам 

или сульфонам: 
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НОCН2CН2SОCН2CН2ОН   (11) 

RОCН2CН2SOCН2CН2ОR   (12) 

НОCН2CН2SО2CН2CН2ОН   (13) 

RОCН2CН2SО2CН2CН2ОR   (14) 

 

Кроме применения в качестве антифризов и 

растворителей, полученные сульфоксиды и суль-

фоны должны заинтересовать фармакологию, осо-

бенно как потенциальные лекарства против лепры. 

Осторожным окислением иприта (например, 

разбавленным раствором надуксусной кислоты при 

охлаждении) можно получить соответствующе 

сульфоксиды и сульфоны с одним, либо двумя не-

гидролизованными атомами хлора: 

СlCН2CН2SОCН2CН2ОН   (15) 

ClCН2CН2SOCН2CН2Cl   (16) 

ClCН2CН2SО2CН2CН2Cl   (17) 

ClCН2CН2SО2CН2CН2Cl  (18) 

 

Эти вещества будут иметь токсичность ниже, 

чем токсичность иприта, но достаточную для ис-

пользования в качестве инсектицидов, фунгицидов 

и подобных ядохимикатов сельскохозяйственного 

назначения, например, как средство против коло-

радского жука. Правда, тут нужно быть осторож-

ным. Токсичность, которая остается, все-таки мо-

жет оказаться опасной и для человека.  

Окислением тиазанов (4,5) и дитианов (6) 

можно получить тиазансульфоксиды (19,20), тиа-

зансульфоны (21,22), дисульфоксиды (23,24) и ди-

сульфоны (25-27) 

(19)  (20)  (21) 

(22)  (23)  (24) 

(25),  (26)  (27) 

 

Такие производные можно также испытать в 

качестве ускорителей вулканизации каучуков, ста-

билизаторов против старения резин и пластических 

масс, лекарств. 

Окисление иприта до сульфокислот. Энер-

гичное окисление иприта, например большим коли-

чеством надуксусной кислоты при нагревании, 

должно привести к -гидрокси-этилсульфокислоте 

 

НОCН2CН2SО2ОН   (28) 

 

В отличие от обычного мыла, кальциевые, маг-

ниевые и бариевые соли которого в воде не раство-

ряются, алкилсульфокислоты образуют с этими ка-

тионами водорастворимые соли. Поэтому -гид-

роксиэтилсульфокислоту можно использовать в 

качестве универсального средства, пригодного для 

стирки в воде любой жесткости.  

Ориентировочный материальный баланс 

переработки химическими методами 1 кг 

иприта. Необходимое для каждой из предложен-

ных технологий количество реагентов и возможное 

количество получаемых продуктов определяются 

из уравнений химических реакций. В большинстве 

случаев необходимый реагент рассчитывался при 

условии его 10-20%-го избытка с тем, чтобы обес-

печить 100%-ю конверсию иприта. Количество по-

лученного продукта принималось при условии 

100%-й конверсии иприта, но 80%-го выхода ко-

нечного продукта (остальное – побочные реакции, 

потери при выделении и очистке).  
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Молярная масса иприта составляет 159 моле-

кулярных единиц. Следовательно, в каждом случае 

для обработки 1 кг его необходимо (1,1-1,2)×М:159 

кг обрабатывающего агента. Это, если реакция про-

ходит моль:моль; если же по уравнению такого 

агента нужно больше, то кратное этому количеству.  

Реализуя технологию гидролиза (1), нужно 

учитывать, что в результате реакции образуются 

диетиленгликольсульфид и натрия хлорид, которые 

практически одинаково растворимы в воде. Для по-

лучения диетиленгликольсульфида, свободного от 

соли, реакцию лучше проводить не с натрий гид-

роксидом, а с основной формой анионита (напри-

мер, АВ-17-8), который, абсорбируя гидрогенхло-

рид, остается гранулированным. После отделения 

гранул анионита, диетиленгликольсульфид оста-

ется в виде чистого водного раствора. Дальнейшее 

его использование возможно или непосредственно 

в этом растворе, например, для изготовления тосо-

лов, или, после отгонки воды, в чистом виде. Ем-

кость анионообменной смолы составляет 300 мг-

моль/л, удельный объем 3,00 мл/г. Следовательно, 

для абсорбции 1 кг-моля НСl нужно 106/300 = 333 л 

смоли, а для абсорбции НСl из 1 кг иприта – 

2×333/159 ~5,0 л смолы (1,7 кг). Вода при этом 

должна обеспечить перемешивание суспензии, т.е. 

ее количество не должно быть меньшим, чем нуж-

ное для набухания анионита. Регенерация анионита 

в основную форму проводится промывкой концен-

трированными растворами натрий гидроксида. Та-

ким образом, в процессе расходуются натрий гид-

роксид и небольшое количество (до 3%) анионита, 

вследствие его растрескивания и уноса при про-

мывках.  

Результирующая реакция, с указанием молеку-

лярных масс веществ, приведена ниже:  

 

СlCН2CН2SCН2CН2Cl + 2NaOH → 

НОCН2CН2SCН2CН2ОН + 2NaCl. 

M: 48+8+32+71=159 40×2=80 48+8+32+34=122 

 

Подобные соображения касаются и реакции 

алкоголиза (2), поскольку целлозольвы тоже рас-

творимы в воде. Эта результирующая реакция вы-

глядит следующим образом: 

СlCН2CН2SCН2CН2Cl + 2С2Н5ОН + 2NaOH → 

M: 48+8+32+71=159 46×2=92 40×2=80  

→ С2Н5ОCН2CН2SCН2CН2ОС2Н5 + 2NaCl + 2Н2О. 

M: 96+18+32+32=178 

 

Понятно, что необходимые 1,7 кг смолы и в 

этом случае должны быть в набухшем состоянии. 

Избыточный спирт после проведения процесса мо-

жет быть отогнан и возвращен в основной аппарат 

без всякой очистки.  

Полиэстер, получаемый при ацидолизе двух-

основными кислотами (3) в воде нерастворим. Этот 

продукт легко отделяется от водного раствора соли:  

nСlCН2CН2SCН2CН2Cl+nС6Н4(СООН)2+2nNaOH→ 

M: n(48+8+32+71)=159n n(84+6+64)=154n 

n(40×2)=80n  

→ (-О-СО-C6Н4- CО-О-CН2CН2SCН2CН2-)n 

+2nNaCl+2nН2О. 

M: n(96+12+32+32)=172n 

 

Это касается и поликарбамидных смол (8): 

 nСlCН2CН2SCН2CН2Cl + nNН2СОNН2 + 2nNaOH 

→ 

M: n(48+8+32+71)=159n n(12+4+16+28)=60n 

n(40×2)=80n  

→ (-NH-СО-NН-CН2CН2SCН2CН2-)n 

+2nNaCl+2nН2О. 

M: n(60+10+16+32+28)=146n 

 

Технологическое оформление реакции поли-

конденсации с этиленгликолем (9) зависит от 

назначения продукта, который нужно получить. В 

случае получения низкомолекулярного полимера и 

использования будущего продукта для шлихтовки 

тканей, товар может поставляться как водный рас-

твор. При этом соль, которая остается в растворе, 

не мешает. Более высокомолекулярные поликон-

денсаты будут высаливаться из раствора в виде 

масляного слоя, который легко отделить от водного 

раствора соли. Реакция проходит по уравнению: 

nСlCН2CН2SCН2CН2Cl + nНОСН2СН2ОН + 

2nNaOH → 

M: n(48+8+32+71)=159n n(24+6+32)=62n 

n(40×2)=80n  

→ (-ОСH2-СН2-О-CН2CН2SCН2CН2-)n 

+2nNaCl+2nН2О. 

M: n(72+12+32+32)=148n 

 

Окисление иприта с получением гидрокси-

сульфоксидов (11), гидроксисульфонов (13) и гид-

роксисульфокислот (28) можно проводить вод-

ными растворами надуксусной кислоты, которые 

легко получить простим смешиванием уксусной 

кислоты с 30 %-м водным раствором гидроген пе-

роксида (пергидролем). Реакцию и в этом случае 

лучше проводить в присутствии анионообменной 

смолы, которая потом регенерируется натрий гид-

роксидом. В упрощенном уравнении реакции 

можно учитывать только изменение иприта и гид-

роген пероксида, поскольку уксусная кислота после 

реакции возвращается в прежнем виде: 

СlCН2CН2SCН2CН2Cl + НООН + 2NaOH → 

M: 48+8+32+71=159 34 40×2=80  

→ НОCН2CН2SОCН2CН2ОН + 2NaCl + Н2О. 

M: 48+10+48+32=138 

 

Сказанное относится и к проведению более 

глубоких окислений, до гидроксисульфона (13): 

СlCН2CН2SCН2CН2Cl + 2НООН + 2NaOH → 

M: 48+8+32+71=159 2×34=68 40×2=80  

→ НОCН2CН2SО2CН2CН2ОН + 2NaCl + 2Н2О, 

M: 48+10+64+32=154 

 

и до гидроксисульфокислоты (28): 

СlCН2CН2SCН2CН2Cl + 4НООН + 3NaOH → 

M: 48+8+32+71=159 4×34=136 40×2=80  

→ НОCН2CН2SО2ОNa + НОСН2СН2ОН + 

2NaCl + 5Н2О. 

М: 24+6+64+32=126 24+6+32=62 
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В приведенной ниже таблице 1 представлен 

ориентировочный материальный баланс перера-

ботки 1 кг иприта по каждой из предложенных тех-

нологий.  

Таблица 1 

Ориентировочный материальный баланс переработки 1 кг иприта по каждой из предложенных техноло-

гий. 

Технология 

Необходимые реактивы  Получаемые продукты 

Название 
Количество, 

кг 
Название 

Количество, 

кг 

1 2 3 4 5 

Гидролиз (1) 

Натрия гидроксид 0,6 
Диэтиленгли-

кольсульфид 
0,60 Вода обессоленная 7,0 

Анионит АВ-17-8 0,05 

Алкоголиз(2) 

Натрия гидроксид 0,6 
Диэтокси-диэтил-

сульфид 
0,90 Спирт этиловий  0,7 

Анионит АВ-17-8 0,05 

Ацидолиз(3) 

Натрия гидроксид 0,6 Полиэтилен-

гликольсульфид-

фталат 

0,90 Кислота фталевая 1,1 

Вода обессоленная 1,0 

Поликон-денсация с 

карбамидом(8) 

Натрия гидроксид 0,6 Смола карб-

амидоэтиленгли-

кольсульфидная 

0,75 Карбамид 0,4 

Вода обессоленная 1,0 

Поликон-денсация с 

этиленгликолем (9) 

Натрия гидроксид 0,6 Полиэтилен-

этиленгликоль-суль-

фид 

0,75 Этиленгликоль 0,4 

Вода обессоленная 1,0 

Получение гидрокси-

сульфоксидов(11) 

Натрия гидроксид 0,6 
Этиленгликоль-

сульфоксид 
0,70 Уксусная кислота 0,1 

Гидроген пероксид 1,1 

Получение гидрокси-

сульфонов(13) 

Натрия гидроксид 0,6 
Этиленгликоль-

сульфон 
0,80 Уксусная кислота 0,1 

Гидроген пероксид 2,2 

Получение гидрокси-

сульфокислот (28) 

Натрия гидроксид 0,6 
Этиленгликоль-

сульфокислота 
0,65 Уксусная кислота 0,1 

Гидроген пероксид 4,4 

 

Получение тиазансульфоксидов, тиазансуль-

фонов, дисульфоксидов и дисульфанов требует 

двухстадийных реакций. Эти технологии доста-

точно дороги, и могут быть оправданными лишь 

при получении ценных конечных продуктов. 

ВЫВОД 

Процесс обеззараживания отравляющих ве-

ществ (ОВ), в частности иприта, состоит из не-

скольких стадий, которые могут быть разнесены в 

пространстве и во времени. К этим стадиям отно-

сятся: выявление ОВ, транспортировка их к месту 

обезвреживания, разборка снаряженных ОВ снаря-

дов, бомб и мин, переработка реакционных масс. 

Наиболее безопасный путь – на месте выявления 

под «родную» тару осторожно подводить специаль-

ные герметичные и прочные контейнеры. Снаря-

женные ипритом бомбы и снаряды, в целях предот-

вращения неожиданного взрыва, желательно еще и 

замораживать жидким азотом. В этих контейнерах 

ОВ перевозить на соответствующие химические 

предприятия, где осторожно, прямо в «родной» 

таре перегружать в герметичный же реактор. Обез-

вреженную тару по окончании химической перера-

ботки можно извлечь из реактора и утилизировать. 

Переработку же самого иприта в полезные продуты 

на сегодняшний день лучше всего проводить хими-

ческими методами. Предложенные в данной статье 

технологии значительно безопаснее и намного ме-

нее вредны для окружающей среды, чем практику-

емые ныне методы сжигания. Кроме того, такая пе-

реработка дает возможность получать достаточно 

ценные материалы. Результаты проведенного ис-

следования позволяют увеличить количество вари-

антов утилизации такого опасного вещества как 

иприт и выбрать наиболее безопасный и экономи-

чески оправданный способ. 
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Анотація 

Державна політика забезпечення інформаційної безпеки припускає системну діяльність органів влади 

щодо забезпечення гарантій інформаційної безпеки особистості, соціальних груп і суспільства в цілому. 

Захист інформаційного простору тісно пов'язаний із поняттям інформаційної безпеки, яке може бути роз-

глянуте, з одного боку, як захищеність внутрішньої інформації як такої, що припускає захищеність якості 

інформації, її надійність, захищеність різних галузей інформації від розголошення та захищеність інфор-

маційних ресурсів. З іншого боку, інформаційна безпека означає контроль над інформаційними потоками, 

обмеження використання небезпечної суспільної інформації, включаючи контроль над рекламою та захист 

національного інформаційного простору від зовнішньої інформаційної небезпеки. 

Abstract 

The state policy of ensuring information security presupposes the systematic activity of authorities to ensure 

guarantees of information security of the individual, social groups and society as a whole. The protection of the 

information space is closely related to the concept of information security, which can be considered, on the one 

hand, as the security of internal information as such, which implies the security of the quality of information, its 

reliability, the security of various branches of information from disclosure and the security of information re-

sources. On the other hand, information security means control over information flows, limiting the use of dan-

gerous public information, including control over advertising, and protection of the national information space 

from external information threats. 

Ключові слова: інформація, інформаційні ресурси, інформатизація, інформаційна безпека, інформа-

ційне суспільство. 

Keywords: information, information resources, informatization, information security, information society. 

 

Формування збалансованої державної полі-

тики й успішна її реалізація потребують всебічного 

вивчення трансформаційних процесів у різноманіт-

них сферах життєдіяльності держави, виявлення і 

розгляду закономірностей та особливостей, аналізу 

інтересів і дій основних учасників соціально-еконо-

мічних подій і вироблення на цій основі системних 

державних рішень. Тому аналіз і вирішення соціа-

льних, політичних, економічних і науково-техніч-

них проблем традиційно займають домінуюче мі-

сце серед найбільш актуальних завдань державного 

керування, що тісно пов’язано з формуванням і ро-

звитком ресурсної бази для науково-технічної інфо-

рмації та відповідних інформаційно-аналітичних 

технологій її підтримки. Для ефективного вирі-

шення цих проблем необхідне системне комплек-

сне вивчення соціально-економічних та науково-

технічних процесів у державі, адекватне їх відобра-

ження в інформаційному просторі суспільства. 

Правові та організаційні засади визначення, 

створення, регулювання, використання та забезпе-

чення національного інформаційного простору та 

його ресурсів в правовій демократичній державі по-

винні відповідати її Конституції та чинному зако-

нодавству, яке має бути гармонізоване зі світовими 

стандартами [1]. 

На сучасному етапі розвитку незалежності на-

шого суспільства, як це відмічають провідні науко-

вці в галузі інформаційної безпеки, вказані засади 

потребують вдосконалення та розвитку. Чинне за-

конодавство нашої держави повинно надавати гара-

нтії розвитку та захисту національного інформацій-

ного простору та його ресурсів, визначати інформа-

ційну безпеку як складову частину державного 

суверенітету та національної безпеки держави. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10432203
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Метою чинних законів у сфері розвитку інфо-

рмаційних ресурсів України має бути забезпечення 

правових основ збалансованої національної інфор-

маційної політики побудови розвинутої мережі си-

стеми науково-технічної інформації як складової та 

невід’ємної частини національно-інформаційного 

ресурсу. Це створить сприятливі умови та надасть 

відповідні гарантії розвитку і захисту інтересів, 

прав та свобод людини, врахує національні інте-

реси суспільства та держави щодо розбудови розви-

нутого та захищеного інформаційного середовища 

в суспільстві. 

Інформаційні системи все більше ускладню-

ються, взаємозалежність між різноманітними ком-

понентами вже не завжди очевидна, інформаційна 

безпека набуває, таким чином, все більш глобаль-

ного характеру, виходячи в більшості випадків на 

перший план. 

У XXI ст. перед суспільством, з погляду без-

пеки, поставлено цілу низку нових проблем. Про-

цеси глобалізації дуже гостро дали про себе знати 

й, окрім позитивних елементів, викликали серйозні 

негативні явища, до яких світова спільнота вияви-

лася не готовою. Виклики, пов’язані з глобаліза-

цією, завдали колосальних збитків майже всім кра-

їнам.Явища глобалізаційного характеру в інформа-

ційній та телекомунікаційній сферах дуже гостро 

поставили питання про охорону національної само-

ідентичності, оскільки в цьому аспекті є величезна 

загроза. 

Слід відзначити, що в силу суб’єктивних фак-

торів категорія «інформаційна безпека» сьогодні 

розглядається в усіх країнах, переважно у організа-

ційно-управлінському та інженерно-технологіч-

ному аспектах, що не зовсім правильно і в майбут-

ньому може призвести до неправильного форму-

вання державної політики. Зазначені аспекти є 

важливими у системі організації захисту інформа-

ції, але без правового аспекту вони не можуть пре-

тендувати на системність і комплексність безпеки 

[2]. 

Інформаційна безпека – це суспільні правові 

відносини щодо процесу організації створення, під-

тримки, охорони та захисту необхідних для суспі-

льства безпечних умов життєдіяльності. Це 

пов’язане з організацією технологій створення, роз-

повсюдження, зберігання та використання інфор-

мації для забезпечення функціонування і розвитку 

інформаційних ресурсів людини, суспільства, дер-

жави. 

Система інформаційної безпеки будь-якої кра-

їни є невід’ємною часткою загальнонаціональної 

системи безпеки. Інформаційну безпеку слід розу-

міти як сукупність засобів забезпечення інформа-

ційного суверенітету, захист інформаційної сфери 

від зовнішніх і внутрішніх інформаційних загроз. 

Потреба забезпечення інформаційної безпеки 

обумовлюється, по- перше, необхідністю забезпе-

чення національної безпеки в цілому, по-друге, іс-

нуванням таких загроз в інформаційній сфері кра-

їни, які можуть завдати значної шкоди загальнона-

ціональним інтересам, по-третє, врахуванням того, 

що за допомогою інформації можна впливати на 

зміну свідомості і поведінки великих мас людей. 

Завдання інформаційної безпеки – це ство-

рення системи протидії Інформаційним загрозам та 

захист власного інформаційного простору, Інфор-

маційної інфраструктури, інформаційних ресурсів 

держави. Отже, захист інформації та інформаційна 

безпека є одним з головних принципів забезпе-

чення суверенітету і національної безпеки. 

До інформаційної безпеки варто віднести й ре-

алізацію права громадян на свободу думки і слова, 

на вільне вираження своїх поглядів і переконань, бо 

слово і думка, передані кимось, є інформацією, а це 

означає, що непоширена цікава і корисна думка 

втрачає свою цінність, так само, як і поширена не-

безпечна думка завдає шкоди. 

На сучасному етапі інформаційна політика 

здійснюється в умовах, коли концепція інформацій-

ної безпеки ще перебуває в стадії формування. Зна-

чна увага при цьому приділяється питанням розви-

тку національного інформаційного простору, роз-

робці відповідних заходів щодо створення 

інфраструктури інформаційної безпеки держави, 

інформаційному забезпеченню діяльності вищих 

органів державної влади [3]. 

Серед напрямів розвитку інформаційного за-

конодавства є закріплення правового статусу інфо-

рмації з обмеженим доступом, регламентування ре-

жиму захисту інформаційних ресурсів, прав їх вла-

сників. 

Тривалий час методи захисту інформації роз-

робляли лише державні органи, а їх впровадження 

розглядалося як виключне право тієї чи іншої дер-

жави. Однак, в останні роки, з розвитком комерцій-

ної та підприємницької діяльності, збільшилася кі-

лькість спроб несанкціонованого доступу до конфі-

денційної інформації, а проблеми її захисту стали в 

центрі уваги багатьох вчених та фахівців різних 

країн. Внаслідок цього з’явилася низка відкритих 

публікацій про дослідження та розробки в цій га-

лузі, значно зросла потреба у фахівцях з питань за-

хисту інформації [4]. 

Існує багато різних засобів несанкціонованого 

доступу до інформації. Але слід відмітити, що ні-

який окремо взятий засіб захисту не в змозі гаран-

тувати адекватну безпеку. Надійний захист можли-

вий лише за умови створення механізму комплекс-

ного забезпечення безпеки. Такий механізм 

комплексного забезпечення безпеки складається з 

різних методів захисту інформації з обмеженим до-

ступом: нормативно-правовий; технічний; органі-

заційний. 

Нормативно-правовий метод захисту визнача-

ється законодавчими актами держави, які регламе-

нтують правила використання, обробки та передачі 

інформації обмеженого доступу і встановлюють 

ступінь відповідальності за порушення цих правил. 

Потрібно взяти до уваги й морально-етичні аспекти 

захисту інформації, які реалізуються у вигляді різ-

номанітних норм, що традиційно сформувалися в 

суспільстві. 

Технічний метод захисту інформації здійсню-

ється за допомогою активних та пасивних засобів 
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захисту інформації, які в свою чергу практичніше 

застосовувати разом для досягнення більшої ефек-

тивності захисту інформації з обмеженим досту-

пом. 

Організаційний метод захисту поділяється на 

організаційно-технічний та організаційно-право-

вий, які використовуються в процесі створення та 

функціонування будь-якої структури. Інакше ка-

жучи, тільки на основі нормативно-правової бази та 

за наявності апаратно-програмних засобів можливе 

ефективне керування в умовах широкого впрова-

дження нових інформаційних технологій [5].  

Таким чином, інформаційна безпека не зво-

диться до комп’ютерної безпеки, як і поняття інфо-

рматизації не зводиться до поняття комп’ютериза-

ції. Інформаційна безпека, включаючи в себе 

комп’ютерну безпеку в якості необхідної складової, 

поширюється на всі соціальні процеси, в яких фун-

кціонує і використовується інформація. Це власти-

вість соціальної системи, цивілізації в цілому гара-

нтувати такий розвиток інформаційних процесів та 

інформатизації суспільства, що забезпечувало б 

йому інформаційні умови виживання і подальшого 

прогресу. Іншими словами, інформаційна безпека 

поширюється на всі явища інформаційної сфери со-

ціуму, що прямо чи опосередковано працює на оп-

тимальний розвиток суспільної системи, забезпечу-

ючи умови для прогресу. 

Завдяки бурхливому розвитку в останній час 

інформаційно-комунікаційних технологій, розши-

ренню Інтернет та розробці широкого спектру засо-

бів інформаційного впливу, інформаційні процеси 

мають величезне значення для суспільства. 

Особливості розвитку світу інформації, мож-

ливості необмеженого та неконтрольованого 

впливу, несанкціонований доступ, комп'ютерні ві-

руси гостро поставили перед суспільством про-

блеми інформаційної безпеки, яка повинна здійс-

нюватися комплексно та систематично, з викорис-

танням різних апаратних та програмних засобів, 

щоб запобігти інформативній небезпеці. Тому дуже 

важливим є розробка нормативних актів з питань 

безпеки інформації [6]. 

На міжнародному рівні, світовим співтовари-

ством вже напрацьовані міжнародні стандарти ок-

ремих норм суспільних відносин щодо інформації, 

що дозволяє висунути ідею про формування міжна-

родного інформаційного права, як міжгалузевого 

комплексного інституту міжнародного права. Дос-

від світового співтовариства також дозволяє визна-

чити основні напрями, яким надається пріоритет та 

особлива увага щодо правового регулювання суспі-

льних відносин, в яких інформація є прямим чи 

опосередкованим об'єктом. 

Важливість інформаційних ресурсів зумовлює 

концепцію інформаційного суспільства, спряму-

вання відповідно до вимог своєї політики. Інформа-

ційне законодавство відображає сучасний стан ін-

формаційної сфери, відповідає міжнародним вимо-

гам, стандартам розвинутих країн. Водночас, з 

активною інформатизацією, розширенням сфери 

застосування інформаційних технологій, набува-

ють поширення й правопорушення, пов’язані з ви-

користанням інформації. Це вимагає забезпечення 

належного рівня інформаційної безпеки, яка стано-

вить підсистему в системі національної безпеки 

держави [7]. 

Інформаційна безпека забезпечує можливість 

здійснення інформаційних відносин та реалізації 

прав їх суб'єктів. Неможливо гарантувати інформа-

ційний суверенітет держави під час міжнародного 

інформаційного обміну, якщо існують невідповід-

ності між категоріями інформації з обмеженим до-

ступом в різних країнах. Чинні закони з питань ін-

формації приділяють увагу цим питанням.  

Закони повинні не лише передбачати перелік 

можливих заходів щодо забезпечення інформацій-

ної безпеки, але й являти собою втілення таких за-

ходів, тобто регулювати не лише діяльність 

суб’єктів захисту інформації, а й взагалі суб’єктів 

інформаційних відносин, передбачати умови реалі-

зації їх прав. Метою законів має стати забезпечення 

інформаційної безпеки всіх сфер життєдіяльності 

суспільства [8].  

До інформаційної безпеки треба віднести та-

кож створення умов для гармонійного розвитку са-

мої інформаційної структури, право громадянина 

отримувати й використовувати інформацію з ме-

тою гарантування непорушності, суверенітету й те-

риторіальної цілісності суспільства. Також необхі-

дно враховувати право людини на інформацію, що 

забезпечувало б політичну, економічну й соціальну 

стабільність, законність і правопорядок, розвиток 

взаємовигідного міжнародного співробітництва. 

Фундаментальними засадами гарантування ін-

формаційної безпеки мають також стати: повно-

цінне інформаційне забезпечення державної полі-

тики, доведення до української та міжнародної гро-

мадськості достовірної інформації, позицій 

стосовно значущих подій українського і міжнарод-

ного життя. 

В умовах глобалізації світових інформаційних 

процесів захист національних інтересів – це голо-

вне завдання інформаційної безпеки. І найважливі-

шим є створення Всесвітньої служби іномовлення, 

інтеграція телерадіоінформаційної інфраструктури 

держави до світового інформаційного простору, за-

провадження і подальший розвиток новітніх циф-

рових технологій і систем. 

Невід’ємною складовою інформаційної без-

пеки держави є прискорений розвиток сучасних ін-

формаційних технологій, вітчизняної індустрії ін-

формації, зокрема засобів інформатизації, телеко-

мунікацій та зв’язку.  

Для запобігання виникненню реальних загроз і 

викликів інформаційній безпеці передбачено ціл-

ком конкретний напрям. Він ґрунтується на інфор-

маційній діяльності, спрямованій на патріотичне 

виховання населення, створення загальнодержав-

ної системи духовних цінностей, пропаганду толе-

рантності, злагоди, досягнення суспільної солідар-

ності [9]. 

Виходячи з правового аналізу інформаційного 

законодавства, інформаційна безпека виступає об'-

єктом правовідносин. Таким чином, Інформаційна 
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безпека – це суспільні правовідносини щодо про-

цесу організації створення, підтримки, охорони та 

захисту необхідних для особи, суспільства і дер-

жави безпечних умов їх життєдіяльності, суспільні 

правовідносини, пов'язані з організацією техноло-

гій створення, розповсюдження, зберігання та ви-

користання інформації для забезпечення функціо-

нування і розвитку інформаційних ресурсів суспі-

льства. 

Щодо інформаційної безпеки на сьогоднішній 

день, в основу систематизації норм інформаційного 

права повинні вкладатися відпрацьовані юридич-

ною наукою та перевірені практикою норми чин-

ного інформаційного законодавства.  

Проблема забезпечення захисту інформації з 

обмеженим доступом на сучасному етапі є однією з 

ключових у процесі забезпечення національної без-

пеки будь-якої сучасної держави. Вона може розг-

лядатися як поєднання трьох досить широких скла-

дових, кожна з яких становить окрему важливу про-

блему, а саме: 

 комплексне застосування усіх методів за-

хисту інформації та захисту національного інфор-

маційного ресурсу; 

 захисту і контролю національного інфор-

маційного простору та захисту систем формування 

суспільної свідомості; 

 забезпечення належного рівня інформацій-

ної достатності та забезпечення державних, громад-

ських, приватних організацій і окремих осіб якіс-

ною, своєчасною та достовірною інформацією, не-

обхідною для прийняття рішень.  
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Анотація 

У статті розглядаються питання удосконалення математичної моделі роботи електроприводу намоту-

вально-розмотувальних механізмів стану холодної прокатки за рахунок використання ШНМ, що підви-

щить точність математичного моделювання технологічного процесу. Спільна робота математичної моделі 

та ШНМ полягатиме в тому, що математична модель розраховує одне приблизне значення цільової вели-

чини, а ШНМ оцінює отриману при цьому похибку моделі. 

Abstract 

The article deals with the improvement of the mathematical model of the operation of the electric drive of the 

winding-unwinding mechanisms of the cold rolling state due to the use of computer numerical control, which will 

increase the accuracy of the mathematical modeling of the technological process. The joint work of the 

mathematical model and the ANN will consist in the fact that the mathematical model calculates one approximate 

value of the target value, and the ANN estimates the resulting model error. 

Ключові слова: автоматичне регулювання, намотувально-розмотувальні механізми, прокатний стан, 

математичне моделювання, штучна нейрона мережа, електропривід. 

Keywords: automatic control, winding and unwinding mechanisms, rolling mill, mathematical modeling, 

piece-measure neuron, electric drive. 

 

Постановка проблеми. Неперервні прокатні 

стани є складними багатопов'язаними агрегатами, 

які вимагають забезпечення точного відповідності 

технологічних режимів заданим параметрам. Мож-

ливості дослідження процесів на реальних об'єктах 

обмежені, тому широко використовують методи 

моделювання.  

Штучні нейронні мережі (ШНМ) можуть бути 

використані додатково до математичних моделей. 

При цьому поєднання математичної моделі і ШНМ 

має різні форми в залежності від постановки за-

вдання. До складу математичної моделі входять мо-

дельні параметри, які відображають залежності те-

хнологічного процесу від місця та часу.  

Поєднання ШНМ з математичною моделлю, на 

відміну від глобальної нейронної моделі, забезпе-

чує більшу наочність аналітичних взаємозв'язків в 

технологічному процесі.  

Нейронні мережі можуть виконувати дві за-

дачі: моделювання і адаптацію, причому вони вико-

нуються одночасно, що стало головним аргументом 

на користь застосування нейронних мереж для уп-

равління прокатними станами.  

Спільна робота математичної моделі і ШНМ 

полягає в тому, що математична модель розраховує 

одне приблизне значення цільової величини, а 

ШНМ оцінює отриману при цьому похибку моделі. 

У зв’язку з цим, актуальною задачею є розробка ма-

тематичних моделей систем управління та удоско-

налення їх за рахунок використання систем штуч-

ного інтелекту, що підвищить точність математич-

ного моделювання технологічного процесу  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. На-

уковою основою для створення систем автоматиза-

ції прокатних станів стала теорія прокатних станів 

як об'єктів управління, що базується на положеннях 

теорії прокатки. Сучасна теорія прокатки і констру-

кції прокатних станів отримали розвиток в значній 

мірі завдяки роботам вітчизняних та зарубіжних 

вчених. Значний внесок у розробку теорії прокат-

них станів як об'єктів управління та створення сис-

тем автоматизації прокатних станів внесли М.М. 

Дружинін, І.М. Меерович, Ю.Д. Железнов, Г.Г. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10432205
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Григорян, А.Б. Щелепикін, А.С. Філатов, В.І. Попе-

льнух, В.К. Хотулев, Б.Н. Дралюк, В.Л. Стефано-

вич, Б.Б Тимофєєв, В.І. Архангельський, А.Н. Чер-

нишов, Alberrecht P. і багато інших. 

Основи автоматизації електроприводу моталок 

розроблені в працях М.М. Дружиніна, В.П. Бич-

кова, В.І. Архангельського та ін. 

В області розробки алгоритмів нейромережі 

варто виокремити роботи Розенблата, Заде, Пейпе-

рта, Минского, Хехт-Нільсена, Кохонена, Хоп-

філда. 

Для виконання зазначених розробок прово-

дяться наукові та експериментальні дослідження, 

вивчається і використовується передовий зарубіж-

ний досвід досліджень, проектування і впрова-

дження АСУТП європейськими фірмами: 

«Siemens» (Німеччина), «АSEА» (Швеція), 

«АCEC» (Бельгія), «Dаvy McKee» (Англія), 

«Mitsubishi Electric Corp», «Hitаchi» (Японія) та ін. 

Мета статті – на основі існуючих теоретичних 

і практичних матеріалів удосконалити математичну 

модель роботи електроприводу намотувально-роз-

мотувальних механізмів стану холодної прокатки 

за рахунок використання ШНМ, що підвищить точ-

ність математичного моделювання технологічного 

процесу.  

Виклад основного матеріалу. Автоматизова-

ний електропривід моталок і розмотувачів прокат-

них станів є найбільш складним промисловим еле-

ктроприводом. Він повинен з високою точністю ре-

гулювати натяг намотуваної стрічки при змінному 

діаметрі рулону, навантаженні, моменті інерції та 

підтримувати необхідну швидкість руху стрічки 

відповідно до технології.  

Основною задачею електропривода намотува-

льно-розмотувальних пристроїв є підвищення точ-

ності регулювання натягу і мінімізація статичних та 

динамічних помилок. Електропривід моталки пови-

нен виконувати таке намотування стрічки, при 

якому рулони мають правильну циліндричну фо-

рму з рівною бічною поверхнею. Також одним із 

необхідних вимог є підтримання незмінної тов-

щини стрічки протягом одного проходу. На вико-

нання цих вимог впливають величина і характер на-

тягу стрічки. Заданий натяг повинен підтримува-

тися в режимі спокою стану, при розгоні та 

гальмуванні, і під час прокатки на встановленій 

швидкості. Підтримання заданого натягу необхідно 

для отримання необхідної плоскості стрічки і для 

забезпечення щільності намотки рулону.  

Натяг стрічки створюється за допомогою елек-

тропривода намотувальних пристроїв - моталки та 

розмотувача. Електропривід моталки працює в ру-

ховому режимі, забезпечуючи вихідний натяг стрі-

чки. А двигун розмотувача працює в генераторному 

режимі. Ведучим є прокатний двигун клітки. 

Для систем управління приводами намоточно-

розмотувальних і натяжних механізмів висува-

ються наступні вимоги: вони повинні забезпечу-

вати два режими роботи. Перший режим допоміж-

ний і не має жорстких вимог до якості регулювання. 

Його використовують для завантаження стрічки і її 

транспортування без натягу, а також для обме-

ження частоти обертання двигуна при обриві стрі-

чки. В режимі регулювання частоти необхідно за-

безпечити: поштовховий режим у обидві сторони з 

заданою швидкістю зміни і рівнем швидкості; точ-

ність підтримання швидкості близько 5-10%; час 

наростання швидкості при поштовху без виходу на 

струмове обмеження 0,1...0,2 с. 

В режимі регулювання натягу повинні викону-

ватися: синхронізація за швидкістю приводу намо-

точно-розмотувальних механізмів та приводу вал-

ків клітки стану; діапазон регулювання швидкості в 

режимі підтримання натягу; діапазон регулювання 

натягу для різних станів 1:5…1:20...; точність підт-

римання сталості натягу в установленому режимі 

3…12% і т.п. 

Системи управління моталками і розмотува-

чами конструюються за одним принципом через 

схожу кінематичну схему цих механізмів. Процеси 

намотування визначаються однаковими відноси-

нами між основними параметрами, і до них висува-

ються схожі вимоги. Залежно від методу вимірю-

вання регульованої величини існують два способи 

регулювання натягу: прямий і непрямий. У пер-

шому випадку використовується система автомати-

чного управління натягом з зворотним зв'язком від 

вимірювача натягу. Якщо установка датчиків 

ускладнена, використовується непрямий спосіб, пе-

редбачаючий регулювання за струмом, ЕДС дви-

гуна моталки, моменту і петлетримач. Викорис-

тання цього методу може викликати суттєві похи-

бки визначення натягу, проте застосування 

мікропроцесорної техніки може помітно знизити ці 

похибки [1].  

Математична модель механізму. В процесі 

прокатки стрічка розмотується з одного розмоту-

вача і намотується на інший. Діаметри рулонів не-

перервно змінюються. Щоб забезпечити постійну 

лінійну швидкість прокатки, потрібно регулювати 

швидкість руху механізму розмотувача відповідно 

до режиму роботи. Зміна діаметрів рулонів є важ-

ливою для підтримання постійного натягу стрічки 

протягом усього циклу прокатки. Кутова швидкість 

двигуна визначається з урахуванням лінійної шви-

дкості руху стрічки 𝜐 поточне значення радіуса ру-

лону 𝑅𝑝 відповідно до співвідношення:  

 

ω =
υi

Rp
,   (1) 

 

де 𝜐– лінійна швидкість руху смуги, i-переда-

точний коефіцієнт редуктора. 

Момент опору на валу пристрою для намоту-

вання та розмотування визначається за допомогою 

його складових частин: 

 

M = Mкор + Mвтрат + Mдеф + Mдин, (2) 

 

де 𝑀кор корисний момент, необхідний ство-

рення заданого натягу F;  

𝑀втрат– момент, необхідний подолання механі-

чних втрат системі «двигун – механізм»; 
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𝑀деф– момент, що витрачається на деформацію 

вигину смуги при намотуванні рулону; 

𝑀дин– динамічний момент, що забезпечує при-

скорення намотування пристрою під час розгону та 

гальмування, а також при зміні радіуса рулону. 

Залежно від режиму роботи (прокатка у пря-

мому чи зворотному напрямку) співвідношення 

між зазначеними компонентами моментів може від-

різнятися. Корисний момент визначається значен-

ням сили F і, у багатьох випадках, значно переви-

щує значення моменту втрат, що дозволяє ігнору-

вати вплив останнього на роботу стану. Значення 

моменту зменшується зі зменшенням товщини 

смуги, що намотується. 

У процесі намотування з постійним натягом 

корисний момент прямо пропорційний радіусу ру-

лону: 

Mкор = FRp.  (3) 

 

При постійному натягу смуги (без урахування 

радіусу), корисна потужність пропорційна швидко-

сті руху смуги і знаходиться у зворотній залежно-

сті: 

Pкор = Fυ.   (4) 

 

Враховуючи електромагнітний момент дви-

гуна та момент двигуна постійного струму незале-

жного збудження, можна сформулювати умову ре-

гулювання натягу – при заданому постійному на-

тягу необхідно підтримувати постійним струм 

якоря, змінюючи потік збудження двигуна пропор-

ційно радіусу рулону. 

Також, враховуючи динамічний момент і похі-

дну кутову швидкість, момент інерції рулону, мо-

жна встановити взаємозв'язок між швидкістю пере-

мотування і радіусом рулону, а також обсяг рулону. 

Динамічний момент складається з двох складових – 

перша потрібна для створення прискорення при да-

ному радіусі рулону, а друга враховує зміну радіусу 

рулону. 

 

Mдин1 = (
ρ×103πb

2i
Rp

3 +
J0i

Rp
)

dv

dt

Mдин2 =  (
ρ×103πb

2i
Rp

2 +
J0vi

Rp
2 )

dRp

dt

} (5) 

 

Поточне значення радіуса рулону визначається 

із співвідношення: 

 

Rp =  √Rб
2 +

hvar

π
∫ vdt

t

0
,  (6) 

 

похідна знаходиться у вигляді: 

 

 
dRp

dt
=

hvarv

2π√Rб
2+

hvar
π

∫ vdt
t

0

=  
hvarv

2πRp
. (7) 

 

У режимі розмотування, коли 
𝑑𝑅𝑝

𝑑𝑡
 стає від'єм-

ним, знак 𝑀дин2 змінюється на протилежний. За-

пропоновані вирази дозволяють розрахувати зале-

жності зміни радіуса рулону, моменту інерції та ди-

намічних моментів від часу при відомих 

параметрах 𝑅б,ℎ𝑣𝑎𝑟 , 𝐽0, ρ, b та при заданому харак-

тері зміни швидкості у часі. 

Штучні нейронні мережі (ШНМ). Можуть 

бути застосовані на додаток до математичних моде-

лей. Причому поєднання математичної моделі та 

ШНМ має різні форми залежно від постановки за-

вдання. До складу математичної моделі входять мо-

дельні параметри, що відображають залежність те-

хнологічного процесу від місця та часу. 

Для підготовки таких змінних модельних пара-

метрів цілком придатні ШНМ. При цьому термін 

«параметрична мережа» характеризує не тип ме-

режі, а її функцію, що стосується і наступних назв 

мереж. 

 

XM1

XM2

...

XMi

θ 

Wi Wj

y

_
X

 
Рис. 1 – Нейрона мережа типу MLP 
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На рис. 1 представлені: 

�̄� – багато розмірний вектор вхідної інформа-

ції;  

𝑥𝑀1, 𝑥𝑀2, … 𝑥𝑀𝑖 – вхідні величини; 𝜃 – порогова 

величина, 

𝑊𝑖,- вагові коефіцієнти, y - вихідний сигнал 

мережі. 

В ШНМ, виходячи з деякого, як правило, бага-

торозмірного вхідного вектора, генерується вихід-

ний сигнал 𝑦 = (�̄�/�̄�), залежить від вагових коефі-

цієнтів мережі �̄� = (𝑤1, … 𝑤𝑛). 

При автоматизації прокатного стану застосо-

вуються багатошарові персептрони (MLP), рис. 1, у 

яких вихідний сигнал формується з використанням 

сигмоїдної функції: 

 

f(x) =
1

1+ex   (8) 

 

та має вигляд: 

 

у = ∑ W̄v
M
v=1 f(W̄vx̄ − θv) (9) 

 

Тут величина[�̄�𝑣�̄�] формується як скалярне 

твір. 

Адаптивне моделювання спочатку невідомого 

співвідношення 𝑦 = 𝑓(�̄�) між значенням 𝑦 та рядом 

впливових факторів 𝑥 = (𝑥1, . . .  𝑥𝑀) зазвичай вико-

нується кулясто у два цикли: (𝑎) – генеруванням 

вихідних величин та (б) – адаптацією. З групи, як 

правило, вимірюваних пар (𝑦𝑖 , 𝑥𝑖), де 𝑖 = 1, … , 𝐼, 

причому 𝐼 досить велике, у нейронній мережі пред-

ставлені вектори �̄�𝑖, що складаються з факторів, що 

впливають, як вхідні величини. 

За цими векторами нейронна мережа генерує 

вихідний сигнал 𝑦𝑖 = 𝑁(𝑥𝑖/𝑊), який при корект-

ному моделюванні співвідношення 𝑓(�̄�𝑖) буде від-

повідати величині 𝑦𝑖 , вибраних проб, але недостат-

ньо точно, особливо у фазі тренування. 

Тому на наступних кроках вагові коефіцієнти 

підлягають адаптації, що забезпечить зменшення 

відхилення (𝑦𝑖 − 𝑦
^

𝑖). Це досягається цільовим гра-

дієнтним спуском ваг за квадратичною оцінкою фу-

нкції помилки 

 

𝐸(�̄�) = (𝑦𝑖 − 𝑁(𝑥𝑖/𝑊))
2
  

 (10) 

 

Як правило адаптації для ваг вибираються 

 

𝛥𝑊 = 𝜀(𝑦𝑖 − 𝑁(𝑥𝑖/𝑊))
𝜕𝑁(𝑥𝑖/𝑊)

𝜕𝑊
,  

  (11) 

 

де 𝜀 - розмір кроку адаптації.  

Багаторазовим повторенням генерування вихі-

дної величини з наступною адаптацією нейронна 

мережа поступово пристосовується до моделю-

вання співвідношення 𝑓(�̄�). Пробні пари (𝑦𝑖 , 𝑥𝑖) за-

здалегідь готуються або в режимі «офлайн-трену-

вання» або, як у прикладі управління прокатним 

станом, фіксуванням цих величин дискретні моме-

нти часу, наприклад, по кожній прокатаній смузі 

(«онлайн-тренування»). 

ШМН при їх застосуванні на прокатних станах 

дозволяють поліпшити моделювання процесів про-

катки, так і адаптацію процесів управління. Ней-

ронні процедури покращують геометрію листа, що 

прокочується, тобто. мінімізують різнотовщин-

ність, різноширність і забезпечують стабільність 

профілю. 

Вирішальним позитивним потенціалом є особ-

ливо виражена здатність ШНМ до адаптації в за-

мкнутому контурі, а також можливість поєднання 

ШНМ з існуючими математичними моделями. 

Описувані нейронні методи вже стали, наприклад, 

у фірм Сіменс АВВ, Фест-Альпіне, постійними 

складовими компонентами АСУ для прокатних ста-

нів. 

Принципова схема процесорного керування 

прокатним станом показана на рис. 2. На прокат-

ному стані є комплекс систем базової автоматики 

(системи регулювання та управління) із засобами 

збору результатів вимірювань, а також верхній рі-

вень управління процесом і нейронні мережі. 

 
Рис. 2 – Принципова схема процесорного керування прокатним станом 
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Основне завдання управління процесом є по-

передній розрахунок, тобто. максимально точне ви-

значення параметрів прокатки листа до надхо-

дження на стан. Цей розрахунок ґрунтується на 

групі рівнянь математичної моделі. Моделі, які пра-

цюють у технологічному потоці (моделі онлайн), 

досить добре описують технологічний процес, але 

не повністю і не зовсім точно. 

Тому необхідний циклічний перерахунок для 

постійного пристосування моделі до технологіч-

ного процесу, що змінюється в часі. Під пристроєм 

у зв'язку завжди розуміють пристосування в режимі 

онлайн. Нейронні мережі можуть виконати дві за-

дачі: моделювання та адаптацію, причому викону-

ються вони одночасно, що стало головним доводом 

на користь застосування нейронних мереж для уп-

равління прокатними станами [2]. 

Спільна робота математичної моделі та 

ШНМ. 

Математична модель розраховує одне набли-

жене значення цільової величини, а ШНМ оцінює 

похибку моделі, що виходить при цьому. Сума цих 

величин добре збігається із цільовою величиною на 

виході. Таке з'єднання з коригуючою мережею 

може бути і множинним. 

 

 
Рис. 3 – Схема синтезуючої мережі 

 

Параметрична мережа використовується як 

джерело інформації для математичної моделі, а ко-

ригуюча – рівноправний партнер моделі. На рис. 3 

наведена мережа, що синтезує, в якій ШНМ стоїть 

на чолі поєднання. Математичні моделі виконують 

первинну обробку вхідної інформації �̄�1 − �̄�𝑖 , а 

ШНМ виробляє проміжні значення 𝑦𝑀 − 𝑦𝑀𝑖  шука-

ної величини y, причому враховуються також деякі 

додаткові величини �̄�. 

Подібна мережа, що синтезує, придатна для 

попереднього розрахунку профілю смуги по тов-

щині. Кожен блок моделі віднесений до кліті та ро-

зраховує відповідні величини термічної зміни про-

філю бочки, зношування та прогину валків, а потім 

у свою чергу розраховує остаточний профіль вог-

нища деформації (yMi). 

ШНМ повинна аналізувати, як окремі профілі 

вогнища деформації відбиваються на профілі гото-

вої смуги (y) з урахуванням, наприклад, натягу 

смуги �̄�. Такий принцип попереднього розрахунку 

профілю зараз вивчається докладніше. 

Можливі й інші поєднання ШНМ та математи-

чної моделі. Однак, для всіх випадків справедливі 

такі положення: 

− у межах одного поєднання ШНМ завжди 

бере на себе адаптацію в потоці (онлайн); 

− весь попередній досвід математичного мо-

делювання повністю вноситься у поєднання разом 

із математичною моделлю. 

Поєднання ШНМ із математичною моделлю 

на відміну від глобальної нейронної моделі забез-

печує більшу наочність аналітичних взаємозв'язків 

у технологічному процесі. Завдяки цьому поєд-

нання краще сприймаються. Введення поєднань у 

багатьох випадках можливе без уповільнень з вико-

ристанням математичної моделі та грубого налаш-

тування обладнання. 

На виході з коригуючої мережі показник "0" 

вважається постійним при адитивному з'єднанні, а 

показник "1" – постійним при мультиплікативному 

з'єднанні; на виході параметричної мережі постійно 

приймається середній показник. Тільки після цього 

здійснюється налагодження нейронної мережі. 

Налагоджені мережі в поєднаннях дають прямі 

вказівки на недоліки обраної математичної моделі і 

цим дозволяють дати рекомендації щодо її вдоско-

налення. Особливо це стосується коригувальних 

мереж. 
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На рис. 4 схематично показаний розрахунок 

швидкості намотування смуги металу на барабан 

при постійно змінюваному радіусі барабана з ура-

хуванням змінного моменту інерції барабана з на-

мотаною на нього смугою 𝑃Wi. Прийнята математи-

чна модель однакова для моталки та розмотувача. 

Змінюється лише вхідний вектор �̄�𝑖, який поєднує 

такі параметри, як радіус та масу рулону, момент 

інерції барабана та рулону, прискорення за рахунок 

вимірювання моменту інерції у часі. Результат мо-

дельного розрахунку – швидкість 𝑃𝑖 , – піддається 

подвійному коригуванню: шляхом множення на по-

казник 𝛼 (до прокатки) та на коефіцієнт iC . 

Останній, як правило, різний для кожної кліті 

та характеризує особливості окремої кліті. Показ-

ник, 𝛼 специфічний для матеріалу, що прокочу-

ється і характеризує властивості гуркоту. Отже, по-

казник 𝛼 о однаковий всім клітин і тому немає ін-

дексу.  

 

 
Рис. 4 – Схема розрахунку швидкості електроприводу 

 

Коефіцієнти α′ та Ci, визначаються рамках розрахунку після прокатки і запам'ятовуються передачі на 

наступну смугу, якщо вона однакова з попередньої, або адресуються наступну групу смуг з аналогічним 

хімічним складом. 

Позначка показника Ci, виконується шляхом відправлення його значення так званий інформаційний 

спадковий масив. Значення показника 𝛼′ надходить у нейронну мережу ШНМ αn
′  для попереднього розра-

хунку за вхідним вектором Q̄′. 

Висновок. Поєднання ШНМ із математичною моделлю на відміну від глобальної нейронної моделі 

забезпечує більшу наочність аналітичних взаємозв'язків у технологічному процесі. Завдяки цьому поєд-

нання краще сприймаються. 

Математичні моделі виконують первинну обробку вхідної інформації, а ШНМ виробляє проміжні 

значення шуканої величини, причому враховуються також деякі додаткові величини.  
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Abstract 

The article deals with the process of formation of forms of scientific search and organisation of knowledge 
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Documents are a necessary element in the struc-

ture of knowledge of many sciences (political science, 

sociology, psychology, etc.). However, for historical 

science they play a particularly significant role, as they 

are the most important (though not the only) component 

of its empirical foundations, and working with them is 

an essential component of the historian's identity as a 

scientist. Therefore, it is in historical science that the 

comprehension of the epistemological status of the doc-

ument and the development of a methodology for work-

ing with it have not ceased since its inception and con-

tinue to the present day. The reason for this is not only 

and not so much the personal opinions of scientists, but 

a really complex epistemological problem. Since the 

concepts of "document", "historical document", and 

"historical fact" are among the fundamental ones for 

history, their definite interpretation immediately out-

lines the boundaries of the source material that can be 

used to build concepts and theories at a particular stage 

of the development of historical science. In fact, a par-

ticular system of historical knowledge grows out of the 

specific content of these concepts; they (concepts and 

system) condition each other. Therefore, the develop-

ment of history as a science also meant a constant 

change, addition, transformation of the content of its 

basic concepts. We can say that the evolution of the 

concepts "document", "historical document", "histori-

cal fact" is one of the most important internal regulari-

ties of the development of history as a science.  

Comprehension of the content of these concepts 

due to their significance for the structure of historical 

knowledge is a rather complex epistemological prob-

lem. For its epistemologically sound and logically con-

sistent (at a particular stage of development of scientific 

knowledge in general and history in particular) solu-

tion, it is necessary to fix (explicitly or implicitly) the 

system of ontological, methodological, epistemologi-

cal, logical and axiological foundations of science (7) 

as necessary preconditions. It is clear that a scientist-

historian in the process of work does not necessarily 

consider a given cognitive situation in this form, but in 

fact he solves it, based on his own worldview and meth-

odological attitudes, formed in the concrete-historical 

conditions of his life. On the basis of a certain interpre-

tation (explicit or implicit) of the above-mentioned ba-

ses of scientific research, three main cognitive pro-

cesses are further realised: 

1. the content of concepts is determined; 

2. the methodology is developed for transforming 

the available initial content material into a "historical 

document", which is already a scientific fact, an ele-

ment of the empirical basis of science; 

3. the ways and methods of work of a scientist-

historian with this scientific fact are described. 

Different approaches to the solution of these prob-

lems determined in many respects the substantive spec-

ificity of different stages in the development of histori-

cal science, as well as the results of the work of its out-

standing representatives. And their formation was 

conditioned both by the internal logic of the develop-

ment of historical knowledge and by the whole system 

of socio-economic, political, cultural and scientific fac-

tors that emerged in a certain period. In this article we 

will try to reveal the process of formation and develop-

ment of forms of scientific search and construction of 

knowledge in historical science, arising in the V cen-

tury BC in Ancient Greece. 

It should be noted that the accumulation of 

knowledge in various fields of science (mathematics, 

astronomy, zoology, botany, etc.) began long before 

this time. And in a number of branches the volume of 

accumulated knowledge was quite significant even 

from the point of view of a modern person. (Thus, 

Hammurabi's officials could solve biquadratic equa-

tions; in Assyria more than 800 species of animals and 

thousands of species of plants were described; names 

were given to the main constellations, which we still 

use today; the level of ancient Egyptian cosmetology 

was very high even by modern standards). However, 

this accumulated knowledge was chaotic. They were 

not systematised on the basis of unified principles. 

Therefore, they represented "rudiments of scientific 

knowledge" (sometimes the term "protoscience" is 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10432211
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used), which served as one of the gnoseological prereq-

uisites for the emergence in the VI - V centuries BC of 

ancient Greek natural philosophy as the first form of 

scientific knowledge, which explained the world exclu-

sively from natural causes, without reference to super-

natural forces. 

This general regularity in the development of hu-

man knowledge was fully manifested in relation to his-

torical science. Historical knowledge in the form of 

chronicles, and quite numerous, existed outside Greece 

(Assyria, Babylon, Egypt) long before the 5th century 

B.C. However, this knowledge was impersonal, uni-

form, not systematised on the basis of some general 

principles. They could (later) be used in scientific 

works, but they were not scientific in themselves. As a 

result, history as a science also originated in ancient 

Greece - in Ionia, in the ancient Greek colonies on the 

coast of Asia Minor, which in their socio-economic de-

velopment were far ahead of the development of similar 

polis on the territory of the Balkan Peninsula [1, p. 

458]. Here a previously unknown form of historiog-

raphy was formed, based on the world outlook and 

methodological attitudes already developed within the 

framework of natural philosophy [7, p. 19, 21]. Ionian 

philosophy (Miletian school (Thales, Anaximander, 

Anaximenes), Heraclitus, Eleatic school (Xenophanes, 

Parmenides, Zeno, Melissus) - the first form of natural 

philosophy - aims to characterise the Cosmos from the 

side of quality, to reveal its essential properties and 

show their manifestations in the processes of world 

change [5, p. 6 - 10]. And ancient Greek historians per-

ceive and really creatively realise this general attitude 

in relation to society. As a result, within the framework 

and on the basis of the previously existing chaotic set 

of historical information, new bases of knowledge con-

struction begin to form (with regard to the target set-

tings of historical cognition, ways of knowledge acqui-

sition, characteristics and forms of knowledge fixation, 

forms of scientific community functioning), which 

leads to its qualitative change; the first steps in the pro-

cess of history formation as a science are made. 

This "birth of history" is one of the most important 

parts of the process of formation of the European 

worldview on its way "from myth to logos" [12, p. 16 - 

17 - 17] [12, p. 16 - 17], within the framework of which, 

about a century earlier, philosophy had already 

emerged, which began to explain the universe on the 

basis of purely natural causes, reason and logic. 

At this stage, the primary conceptual apparatus of 

historical science begins to form. And in this case it also 

relies on the results already achieved in natural philos-

ophy. In the development of philosophy from its origin 

in the 6th century B.C. to the beginning of the 5th cen-

tury B.C. there was a qualitative worldview leap, a sig-

nificant development of the conceptual apparatus. The 

initial transitional forms of knowledge fixation - "con-

cept-image" - on the basis of which the philosophical 

"logos" was built, were replaced by full-fledged con-

cepts formed purely rationally [3, p. 6-12]. The "logos" 

itself as a form of knowledge presentation was accepted 

by the emerging historical science [4, pp. 145 - 146; 9, 

p. 23]. The emerging ancient Greek historical prose (as 

a fundamentally new form of narrative construction in 

comparison with the poetic one, describing mythologi-

cal heroes and mythological events) took it as a given: 

its earliest works received this name, which meant 

"word", "story". In content, these early prose works 

were ethnographic chronicles describing the events that 

took place within certain localities [2, p. 5]. Herodotus 

significantly expands the content of this term, using it 

to denote both the whole of his "History" and its sepa-

rate parts, possessing thematic unity [1, p. 458]. His 

"logos" told about reality, but this reality in practice 

also turned out to be mixed with mythical and simply 

fantastic details. In other words, it was a kind of transi-

tional form from poetic figurative presentation to pro-

saic conceptual-rational one. This initial form of 

presentation of knowledge, based on a new approach to 

the description of events, on a new understanding of the 

essence and goals of such presentation, and, as a result, 

on new initial concepts laid in the foundations of histo-

riography - determined both the fundamental difference 

of the emerging history as a science from the previous 

tradition of historical descriptions, and the directions of 

further development of ancient Greek historical science 

as a whole.  

Ancient Eastern chronicles were mainly limited to 

the deeds of rulers and wars that took place (the number 

of killed opponents, captured prisoners, captured lands, 

the size of military booty). Ancient Greek historians 

fundamentally expand the object field of their science. 

Wars are certainly present in the narrative with neces-

sity. However, in addition to them, historical works in-

clude geographical information, evidence about various 

peoples, their way of life, customs, fragments of my-

thology, etc. On this basis, a picture of a holistic, uni-

fied cosmos in its historical change is created. 

The purpose of the ancient Eastern chronicler was 

to record the events that took place; he reflected the ex-

ternal, visible side of the historical process. And in this 

case the purpose of his work is considered to be 

achieved. For the ancient Greek historian it is only a 

beginning, a starting point, which is certainly neces-

sary, but completely insufficient. His aim is to reveal 

the essence of what is going on, which may be hidden 

and which must be extracted in its numerous and seem-

ingly unrelated manifestations. Clarity in understand-

ing the goals and objectives of historical work, clarity 

in posing questions were one of the most important fac-

tors that allow us to characterise ancient Greek histori-

ography as scientific [10, p. 31]. 

In the ancient historical chronicle, it is enough to 

record when and how events took place, which event 

followed which one. The question "why they hap-

pened" was outside the narrative. The course of events 

was taken for granted; everything goes as it should. On 

the contrary, in the ancient Greek historical tradition the 

question of causality follows with necessity from its 

general purpose setting [11, p. 345 - 346]. Greek histo-

riography provides rationally justified answers to this 

question by referring to the available sources. Greek 

historians were aware of the need not only to describe 

the political events themselves, but also to identify the 

cause-and-effect relationships that permeate and organ-

ise these events [10, p. 32]. It is necessary not only to 



90 The scientific heritage No 127 (2023) 

describe the events, but also to clearly record and ex-

plain their explicit or hidden preconditions, motives, 

reasons, etc., as well. For this purpose it was necessary 

to subject the available factual material to rational com-

prehension. And all ancient Greek historians realise 

that this task is not less (and often more) important than 

a simple statement of events. 

And the search for the causes of the events is not 

the only goal. The ancient Greek tradition is deeply hu-

manistic; it endeavours to preserve the experience of 

previous generations for the generations to come. This 

attitude logically followed from the understanding of 

the flow of time as a cyclical process in which the same 

periods are repeated at certain intervals. In this respect, 

in ancient Greece history as a science was oriented not 

only in the past, but also in the future; it had practical 

value [9, p. 33 - 34]. Knowledge about the events of the 

past was useful because, according to the beliefs of an-

cient Greek historians, "events could repeat them-

selves". Greek historiography sought to preserve for 

mankind the valuable experience made, to teach people 

by the example of the past to anticipate the turn of 

events in the future [10, p. 32]. 

The realisation of such a goal required a special 

method of knowledge acquisition. The Eastern chroni-

cler carefully, meticulously records event after event; 

he describes the process. The authors of ancient Greek 

ethnographic chronicles search, investigate, compare 

the evidence, logically verify it, etc.. And this way of 

acquiring knowledge gives a name to science itself. The 

term "history" was Ionian in origin [1, p. 499]. Its orig-

inal meaning, as already noted, is "research", "enquiry", 

"investigation". For the first time in ancient and world 

literature in Homer's "Iliad" a certain "istor" (literally - 

"knowing, knowledgeable") is mentioned. There are 

disputes about who he was: a witness in court, an arbi-

trator, etc. In other words, initially "historians" had 

nothing to do with the description and study of the past, 

but acted in the sphere of legal proceedings. Later, the 

word "history" began to be attached to the works of 

chroniclers, which had a double meaning: "eyewitness 

testimony" and "investigation by interrogation" [2, p. 

6]. [2, с. 6]. So, originally "history" was simply an in-

vestigation, and not only of the events that took place 

in human society, but also of the processes of nature 

(Aristotle's zoological treatise "History of Animals"; 

the work of his student Theophrastus on botany "His-

tory of Plants"; Pliny the Elder's encyclopedia (I cen-

tury AD) - "Natural History") [11, p. 203 - 20 - 20]. [11, 

с. 203 - 204]. In other words, initially the term "history" 

did not imply anything "specifically historical", and 

only later it acquires the meaning of "historical re-

search". A direct consequence of this approach was a 

critical attitude to the sources of information, which 

was also a significant difference between ancient Greek 

historiography and the historical tradition of the East 

and determined its scientific content [10, p. 32]. 

Another important difference between ancient 

Greek historical science and the previous tradition is 

the comprehension of the question of how the received 

and recorded knowledge about the historical process 

should relate to the process itself. And here, in full ac-

cordance with the methodological guidelines of natural 

philosophy, the nascent ancient Greek historical sci-

ence clearly singles out as a necessary, essential task 

the obtaining of true knowledge [11, p. 205]. In the pre-

ceding ancient Eastern tradition the question of truth-

fulness was not considered at all. But for Helladic 

scholars it is an explicitly proclaimed goal, which ini-

tially determines the work of each ancient Greek histo-

rian. Moreover, this goal is realised not only in the form 

of some generally accepted, established writing prac-

tice. This approach is understood precisely as the pri-

mary methodology of historical research, which is 

clearly fixed by the authors explicitly in theoretical 

judgements of a general nature [11, p. 196]. To obtain 

such knowledge, various methods are used, which are 

clearly listed by each historian: criticism of predeces-

sors, rational-critical comprehension of the obtained in-

formation [9, p. 34], comparison of different points of 

view, checking for logical contradictions, etc., as well 

as the following. 

In ancient Greek historical science from the very 

beginning there is a process of working out the forms 

of knowledge fixation, which would allow to convey 

the content of the described events with the greatest re-

liability, accuracy and completeness. Initially, the ra-

tional processing of mythological narratives is carried 

out, and each author implements it not arbitrarily, at his 

own discretion, but on the basis of common specific 

principles [4, p. 104 - 107]; then eyewitness testimonies 

begin to be used, further - the available written docu-

ments and sources, etc. (in detail, the evolution of this 

component of the historical science). (it is advisable to 

consider the evolution of this component of ancient 

Greek historical science in more detail on the examples 

of specific personalities). In general, the general ten-

dency consists in the constant and steady strengthening 

of the purely rational component in the cognitive con-

structions underlying the works of ancient Greek histo-

rians (it is necessary, in our opinion, to note a certain 

lag in the development of purely rational cognitive 

forms in historical research in comparison with natural 

philosophical [4, p. 115], which, however, naturally 

follows from the differences in the objects of research). 

Within two to three generations there is an obvious 

transition from descriptiveness and imagery to concep-

tual-rational comprehension of historical events [3, p. 

103 - 112]. In the ancient Eastern historical tradition the 

above processes are absent; the form of knowledge fix-

ation remained unchanged for centuries. 

Finally, in Ancient Greece, for the first time in his-

tory, a social phenomenon emerges, which later re-

ceived the name of "scientific community", primary 

forms of its construction and rules of functioning are 

developed. In the preceding period, its existence was 

simply impossible. Ancient Eastern chronicles are im-

personal; their authors are unknown, as they did not 

mention themselves [11, p. 203]. They did not express 

any attitude to the described events. In Ancient Greece, 

the situation changes to a diametrically opposite one, 

laying the foundation for further cultural division of the 

West and the East: the culture of the Western type is 

"the culture of the author and authorship" [6, p.8] [6, 

с.8]. Ancient Greek historical works are immediately 

created as strictly individualised. Firstly, the historian's 
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own name is put in the very first phrases of the work. 

Everyone tries to record his own contribution to scien-

tific knowledge, to demonstrate his originality. Sec-

ondly, the historian's task is clearly fixed: not just to 

recount certain events, but to describe what really hap-

pened, to write a true history. At the same time, the au-

thors note the existence of their own subjectivity (the 

truth as it appears to them) and thus allow the existence 

of other points of view and the possibility of discus-

sions between their representatives. Thirdly, there is al-

ways a critical attitude towards both predecessors and 

contemporaries: authors do not want to take for granted 

what is written by others. For them there is nothing ob-

vious, nothing self-evident. They consciously reject tra-

dition and consider it necessary to take a new look at 

what is already known [11, p. 196]. And this atmos-

phere in the "scientific community" was encouraged 

and actively supported by the existing social institu-

tions and public opinion in ancient Greece: each signif-

icant polis considered it necessary to have "its" original 

philosopher, historian, rhetorician. 

It is clear that the previously discussed differences 

between the historical traditions of the Ancient East and 

Ancient Greece are typological; they did not arise sim-

ultaneously, but were developed gradually. And in the 

work of specific ancient Greek historians they mani-

fested themselves in different ways. However, this does 

not negate the general conclusion: despite the presence 

of rich traditions of historiography in the Ancient East, 

it is in Hellas that historical science in the proper sense 

of the word emerges. 
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