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Abstract 

This article considers the technological scheme of growing spring barley of different varieties (variety Hermes 

and variety Avatar) with the use of bacterial preparation Biocomplex-BTU-r as a seed treatment and foliar feeding 

against the background of complex mineral fertilizer N45P45K30 with the use of siderate (white mustard) and stubble 

destructor EcoStern (2 l/ha) in a tank mixture with 50 kg/ha of urea. In scientific research the influence of different 

combination of variants on biometric indicators of crop plants, yield and its structure was studied. The maximum 

above-mentioned indicators were exactly when using seed treatment with bacterial preparation, its use in the treat-

ment of plants during vegetation, application of complex mineral fertilizers, sowing of a sideral crop with its 

treatment with stubble destructor with urea. In this case, the yield of varieties Hermes and Avatar were 4.84 and 

5.13 tons / ha respectively. 

Keywords: barley, biopreparation, mineral fertilizers, siderate, stubble destructor, plant height, yield struc-

ture, yield. 

 

Introduction 

Growing modern agricultural products while im-

proving soil fertility and providing crops with fertiliz-

ers and water regime is one of the main goals in 

Ukraine. It is necessary to develop and implement new 

adaptive, biological and varietal methods of growing 

grain crops that would maximize the biological poten-

tial of the variety and local natural conditions of the 

Southern Steppe [1-4]. Increasing the yield and improv-

ing the quality of seeds of these crops can only be sub-

stantiated by a thorough analysis of bioorganic and ag-

ronomic measures of the technology. 

The improvement of current and development of 

domestic scientific and technological measures, new 

varieties, microbial strains for seed treatment, spraying 

of crops with growth-regulating preparations of micro-

bial origin in combination with the incorporation of 

green manure into the soil, and other factors are im-

portant prerequisites for the study of adaptive varietal 

technologies for growing grain crops. This pairing will 

help spring wheat and spring barley products remain 

competitive on both domestic and international markets 

[5-10]. 

The fact that biological goods are based on micro-

organisms isolated from natural biocenoses, do not 

harm the environment, and are safe for both humans 

and animals is one of the main reasons for their practi-

cal interest. The method of biological farming fre-

quently employs seed treatment with multipurpose bac-

terial preparations that can have a positive impact on 

plant physiological processes and, as a result, help to 

increase crop output. The production of antibiotic com-

pounds and improved nitrogen and phosphorus feeding 

are all benefits of bacterial preparations based on nitro-

gen-fixing and phosphorus-mobilizing microorgan-

isms. Because microbial preparations don't harm the 

environment, have a strong selection effect, are simple 

to apply, and have endless resources for growth, the bi-

ological technique is safe for people and warm-blooded 

animals [9-14]. 

Due to the evidence supporting the peculiarities of 

plant growth and development, the combination of 

green manure fertilizer, nitrogen-fixing and phospho-

rus-mobilizing activity, photosynthetic and net produc-

tivity of crops, and the development and application of 

adaptive, biological, and varietal technologies for their 

cultivation in the South, researchers have been looking 

for ways to create highly productive plant-rybizobial 

systems that would significantly increase productivity. 

Frequent weather fluctuations are a defining fea-

ture of Ukraine's climate, as well as a significant num-

ber of unfavorable phenomena for agriculture. Extreme 

weather conditions (abnormally hot or cold) have be-

come more common at different stages of plant organ-

ogenesis, which has a very negative impact on the 

quantity and quality of crops grown.  

Although the climate of the Southern Steppe's in-

sufficiently moist zone is generally suitable for grow-

ing grain crops, there have been significant fluctuations 

in hydrothermal parameters recently compared to the 

average annual data. 

Our research looked at the impact of the bacterial 

preparation Biocomplex-BTU-r on seed treatment and 

foliar feeding in spring barley with various varietal 

compositions against the backdrop of mineral fertilizers 

and green manure culture. 

In our research, we studied the effect of the bacte-

rial preparation Biocomplex-BTU-r during seed treat-

ment and foliar feeding of spring barley of different va-

rietal composition against the background of mineral 

fertilizers and green manure culture using a stubble bi-

odestructor. 
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Materials and methods. The experiments were 

conducted in 2020-2021 on the basis of the experimental 

field of the Educational and Research Center of Myko-

laiv National Agrarian University. The soils of the ex-

perimental farm are represented by southern low-humus, 

slightly saline, heavy loamy chernozem on loess. The 

soil profile of the experimental field is represented by the 

following arrangement of horizons [10, 15-22]. 

The lowest moisture capacity of 0-70 cm of the 

soil layer is 22.0%, the wilting moisture content is 9.7% 

of the dry soil mass, and the density of the soil is 1.40 

g/cm. The content of humus in the topsoil is 2.9-3.2%, 

mobile phosphorus is 38%, and exchangeable potas-

sium is 332-525 mg/kg of soil. The soil contains 0.20-

0.25% of gross nitrogen and 0.12-0.14% of phospho-

rus. The soil absorbing complex is saturated mainly 

with calcium and magnesium. The reaction of the soil 

solution of the upper horizons is close to neutral or 

slightly alkaline (pH = 6.8-7.2), increasing down the 

profile. By its characteristics, the soil of the experi-

mental field is typical for the chernozem of the southern 

steppe zone of Ukraine and is suitable for growing most 

of the main field crops. The humus horizon of 47-52 cm 

is dark gray with a chestnut tint, characterized by salin-

ity and a narrow ratio of Ca2+* and Mg2+ (2.5-2.8) [7, 

10, 15-22]. 

The scheme of the experiment to study the produc-

tivity of spring barley varieties included the following 

options:  

I. Factor A (fertilization). 

1. No fertilizer (control);  

2. N45P45K30;  

3. N45P45K30 + green manure + stubble destructor 

EcoStern + 50 kg/ha urea.  

II. Factor B (seed treatment) 

1. Water treatment (control); 

2. Biocomplex BTU- r (1.0 l/t).  

III. Factor C (foliar feeding) 

1. No treatment; 

2. Biocomplex-BTU-r (0.8 l/ha)  

The total area of the plot is 36 m2. The registered 

area of the plot is 25 m2. The placement of options is 

systematic. 

Spring barley agrotechnics in the experiment was 

generally accepted for the growing zone. Crops were 

treated with the biological product Biocomplex-BTU-r 

(0.8 l/ha) at the end of tillering together with the appli-

cation of the herbicide Granstar Pro (25 g/ha). Spraying 

with Abacus fungicide (1.6 l/ha) was carried out during 

the flag leaf period of the crop. 

The predecessor of spring barley in the experiment 

was winter wheat with grinding of post-harvest plant 

residues of 5.0 t/ha and minimum incorporation into the 

soil to a depth of 5-6 cm, followed by sowing of white 

mustard for green manure (according to the scheme of 

the experiment) and incorporation of green fertilizer 

into the soil to a depth of 20-22 cm. Before plowing, 

the stubble destructor EcoStern was applied at a rate of 

2.0 l/ha with 50 kg of urea and with a working fluid 

outflow of 300 l/ha. Early spring pre-sowing soil tillage 

for sowing the crop after early spring harrowing was 

carried out to the depth of sowing (5-7 cm). Sowing was 

carried out with a SZ 3.6 seeder with subsequent rolling 

of the crop with a 3KKSH-6 ring-spur roller. 

Phenological observations were carried out 

throughout the growing season (according to the meth-

odology of state variety testing of agricultural crops, 

2000) [23]. 

The number of plants was counted in 2 periods: 

after full germination and during the harvesting period 

in all variants in 2 replications. The height was counted 

and measured on 2 rows of 1 running meter in three 

places of each variant on fixed sites [24]. 

Before harvesting, sheaves were selected with 

roots in I-III replications to determine the structure of 

the crop.  

The grain harvest was recorded by continuous 

harvesting with a Sampo-300 combine harvester and 

weighing from each plot.  

The mathematical processing of the results was 

carried out by the method of analysis of variance ac-

cording to B.O. Dospekhov [25]. 

Research results. According to the results of our 

research, on average, bacterization of spring barley 

seeds and treatment of crops with Biocomplex-BTU-r 

with the simultaneous use of a stubble biodestructor 

and green manure fertilizer had a positive effect on the 

growth and development of plants of both barley varie-

ties. Seed treatment had a slight effect on the plant den-

sity at the germination stage, but had a significant im-

pact on productive tillering, or stem density. 

Because of this, the experimental variants differed 

most in stem density, which had the greatest impact on 

other agricultural productivity parameters. 

The height of the stems of the Hermes variety, de-

pending on the treatment of seeds and crops with bio-

logical products, as well as fertilization, exceeded the 

control ones by 3.2-13.7 cm, increasing from 64.6 cm 

in the control to 78.3 cm in the variant of seed treatment 

and sowing with the biological product of polyfunc-

tional action Biocomplex-BTU-r against the back-

ground of N45P45K30 + green manure + EcoStern + Urea 

(Table 1).  
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Table 1 

Influence of the studied factors on the indicators of structural elements of the crop and quality of spring barley 

seeds of Hermes variety (average for 2020-2021) 

Seed treatment 

(Factor B) 

Number of pro-

ductive stems, 

pieces/m2 

Length of 

stems, cm 

Coefficient of 

productive 

tillering 

Number of 

grains per 

ear, pieces 

Weight of 

1000 

grains, g 

Grain 

weight, g 

No treatment (Factor C) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

378,5 64,6 1,58 19,8 44,3 638 

Biocomplex 

BTU- r 
411,1 68,1 1,68 20,8 44,9 649 

N45P45K30 (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

426,0 71,4 1,75 20,4 46,6 645 

Biocomplex 

BTU- r 
442,6 73,5 1,79 21,2 47,0 654 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

455,5 72,2 1,86 20,7 47,2 656 

Biocomplex 

BTU- r 
464,3 75,4 1,87 21,4 47,5 663 

Biocomplex-BTU-r (Factor С) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

396,3 67,8 1,65 20,2 45,1 642 

Biocomplex 

BTU- r 
424,0 69,7 1,73 21,0 45,8 651 

N45P45K30 (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

440,6 74,9 1,81 21,0 46,8 647 

Biocomplex 

BTU- r 
442,2 77,1 1,84 21,8 47,2 655 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

459,2 75,7 1,87 21,5 47,1 658 

Biocomplex 

BTU- r 
460,1 78,3 1,88 22,1 47,6 664 

 

It was found that the inoculation of barley seeds of 

the Hermes variety with microbial preparations on av-

erage over the years had a slight effect on the number 

of grains in the ear. Thus, against the background of 

natural soil fertility, the number of grains from seed 

treatment increased only from 20.8 to 21.4 grains per 

ear. At the same time, spraying of crops with the bacte-

rial preparation Biocomplex-BTU-r on the background 

without fertilizers formed 21 pcs. grains in the ear of 

the crop. 

The maximum number of grains in the ear of 

spring barley plants of the Hermes variety on average 

for 2020-2021 (22.1 pcs.) was obtained in the variant 

of crop cultivation under the treatment of seeds with the 

biological product Biocomplex-BTU-r, the introduc-

tion of N45P45K30 + green manure + EcoStern + Urea 

and foliar feeding of crops with a bacterial preparation.  

The weight of 1000 seeds of barley variety Her-

mes from seed treatment also increased slightly in var-

iants without fertilizers (from 44.3 g to 45.1 g without 

treatment of crops and from 44.9 g to 45.8 g - when 

spraying with Biocomplex-BTU-r). Against the back-

ground of N45P45K30 and N45P45K30 with green manure, 

this indicator increased, when treating seeds with the 

preparation, it was 47.0-47.6 g, and under control (wa-

ter treatment) - 46.6-47.1 g. 

Such an indicator as grain nature in the Hermes 

variety slightly increased with the use of fertilizers and 

treatment of seeds and crops with the biological prod-

uct, ranging from 638 g in the variant without treatment 

of seeds and crops to 664 g in the background of 

N45P45K30 + green manure + EcoStern + Urea with 

treatment of crops and seeds with the Biocomplex-

BTU-r preparation. 
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The beginning of the phenological phases (from till-

ering to milky ripeness) in the areas where fertilizers 

were applied was observed 2-3 days later than in the 

background of natural soil fertility. Barley seed ripening 

occurred first in unfertilized areas, where plants contin-

ued to grow for another 4-6 days in the Hermes variety 

and for 5-8 days in the Avatar variety (due to the latter's 

greater resistance to leaf diseases). 

Structural analysis of Avatar plants showed that 

the number of productive stems, their height, produc-

tive tillering coefficient and the number of grains per 

ear significantly increased after seed treatment with the 

studied preparation, although not as much as after fer-

tilization (Table 2).  

Thus, the number of stems per 1 m2 in the control 

variant of seed treatment (water moistening) ranged 

from 360.0 pcs. against the background of natural fer-

tility to 435.8 pcs. when N45P45K30 was applied with 

green manure, stubble biodestructor, urea and seeds 

and crops were treated with the complex action prepa-

ration Biocomplex-BTU-r. When applying the prepara-

tion, the sowing density increased, according to the 

background, from 396.0 to 435.8 seeds per 1 m2. 

Depending on the factor studied in the experiment, 

the stem length of the Avatar variety ranged from 63.8 cm 

in the variant without treatment with bacterial preparations 

and fertilizers to 77.8 cm when seeds and crops were 

treated with Biocomplex-BTU-r against the background 

of N45P45K30 + green manure + EcoStern + Urea. The co-

efficient of productive tillering for the same variants, re-

spectively, increased from 1.50 to 1.76 stems per plant, 

and the number of grains - from 20.3 to 22.9 per ear. 

Table 2 

Influence of the studied factors on the indicators of structural elements of the crop and quality of spring barley 

seeds of Avatar variety (average for 2020-2021) 

Seed treatment 

(Factor B) 

Number of pro-

ductive stems, 

pieces/m2 

Length of 

stems, cm 

Coefficient of 

productive 

tillering 

Number of 

grains per 

ear, pieces 

Weight of 

1000 

grains, g 

Grain 

weight, g 

No treatment (Factor C) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

360,0 63,8 1,50 20,3 47,7 642 

Biocomplex 

BTU- r 
396,0 67,5 1,62 21,1 48,1 658 

N45P45K30 (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

399,6 70,5 1,64 21,5 50,4 653 

 

 
420,8 72,7 1,70 21,9 51,0 665 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

413,8 71,9 1,69 22,4 50,6 657 

Biocomplex 

BTU- r 
422,4 75,2 1,71 22,8 51,3 671 

Biocomplex-BTU-r (Factor С) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

386,9 

 
66,4 1,61 20,6 48,3 644 

Biocomplex 

BTU- r 
402,7 68,8 1,65 21,3 48,5 661 

N45P45K30 (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

422,6 73,6 1,74 21,7 50,6 652 

Biocomplex 

BTU- r 
433,9 76,4 1,76 22,1 51,1 667 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water 

treatment 

(control) 

428,5 74,9 1,75 22,6 50,8 664 

Biocomplex 

BTU- r 
435,8 77,8 1,76 22,9 51,4 677 
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The weight of 1000 grains in this variety was more 

influenced by fertilizer, when seeds were treated with 

bacteria from Biocomplex-BTU-r on backgrounds with 

fertilizer and the use of green manure, this indicator in-

creased from 47.7 g under water treatment in the con-

trol to 51.4 g in the best variant. The use of the whole 

complex of the studied variants gave the maximum 

weight of 1000 grains (51.4 g). 

The grain weight also increased when treating seeds 

of this variety with Biocomplex-BTU-r against the back-

ground of N45P45K30 + green manure + EcoStern + Urea - 

up to 642-677 g and relatively 642 g against the back-

ground of natural fertility. 

The main criterion for assessing the effectiveness 

of various measures to improve barley growing condi-

tions is their impact on yield. On average, over the 

years of research, pre-sowing seed treatment and spray-

ing of crops with bacterial preparations of Hermes and 

Avatar varieties against the background of green ma-

nure application significantly increased crop yields. 

The highest yields were obtained in the variants of seed 

and crop treatment of both varieties with the polyfunc-

tional preparation Biocomplex-BTU-r against the back-

ground of N45P45K30 + green manure + EcoStern + 50 

kg/ha of urea, which amounted to 4.84 t/ha in Hermes 

variety and 5.13 t/ha in Avatar variety (Table 3). 

Table 3 

Yield of spring barley variety Hermes depending on the studied factors (average for 2020-2021) 

Seed treatment 

(Factor B) 

Yield by repetitions, t/ha 
Yield deviations 

Factor А Factor В Factor С 

І  ІІ ІІІ average t/ha % t/ha % t/ha % 

No treatment (Factor C) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water treatment (control) 3,24 3,35 3,37 3,32 К - К - К - 

Biocomplex BTU- r 3,76 3,90 3,87 3,84 0,52 15,7 К - К - 

N45P45K30 (Factor А) 

Water treatment (control) 3,98 4,06 4,11 4,05 К - 0,73 22,0 К - 

Biocomplex BTU- r 4,36 4,41 4,47 4,41 0,36 8,9 0,57 14,8 К - 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water treatment (control) 4,42 4,38 4,55 4,45 К - 1,13 34,0 К - 

Biocomplex BTU- r 4,60 4,72 4,84 4,72 0,27 6,1 0,88 22,9 К - 

Biocomplex-BTU-r (Factor С) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water treatment (control) 3,50 3,71 3,62 3,61 К - К - 0,29 8,7 

Biocomplex BTU- r 3,92 4,15 4,17 4,08 0,47 13,0 К - 0,24 6,3 

N45P45K30 (Factor А) 

Water treatment (control) 4,25 4,34 4,41 4,33 К - 0,72 19,9 0,28 6,9 

Biocomplex BTU- r 4,45 4,62 4,58 4,55 0,22 5,1 0,47 11,5 0,14 3,2 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water treatment (control) 4,53 4,77 4,65 4,65 К - 1,04 28,8 0,20 4,5 

Biocomplex BTU- r 4,92 4,78 4,83 4,84 0,19 4,1 0,76 18,6 0,12 2,5 

 

The variant of seed treatment of Hermes variety 

with Biocomplex-BTU-r, depending on the fertilizer 

background and the presence of crops treated with it, 

provided an increase in grain yield compared to the 

control - 0.19-0.52 t/ha or 4.1-15.7%. At the same time, 

the percentage of increase from seed treatment with the 

bacterial preparation significantly decreased in the 

background with fertilizers (6.1-8.9% vs. 13.0-15.7% 

in the background without fertilizers), and even more 

in the background with fertilizers and treatment of 

crops with Biocomplex-BTU-r (4.1-5.1% increase 

compared to the background without spraying). 

The yield increase of the Hermes variety from the 

use of fertilizer at the rate of N45P45K30 was 0.57 - 0.73 

t/ha and 0.88 - 1.13 t/ha - against the background of 

N45P45K30 + green manure + EcoStern + Urea. Another 

0.47 to 1.04 t/ha or 11.5 - 28.8% (depending on fertili-

zation and seed treatment) was obtained from spraying 

crops with Biocomplex-BTU-r in the phase of the be-

ginning of tubing of the crop. 

Weakening of the effect of microbial preparations for 

seed treatment was noted due to improvement of the gen-

eral agro background. Thus, it was found that when treat-

ing Hermes seeds with a microbial preparation, the per-

centage increase in yield on the background without ferti-

lizers was (relative to the variant without seed treatment) 

15.7%, while on the background of fertilizer N45P45K30 - 

8.9%, and on the background of N45P45K30 + green ma-

nure + EcoStern + Urea - 6.1%. At the same time, against 

the background of treatment of crops with Biocomplex-

BTU-r, the effect on yield was further reduced. As an as-

sumption, it can be pointed out that these biological prod-

ucts act as stimulants, which are more effective under 

stressful conditions (in particular, lack of fertilizers) than 

under optimal crop growing conditions.  

Analysis of the yield data of Avatar variety shows 

that the effectiveness of seed treatment of this variety 

with the studied preparations is even more reduced on 

a fertilized background and under sowing treatment 

than in Hermes variety (Table 4). 
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Table 4 

Yield of spring barley variety Avatar depending on the studied factors (average for 2020-2021) 

Seed treatment 

(Factor B) 

Yield by repetitions, t/ha 
Yield deviations 

Factor А Factor В Factor С 

І  ІІ ІІІ average t/ha % t/ha % t/ha % 

No treatment (Factor C) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water treatment (control) 3,41 3,50 3,55 3,49 К - К - К - 

Biocomplex BTU- r 3,83 3,97 4,02 3,94 0,45 12,9 К - К - 

N45P45K30 (Factor А) 

Water treatment (control) 4,23 4,37 4,39 4,33 К - 0,84 24,1 К - 

Biocomplex BTU- r 4,55 4,76 4,79 4,70 0,37 8,5 0,76 19,3 К - 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water treatment (control) 4,54 4,70 4,83 4,69 К - 1,20 34,4 К - 

Biocomplex BTU- r 4,98 4,90 4,95 4,94 0,25 5,3 1,00 25,4 К - 

Biocomplex-BTU-r (Factor С) 

No fertilizer (control) (Factor А) 

Water treatment (control) 3,76 3,90 3,89 3,85 К - К - 0,36 10,3 

Biocomplex BTU- r 4,02 4,19 4,27 4,16 0,31 8,1 К - 0,22 5,6 

N45P45K30 (Factor А) 

Water treatment (control) 4,52 4,65 4,74 4,64 К - 0,79 20,5 0,31 7,2 

Biocomplex BTU- r 4,83 4,87 5,00 4,90 0,26 5,6 0,74 17,8 0,20 4,3 

N45P45K30 + green manure + stubble destructor EcoStern + 50 kg/ha urea (Factor А) 

Water treatment (control) 4,81 4,96 4,99 4,92 К - 1,07 27,8 0,23 4,9 

Biocomplex BTU- r 5,03 5,15 5,21 5,13 0,21 4,3 0,97 23,3 0,19 3,8 

 

Thus, the greatest increase in yield (12.9%) was 

observed in the variant of seed treatment with Biocom-

plex-BTU-r on the background without fertilizers and 

without spraying the crops with it. However, the high-

est yield of this variety was obtained from the plots of 

the variant of seed treatment and sowing with Biocom-

plex-BTU-r on the background of fertilizer N45P45K30 + 

green manure + EcoStern + Urea and amounted to 5.13 

t/ha, while in the variant without fertilizers and without 

treatment of seeds and crops with biological products it 

was 3.49 t/ha. 

When Avatar seeds were treated with Biocom-

plex-BTU-r, the increase in grain yield, depending on 

the fertilizer background and the presence of crop treat-

ment, was 0.21-0.45 t/ha or 4.3-12.9% compared to the 

control.  

Fertilizer application at the rate of N45P45K30 in-

creased the yield from plots without seed treatment by 

0.72 - 0.73 t/ha or 19.9 - 22.0%, and on the background 

of N45P45K30 + green manure + EcoStern + Urea - by 

1.04 - 1.13 t/ha or 28.8 - 34.0%. The fairly high barley 

yields against the background of natural soil fertility 

can be explained by good agro background and favora-

ble weather conditions. 

Conclusions. Thus, as a result of our research, we 

found different sensitivity of spring barley varieties 

Hermes and Avatar to the use of seed inoculation and 

spraying of crops with Biocomplex-BTU-r and the 

background of mineral fertilizers and green manure. 

The highest crop yield was obtained in the variant of 

treatment of seeds and crops of both varieties with the 

polyfunctional preparation Biocomplex-BTU-r against 

the background of N45P45K30 + green manure + 

EcoStern + Urea, which amounted to 4.84 t/ha in the 

Hermes variety and 5.13 t/ha in the Avatar variety. This 

variant had the best conditions for the growth of bio-

metric parameters and crop structure as a component of 

the research results. 
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Abstract 

Cryptocurrency taxation is a set of taxes on cryptocurrencies in a particular jurisdiction that are levied on 

various transactions conducted by legal entities and individuals with cryptocurrencies. Questions about the legal 

nature of digital currency and transactions are handled differently in each country. Various jurisdictions treat dig-

ital currency as a means of payment or, more broadly, as a medium of exchange. The lack of formal certainty in 

this area regarding the general legal status of cryptocurrencies entails extensive discussions on more specific issues 

regarding the need for licensing the activities of exchanges, taxation of cryptocurrencies, and so on. The situation 

is constantly changing. Ordinary users often fear that if they encounter problems when working with cryptocur-

rency exchanges or ICOs, they may not receive help from the state and support from the law. Miners and traders 

also remain at risk, worried about the uncertainty of the cryptocurrency tax on income generation. It should be 

remembered here that mining, as a type of activity, requires an initial investment and the regular purchase of new 

computer components, and is currently not protected by law. Trading crypto assets is similar in nature to trading 

stocks and securities. The approach to be taken in determining whether a transaction is taking place or not is also 

similar, and guidance can be drawn from existing jurisprudence in stock and securities trading. The capital gains 

tax for cryptocurrencies works the same as for other assets: if a loss is incurred in transactions, you can declare a 

loss and save on fiscal deductions. There are two different types of capital gains taxes: long term and short term. 

Long term means you held the currency for more than a year before selling or trading it, short term applies to less 

than a year. Rates vary by country and taxpayer category. 

Keywords: Cryptocurrency, taxation, assets, transaction, financial, fiscal. 

 

The widespread introduction of new digital infor-

mation technologies in the financial sector has led to 

the emergence of a new class of assets in payment sys-

tems and financial markets - crypto assets (crypto-as-

sets) or virtual assets (virtual assets), which are com-

monly called digital financial assets. Examples of such 

assets are virtual currencies, stablecoins, and other dig-

ital tokens. Digital financial assets can perform various 

financial functions, since they include assets of differ-

ent economic and legal nature: cash, equity, debt, etc. 

At the same time, all these assets are combined into one 

class by the fact that they are created using distributed 

ledger technology (distributed ledger technology) or 

blockchain (blockchain). The distributed ledger tech-

nology allows storing all information related to the is-

sue, trading or transfer of financial assets in a decen-

tralized manner. (4) 

According to the classification of crypto assets 

adopted in a number of countries (Great Britain, Swit-

zerland, USA, etc.), modern crypto assets, depending 

on the nature of the digital tokens used, can be divided 

into three main types: payment tokens (exchange to-

kens); security tokens (tokens as digital analogues of 

securities); utility tokens. Payment tokens in the eco-

nomic literature are synonymous with virtual curren-

cies. (12) They are not issued or maintained by any cen-

tral authority or monetary authority and are intended to 

be used as a medium of exchange or means of payment. 

Security tokens are the digital equivalent (in terms of 

rights and obligations) of traditional investment instru-

ments such as stocks or bonds. Utility tokens provide 

holders with access to a current or future product or ser-

vice of the issuing company, but do not give holders the 

right to own shares in the company or to interest in-

come. 

Unlike security tokens, which are usually taxed by 

similar traditional investment instruments, as well as 

utility tokens, transactions with which are most often 

tax-free, the taxation of virtual currencies is the most 

differentiated by country. In addition, despite the wide 

range of digital financial assets, virtual currencies 

(cryptocurrencies) play the most significant role among 

them, both in terms of capitalization and the number of 

transactions. Thus, virtual currencies today can act not 

only as a means of payment or a means of exchange, 

but also as a store of value and an object of invest-

ment4. For these reasons, the study of taxation issues 

of virtual currencies is currently of the greatest scien-

tific interest. 

From a functional point of view, virtual currency 

can be defined as a digital expression of value that can 

be bought and sold digitally and function as: 1) a me-

dium of exchange; and/or 2) unit of account; and/or 3) 

a store of value. However, it does not have legal status 

in any jurisdiction (i.e. it is not legal tender from a reg-

ulatory point of view in most developed and developing 

countries). From the point of view of the institutional 

approach, virtual currency can be interpreted as a digi-

tal expression of value, which is issued by non-tradi-

tional issuers of modern forms of money - the Central 

Bank, credit institutions or specialized issuers of elec-

tronic money, but at the same time can be used to a lim-

ited extent as an alternative to generally recognized 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8176772


The scientific heritage No 117 (2023) 11 

forms of money in settlements in electronic networks 

(16). 

Most digital financial assets do not sufficiently 

perform standard monetary functions and, from the 

point of view of banking regulators, are not absolutely 

safe to use as a medium of exchange5. So, for example, 

virtual currencies differ in a number of essential char-

acteristics both from generally recognized national fi-

duciary money issued by state monetary authorities, 

and from electronic money issued by credit institutions 

or specialized issuers. (15) 

The essential features of virtual currencies are as 

follows. 

1) Trust mechanism of value formation. Virtual 

currencies are assets whose value is determined by sup-

ply and demand, like gold. However, unlike goods, they 

have zero intrinsic value. As a result, their value is 

based only on the belief that they can be exchanged for 

other goods, services, or a certain amount of national 

currency at a later point in time.  

2) Ensuring direct exchange of electronic value. 

Until recently, in the direct exchange of goods between 

the parties without the participation of intermediaries, 

only cash could be used in the calculations. The key in-

novation of virtual currency schemes is the use of dis-

tributed ledger technology, which guarantees the re-

mote exchange of value in the absence of trust between 

the parties and without the participation of intermediar-

ies. 

3) An institutional mechanism in which the man-

agement of information and financial transactions is 

carried out without the participation of intermediaries. 

Most virtual currency schemes are not run by any par-

ticular person or institution. This distinguishes them 

from electronic money systems that have one or more 

issuers of value that are subject to the obligation to re-

fund the electronic money. The decentralized nature of 

most virtual currencies implies the absence of any iden-

tifiable scheme operators, which are usually credit in-

stitutions or specialized issuers in the case of electronic 

money. (17) 

A steady increase in interest in the development of 

the circulation of virtual currencies was observed in 

2014–2015. This interest was dictated by the payment 

and investment potential of virtual currencies. As a re-

sult, during 2016-2017 exchange rates of virtual curren-

cies have steadily increased, leading to a record total 

cryptocurrency market capitalization of $813.87 billion 

in early 2018. (9) However, problems with the speed of 

transactions and rising mining costs contributed to a 

sharp drop in the price of major cryptocurrencies in 

2018. 

The deep correction of the virtual currency mar-

ket, as a result of which the total capitalization of cryp-

tocurrencies decreased by 80% from January 2018 to 

December 2018, was also associated with spontaneous 

actions of regulators. For example, improvements in 

regulations in countries such as the US, Japan, and 

South Korea in 2018 dampened speculative activity in 

the virtual currency market. (24) At the same time, one 

of the most important problems hindering the wide-

spread use of virtual currencies in the payment and in-

vestment sphere, both by private payers and investors 

and institutional players, is still the lack of a compre-

hensive economic and legal framework for regulating 

digital financial assets. The timeliness of the introduc-

tion of regulatory mechanisms in the tax area of digital 

financial assets as one of the most important tools of 

state regulation is due to the high interest in virtual cur-

rencies on the part of financial market participants and 

regulatory authorities. 

Despite a significant decline in the capitalization 

of most crypto assets in 2018, the number of assets and 

the value of transactions using them continued to grow. 

Thus, the volume of transactions in the Bitcoin network 

in 2018 exceeded $ 3.3 trillion, which is six times more 

than the payment system PayPal, and 16.5 times more 

than Western Union. Since May 2019, there has been 

an increase in the capitalization of leading crypto assets 

and an increase in trading volumes. For example, the 

daily trading volume of Bitcoin in March 2019 ex-

ceeded $11 billion, which was the most significant fig-

ure in the 24-hour period since April 2017. (23) Table 

1 shows the leading crypto assets by market capitaliza-

tion. 

Table 1. 

Leading crypto assets in the world by capitalization in 2022 

Name of crypto 

asset 

Crypto asset 

classification 

Volume in circulation, million 

units currencies 

Capitalization, mln 

USD 

Bitcoin BTC 19 421 718 BTC $587,414,185,982 

Ethereum ETH 120 214 105 ETH * $225,858,077,654 

Tether USDT 83 355 853 919 USDT * $83,346,736,209 

BNB BNB 155 850 313 BNB * $36,560,491,274 

USD Coin USDC 27 501 448 989 USDC * $27,500,072,235 

XRP XRP 52 254 289 650 XRP * $24,464,249,761 

Cardano ADA 34 955 839 721 ADA * $9,870,661,982 

Dogecoin DOGE 140 065 456 384 DOGE $9,228,170,998 

Solana SOL 401 308 452 SOL * $8,263,251,145 

Litecoin LTC 73 303 839 LTC $7,146,482,812 

Source: (9) 

  

  

https://coinmarketcap.com/currencies/bitcoin/
https://coinmarketcap.com/currencies/ethereum/
https://coinmarketcap.com/currencies/tether/
https://coinmarketcap.com/currencies/bnb/
https://coinmarketcap.com/currencies/usd-coin/
https://coinmarketcap.com/currencies/xrp/
https://coinmarketcap.com/currencies/cardano/
https://coinmarketcap.com/currencies/dogecoin/
https://coinmarketcap.com/currencies/solana/
https://coinmarketcap.com/currencies/litecoin/
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In 2022, there were more than 2,400 crypto assets 

in circulation with a capitalization of more than 

$296.72 billion. The virtual currency Bitcoin9 ac-

counted for more than 62% of the total capitalization of 

crypto assets. At the same time, the first 10 crypto as-

sets (nine were digital coins, one was a digital token) 

accounted for about 87.5% of the market capitalization, 

which indicates a high concentration of funds in the 

most reliable digital assets. The largest crypto assets in 

terms of capitalization in 2022 were: Bitcoin, 

Ethereum, XRP, Bitcoin Cash, Bitcoin SV, Litecoin, 

etc. (22) (Table 1). 

At the same time, despite the fact that Bitcoin is 

the most capitalized virtual currency on the market, the 

ratio of daily trading volume to network capitalization 

for this currency is not the highest and is about 0.14%, 

while for other leading virtual currencies, such as Lite-

coin, EOS, Bitcoin Cash and Ethereum, it is higher at 

0.67%, 0.41%, 0.39% and 0.36% respectively. (1) This 

indicates that Bitcoin is currently used mainly not as a 

means of payment, but as a store of value and invest-

ment asset due to the great confidence in it from market 

participants. 

Currently, the market of crypto assets is at the ini-

tial stage of development, and there is every reason to 

believe that in the coming years, the importance of 

crypto assets both in payment systems and in financial 

markets will increase as volatility decreases, the scope 

and directions of the legal use of crypto assets expand, 

and the speed of processing transactions using them. At 

the same time, one of the most important problems pre-

venting the active legal use of virtual currencies in the 

payment and investment sphere by private users and or-

ganizations (credit institutions and investment funds) is 

the lack of clear economic and legal regulation of 

crypto assets in most national jurisdictions. 

If in 2017-2018 (against the background of the 

first cryptocurrency boom) states were at the origins of 

adapting their tax systems to the challenges posed by 

cryptocurrencies, by the beginning of the 2020s, many 

governments had already enshrined the relevant norms 

and concepts in tax legislation and were actively apply-

ing them. on practice. (19) 

Currently, we can talk, with some reservations, 

about the existence of three concepts of general legal 

regulation of cryptocurrencies: 

1) a complete ban and criminalization of the circu-

lation of cryptocurrencies. Signs of this approach can 

be found in China, where from 2021 any transactions 

with cryptocurrencies are recognized as illegal and en-

tail administrative or criminal liability; 

2) strict regulation of the circulation of cryptocur-

rencies implies their recognition as an element of civil 

circulation (property), however, establishes a strict 

framework for their use and does not allow their use as 

a means of payment for goods or services. Representa-

tives of this approach include the Russian legal system, 

in which cryptocurrencies are categorized as digital 

currency; 

3) the expanded use of cryptocurrencies can be de-

fined as their simultaneous recognition both as property 

and as a means of payment. The United States is per-

haps one of the most prominent adherents of this con-

cept. So, as of the end of 2020, more than 2,300 Amer-

ican companies accepted bitcoin as payment for goods 

or services. (21) 

Any application of the comparative legal method 

implies the existence of a system of criteria by which 

comparison is made and to which, in a certain sense, 

certain elements of the legal system (or systems) are 

brought. The legal structure of the tax as a central ele-

ment of the tax system of any state largely reflects the 

general approach of the legislator to the tax and legal 

regulation of a particular object of public relations. 

The OECD classification of the Organization for 

Economic Cooperation and Development distinguishes 

the following groups of taxes according to the principle 

of the object of taxation: 

1) taxes on income, profits and capital gains; 

2) social security contributions; 

3) taxes on payroll and workforce; 

4) taxes on property; 

5) taxes on goods and services; 

6) other taxes. (3) 

It is worth noting that this division is only slightly 

different from that presented in the IMF manual on pub-

lic finance statistics: instead of group 5 (taxes on goods 

and services), the international financial regulator dis-

tinguishes two categories: national taxes on goods and 

services (English domestic taxes on goods and ser-

vices). services) and taxes on international trade and 

transactions. 

The above OECD classification will be used fur-

ther to characterize the existing cryptocurrency taxation 

rules in various jurisdictions. 

Jurisdictions for our article were chosen in accord-

ance with the following features: the absence of a ban 

on the civil circulation of cryptocurrencies; belonging 

to the Romano-Germanic (Netherlands, Germany, Por-

tugal) or Anglo-Saxon (USA, Singapore) legal family; 

world leadership in the number of companies operating 

in the field of blockchain technologies (USA, Singa-

pore, Germany); the presence of special approaches to 

the taxation of cryptocurrencies (Netherlands). In addi-

tion, it is important to note that the main subject of this 

study is the tax legal relations of individuals arising in 

connection with the commission of cryptocurrency pur-

chase and sale transactions. 

The legal regulation of cryptocurrency in the 

United States of America is carried out both at the fed-

eral level and at the state level. At the same time, if in 

the first case the main authors of the new norms are the 

executive authorities (the Securities Commission, the 

Internal Revenue Service, etc.), which discreetly recog-

nize the importance of recognizing crypto assets for the 

development of the country's economy, then among the 

states, two approaches to regulation of cryptocurrency 

turnover: stimulating (Wyoming, Ohio, Colorado) and 

restrictive (Iowa, New York). At the same time, it is 

worth noting that both at the federal level and in most 

states, there is currently no narrow and unified defini-

tion of cryptocurrency, which allows for ad hoc regula-

tion in a dynamically changing and developing block-

chain technology environment. (2) 
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Despite the presence of abundant material on the 

regulation of cryptocurrencies by state legislatures, for 

the purposes of this article, we will be limited to the 

experience of federal tax and legal regulation. So, the 

U.S. Internal Revenue Service qualifies cryptocurren-

cies as property, not as currency, for tax purposes. In 

addition, the tax authority warns of the need to keep 

records of all transactions with cryptoassets and clari-

fies when so-called taxable events on capital gains and 

income taxes for both individuals and companies occur. 

At the same time, it should be noted that both of these 

taxes correspond to the extended group of income taxes 

in accordance with the OECD classification. 

So, in the case of an individual selling cryptocur-

rency for fiat money, as well as using it to purchase 

goods and services or exchange it for another crypto as-

set, a positive financial result will be subject to capital 

gains tax. At the same time, the amount of the tax will 

largely depend on the period of ownership of the cryp-

tocurrency prior to its implementation: if such a period 

is less than 1 year, the tax is calculated in accordance 

with standard income tax rates; if the holding period 

exceeded a year, the tax rate will be 0%, 15% or 20% 

depending on the status of the taxpayer. (5) Separately, 

it is worth noting the existing mechanisms for balanc-

ing the financial result, as well as accounting for and 

carrying forward losses in the current and future peri-

ods, respectively, which provides transactions with 

cryptocurrency with the same rights as transactions 

with other, more traditional, assets within the frame-

work of capital gains tax (for example, with shares of 

public companies). 

In addition, the IRS highlights other events that 

give rise to obligations to pay income tax. These in-

clude, in particular, the free receipt of cryptocurrency 

(as a result of the so-called marketing campaigns, called 

airdrops); interest income from cryptocurrency loans 

(for example, through decentralized lending protocols - 

DeFi lending protocols); receiving cryptocurrency in 

the form of income from mining, as well as staking 

cryptocurrency and placing it in liquidity pools; receiv-

ing cryptocurrency in the form of payment for work (for 

example, as a reward for developers for finding tech-

nical vulnerabilities and imperfections in the program 

code, called a bug bounty). (20) 

Special attention deserves the use of a tax deduc-

tion called the "Bernie Madoff deduction" in honor of 

the creator of one of the largest financial pyramids in 

the history of the world. Its mechanism provides for the 

possibility of deducting the full cost of losses incurred 

by an investor as a result of participation in a pyramid 

scheme or other fraudulent scheme, which is often 

found in the unsettled cryptocurrency market. At the 

same time, it should be noted that in order to confirm 

this deduction, it is necessary to have a formal accusa-

tion of a specific person in fraud, which entailed the 

loss of funds by the taxpayer. 

The Netherlands stands out among other countries 

with a special approach to the taxation of cryptocur-

rency, defining it as an asset and imposing a direct tax 

on its owners - individuals, the amount of which de-

pends not on the actual income received from the use 

of the asset, but on the value of the asset at the begin-

ning of the year. Such a tax actually has the nature of 

property taxes in accordance with the OECD classifica-

tion, and it is worth noting that before the tax reform of 

2001 it was such, being a separately levied tax on 

wealth (Vermogensbelasting). (7) 

Currently, the taxation rules used in it are incorpo-

rated into the income tax law, which, nevertheless, does 

not level its nature (according to which the basis of tax-

ation is the fact of owning an asset): the taxpayer indi-

cates the value of cryptocurrency assets at the begin-

ning of the year, on the basis of which it is calculated 

imputed income, which is then taxed at a rate of 31%. 

At the same time, if the taxpayer’s operations with 

cryptocurrencies are of a professional nature (for exam-

ple, he is engaged in their purchase and sale on a daily 

basis), then the actual income from such activities will 

be taxed. 

Companies trading or mining cryptocurrencies in 

the Netherlands are required to pay corporation tax on 

their profits (income minus expenses). At the same 

time, if an organization or entrepreneur sells goods or 

services for cryptocurrency, then such income is con-

verted into the national currency (euro) and taken into 

account as part of total income. 

In Germany, cryptocurrencies have received the 

status of so-called private property. In accordance with 

the tax legislation of the country, such an asset cannot 

be accepted as payment for goods or services, and the 

income from its sale by an individual is not taxable if 

the amount of profit was less than 600 euros or the asset 

was owned by the taxpayer for more than one year. (6) 

At the same time, income from the sale of cryptocur-

rency is subject to income tax if less than one year has 

passed since its acquisition, and the amount of profit 

exceeded the threshold. The taxpayer has the right to 

reduce the tax base by the amount of expenses incurred 

(including the acquisition amount and, for example, the 

stock exchange commission), and the total amount of 

tax is calculated according to the rates in accordance 

with the progressive taxation scale in force in Germany. 

German business pays income tax in case of trans-

actions with cryptocurrencies, by analogy with individ-

uals, with one significant caveat: the period of owner-

ship of an asset before the sale does not matter for cor-

porate taxpayers - all income received by them is 

subject to taxation. In addition, income from the sale of 

cryptocurrencies also forms the tax base for the tax on 

commercial activities (Gewesterbauer). 

Portugal stands out from other European countries 

with one of the most liberal approaches to the legal reg-

ulation of cryptocurrency turnover in general and its 

taxation in particular. Thus, the tax authority of the 

country (port. Autoridade e Aduaneira) issued clarifi-

cations regarding the taxation of operations with cryp-

tocurrency, according to which individuals are ex-

empted from paying taxes in the event that cryptocur-

rency is sold in exchange for fiat money or another 

cryptocurrency (against the backdrop of the current tax 

on capital gains from operations with financial instru-

ments). Nevertheless, it is worth noting that this rule 

applies strictly to operations for the purchase and sale 
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of cryptocurrencies that are not related to regular activ-

ities and are not the main occupation of the taxpayer - 

an individual. Otherwise, the income received from 

such operations is classified as business income and is 

subject to personal income tax (port. Imposto sobre o 

Rendimento das Pessoas Singulares). Similarly, any in-

come from cryptocurrency transactions received by or-

ganizations is subject to taxation - they are subject to 

corporate income tax (port. Imposto sobre o Rendi-

mento de Pessoas Coletivas). (10) 

Special attention deserves the fact that the act of 

the main tax authority of the country discussed above 

is actually the only public regulatory source containing 

the rules for taxing cryptocurrency. At the same time, it 

is worth noting the mechanism of clarifications pro-

vided for by the Portuguese tax legislation on the ap-

peals of taxpayers. Such clarifications are issued by the 

tax authority in order to eliminate uncertainty, are man-

datory and are valid for four years from the date of is-

sue. 

Singapore has a rich and at the same time rela-

tively liberal approach to cryptocurrency regulation. 

Despite the fact that the authorities of the country do 

not recognize the decentralized currency as legal ten-

der, they allow its circulation in business activities. At 

the same time, it should be noted that such activities are 

subject to mandatory licensing or obtaining an inde-

pendent examination for compliance of such activities 

with state legislation. If cryptocurrencies are used by 

companies as a means of payment for goods or services, 

then such a transaction is recognized as a barter trans-

action (a digital asset is qualified by analogy with real 

estate), and the sale value converted into national cur-

rency is subject to general corporate income tax rules. 

If the activity of buying and selling cryptocurren-

cies is systematic (entrepreneurial) in nature, then in 

this case the financial result is qualified by the tax au-

thorities of the country as profit and will be subject to 

income tax. At the same time, in the case of an irregular 

(investment) nature of the sale of cryptocurrency, it 

qualifies as capital and will not be taxed, since there is 

no taxation of capital gains in the country. 

There are no special laws for cryptocurrency in 

Azerbaijan. The Minister of Finance of the country, Ni-

jat Imanov, made a statement at the FIF-2018 forum in 

Baku that now all transactions with digital assets are 

taxed. During his speech, he mentioned that the new 

rule applies to individuals and legal entities. 

It turns out that cryptocurrency holders must pay 

income tax. For example, an investor bought bitcoin 

(BTC) for $35,000 and sold it for $40,000. It is for this 

income of $5,000 that you need to pay tax. (13) 

In 2018, the Center for the Study and Develop-

ment of the Cryptocurrency Market and Blockchain 

Technology under the Central Bank was also opened in 

Azerbaijan. This is another step towards the regulation 

of digital assets in the country. 

Despite the fact that the first steps to control cryp-

tocurrencies were made in 2018, by 2022, no legislation 

has been created to regulate them. 

As mentioned above, cryptocurrency transactions 

are taxed as income. You also need to pay a commis-

sion from the bank in the amount of 10%. To this 

amount you need to add an additional payment for the 

operation of the exchange. 

Thus, cryptocurrency holders in Azerbaijan pay 

tax as follows:  

- income tax. Individuals pay 14% of the amount 

up to AZN 2.5 thousand or $25 of the amount over 

AZN 2.5 thousand (approximately $1,470). Legal enti-

ties pay 20%; 

- commission to banks in the amount of 10%. The 

fact is that the purchase of cryptocurrency is regarded 

as a transfer to a foreign resident. This transfer is taxa-

ble; 

- exchange commissions. You need to pay an ad-

ditional fee for buying and selling cryptocurrency. (15) 

It turns out that the tax on cryptocurrency in Azer-

baijan is at least 24%, which is quite a high figure. 

Some analysts in Azerbaijan are critical of the lo-

cal cryptocurrency taxation system. For example, econ-

omist Asiman Guliyev believes that it is she who slows 

down the spread of digital assets in the country. (14) 

According to TripleA data for 2021, in Azerbaijan, 

1% of the population owns cryptocurrency. This is ap-

proximately 98 thousand people. (16) 

Economist Rashad Hasanov believes that there are 

several factors that influence the slow development of 

cryptocurrency in Azerbaijan. First, investments in 

general are not in demand in the country. It turns out 

that the population does not have basic knowledge 

about trading instruments and markets. Secondly, peo-

ple do not trust new technologies. Thirdly, companies 

that are associated with cryptocurrency are not engaged 

in education in the country. 

There is no special legislation for cryptocurrency 

in Azerbaijan. Holders of digital assets pay income tax. 

Consideration of the experience of tax and legal 

regulation of cryptocurrency turnover in various juris-

dictions (including through the prism of international 

standards in the field of state tax policy) allows us to 

draw a number of significant conclusions regarding the 

legal approaches to cryptocurrency taxation existing in 

the world. 

First of all, it should be noted that in the vast ma-

jority of the considered jurisdictions, there is currently 

no strictly defined interpretation of the term "cryptocur-

rency" and related concepts, which seems quite justi-

fied due to the dynamic specifics of the development of 

the field of commercialization of blockchain technolo-

gies. (18) 

A direct analysis of the existing rules for the taxa-

tion of cryptocurrencies in foreign countries showed a 

number of similarities and differences in the implemen-

tation of the tax and legal regulation of the relations in 

question. 

Taxes on income, profits and capital gains (ac-

cording to the OECD classification) dominate as the 

main fiscal instrument; at the same time, in some coun-

tries (the Netherlands) there is an alternative approach 

- the application of property taxes using the legal struc-

ture of fictitious (imputed) income. 

Capital gains taxes (OECD classification) are used 

by most of the countries studied to tax income from the 

sale of cryptocurrencies. (17) 
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At the same time, it is conditionally possible to 

single out different trends in the nature of such regula-

tion: identification with the current rules for the taxa-

tion of capital assets (USA); allocation as a separate 

type of property from traditional capital (Germany); ex-

emption from capital gains tax (Portugal). In addition, 

some jurisdictions (Singapore) generally lack capital 

gains taxation mechanisms (which also applies to in-

vestments in cryptocurrencies). 

Special attention deserves the approach existing in 

a number of countries (Singapore, Portugal) to distin-

guish between investment and entrepreneurial activities 

of individuals for the purpose of taxing transactions 

with cryptocurrency. 

At the same time, as an alternative, it is worth 

highlighting mechanisms similar in meaning, but dif-

ferent in the way of implementation, for dividing in-

vestments into short-term and long-term ones (USA, 

Germany). Both of these approaches combine the goals 

of stimulating investment and implementing the princi-

ples of economic feasibility and tax fairness. 

The above conclusions largely give an idea of the 

emerging vector of legal regulation of the issues under 

consideration in the world. Being one of the most strik-

ing examples of the digital transformation of the econ-

omy, cryptocurrency poses a number of fundamental 

legal issues for the legislator. And in our opinion, fur-

ther research and systematization of the experience of 

foreign countries can be extremely useful both for solv-

ing such general issues and for developing effective 

rules for taxing cryptocurrency and other digital assets 

within the framework of domestic legislation on taxes 

and fees. 
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Abstract 

For more than 30 years of independence, the Republic of Kazakhstan has not yet reached a high level of self-

sufficiency in the production of products and goods for the population. On the shelves of the country you can see 

many imported goods. As a result, the constant growth of imports has a negative impact on domestic inflation. So, 

for the period from 2017 to 2022, imports to Kazakhstan increased by 69%. The share of imports in the domestic 

market is significant for a number of goods. Inflation growth in Kazakhstan in January 2023 in annual terms 

increased to 20.7%. In December 2022, there was an increase to 20.3%. Over the year, food prices increased by 

25.7%, non-food products rose by 20.2%, and the cost of paid services increased by 14.2%. There is a need to 

implement an import substitution program that will improve the situation with economic security (self-sufficiency 

of the domestic market, including food) and reduce the growth of domestic inflation. The analysis of the import 

substitution potential in the Republic of Kazakhstan was carried out. Attention is focused on the direction in which 

the state and other interested parties need to move to solve the problem of import substitution without opening 

new industries. 

Keywords: Import substitution, inflation, import, export, prices, Kazakhstan. 

 

During the period of a decline in prices on the 

world market for raw materials, the emergence of prob-

lems in international transportation due to the current 

difficult geopolitical situation, the macroeconomic in-

dicators of Kazakhstan decreased significantly, which 

affected the economic condition of entrepreneurs and 

the population. In addition, the country's accession to 

the EAEU and the WTO has significantly reduced the 

competitiveness of enterprises in the local market. 

These factors have led to a constant increase in im-

ports and rising inflation, which, in turn, leads to a 

slowdown in the country's economic growth and a de-

crease in the purchasing power of the population. 

Therefore, the issue of import substitution for the de-

velopment of the economy of Kazakhstan acquired par-

ticular relevance 10 years ago. 

So, for the period from 2017 to 2022, imports to 

Kazakhstan increased by 69%. Of these, there is an in-

crease in the following consumer goods as food prod-

ucts - 61%, drinks - 138%, clothing - 234%, cars, trail-

ers and semi-trailers - 201%, pharmaceutical products - 

80%, agricultural products - 93 %. 

Table 1. 

Export and import of the Republic of Kazakhstan for 2017-2022 

Index 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Export, thousand 

US dollars 
48 503 260 61 111 221 58 065 589 47 540 773 60 321 024 84 393 977 

Import, thousand 

US dollars 
29 599 629 33 658 519 39 709 306 38 929 076 41 415 435 50 043 643 

Source: Bureau of National Statistics of Republic of Kazakhstan 

 

The share of imports in the domestic market is sig-

nificant for a number of goods. For example, according 

to the Bureau of National Statistics of Republic of Ka-

zakhstan (BNS RK), in 2022 the following values were 

recorded for some commodity items: processed and 

canned vegetables - 78.3%, margarine and similar 

products - 49%, milk in solid form - 77.1%, cheese and 

cottage cheese - 48.7%, sugar - 49.2%, yarn and sewing 

threads - 68%, blankets and blankets - 95.2%, outer-

wear - 99.4%, clothes and clothing accessories for ba-

bies - 97.6% , shoes - 95.8% , soap and organic surface-

active substances and preparations for use as soap - 

67.3%, detergents - 95.5%, tires - 100%. 

  

https://doi.org/10.5281/zenodo.8176774


The scientific heritage No 117 (2023) 17 

Table 2. 

Imports to the Republic of Kazakhstan for 2017-2022 by sub-sectors 

Sub-sector name 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Cars, trailers and semi-trailers 1652 1 891 2321 2359 3 254 4 973 

Paper and paper products 578 594 637 613 675 822 

Chemical substances and chemical products 2580 2709 2866 2721 3 262 4 348 

Wood and products of wood and cork (except furni-

ture), products of straw and plaiting materials 
468 487 440 430 591 606 

Other finished products 555 620 754 761 842 968 

Finished metal products, except machinery and equip-

ment 
1414 1 841 2205 2016 1659 2 190 

Other mineral non-metallic products 866 832 866 874 1 100 1 157 

Rubber and plastic products 1 197 1 259 1420 1 391 1676 2058 

Tobacco products 145 144 191 184 212 189 

Leather and products related to it 326 338 455 398 600 579 

Coke and refined petroleum products 1 376 1403 770 765 1045 1 145 

Computers, electronic and optical products 2395 2656 2773 3 340 4311 4640 

Machinery and equipment not included in other groups 4 185 4563 7089 8 586 5 134 6 205 

Furniture 303 271 286 276 376 379 

Basic metals 2 101 2349 3006 2552 3082 3 272 

Beverages 228 269 286 293 428 541 

Crude oil and natural gas 370 1046 1 340 504 276 237 

Other transport equipment 765 1 242 1451 1 319 1 278 1 585 

Electrical equipment 1925 2520 3014 2044 2509 2526 

clothing items 507 577 727 659 910 1 694 

Food products 2235 2243 2441 2601 3021 3604 

Pharmaceutical products and basic pharmaceutical 

preparations 
1114 1 221 1 192 1 594 1742 2005 

Mining products 55 54 47 42 55 76 

Forestry products, logging and services in these areas 12 16 20 15 19 12 

Agricultural products, hunting and related services 864 979 1050 1012 1 274 1667 

OTHER PRODUCTS NOT INCLUDED IN OTHER 

CATEGORIES 
289 287 785 311 284 359 

metal ores 764 817 719 640 1 110 1450 

Fish and other fishery products; aquaculture; auxiliary 

services in the field of fishing 
5 5 5 4 7 14 

Textile 326 423 551 621 683 747 

Source: BNS RK 

 

There are many studies proving the significant im-

pact of imports on inflation. For example, in the Rizwan 

study Raheem A hmed 1(2018) found that in the long 

run, a 1% increase in imports leads to an increase in 

inflation by 0.57%. According to a World Bank study, 

global shocks were a more important source of domes-

tic inflation dynamics in countries with stronger global 

trade and financial ties, greater reliance on commodity 

imports, and fixed exchange rate regimes 2. However, 

 
1 Rizwan Raheem AHMED, Saghir Pervaiz GHAURI, Jolita 

VVEINHARDT, Dalia STREIMIKIENE "AN EMPIRICAL 

ANALYSIS OF EXPORT, IMPORT, AND INFLATION: A 

CASE OF PAKISTAN" - 2018 

James D. Hamilton in his study also identified a posi-

tive relationship between imports and inflation, that is, 

with growth 3. 

Over the past 2 years, the rise in prices for food 

and goods in the Republic of Kazakhstan shows quite 

high values. For example, the price index for goods and 

services in annual terms (December to December of the 

previous year) in 2022 amounted to 20.3%, while in 

2021 it was 8.4%, in 2020 - 7.5%, in 2019 - 5.4%. In 

addition, this figure is the highest since 2000, even in 

the crisis year of 2007, the figure was 18.8%. 

2 Jongrim Ha, M. Ayhan Kose , Franziska Ohnsorge , and 

Hakan Yilmazkuday "Sources of Inflation: Global and Do-

mestic Drivers" - 2019 
3 James D. Hamilton "Import Prices and Inflation" - 2012 
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According to the BNS RK, inflation growth in Ka-

zakhstan in January 2023 in annual terms increased to 

20.7%. In December 2022, there was an increase to 

20.3%. Over the year, food prices increased by 25.7%, 

non-food products rose by 20.2%, and the cost of paid 

services increased by 14.2%. 

 
Figure 1. Annual inflation, in percent 

Source: BNS RK 

 

Thus, the successful implementation of the import 

substitution program will improve the situation with 

economic security (self-sufficiency of the domestic 

market, including food) and reduce the growth of do-

mestic inflation. 

The analysis of the import substitution potential in 

the Republic of Kazakhstan was carried out. Attention 

is focused on the direction in which the state and other 

interested parties need to move to solve the problem of 

import substitution without opening new industries. 

The methodology is as follows. The analysis of the 

official database of exports and imports for 10 charac-

ters of the TN VED CU for January-December 2022 

was carried out. The analysis of goods is carried out by 

means of three indicators: value, volume and price of 

goods in export and import. Data on the value (c) and 

volume (q) of exports and imports are available from 

the official data of the BNS RK. The price (p) of a com-

modity is determined by the formula: p = c/q. 

Further, commodity items were selected at the 

level of 10 characters of the TN VED CU, where the 

price of imports exceeds the price of exports. This is 

done to identify commodity items for potential import 

substitution by enterprises that export the same com-

modity item. Below is a table with information about 

the top 10 commodity items, where the import price ex-

ceeds the export price. 
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Table 3. 

Top 10 list and overall total of commodity items for import substitution 

№ 

Name of the  

commodity item  

(10 characters of the TN 

VED) 

Import 

amount, 

thousand 

US dollars 

Import 

quantity, 

tons 

Import 

price 

Export 

amount, 

thousand 

US dollars 

Quantity 

of export, 

tons 

export 

price 

1 Other Portland cement 48,080.7 823 353.0 0.1 54,504.4 
1,050,760.

6 
0.1 

2 
Other coke and semi-coke 

from coal 
191,641.8 468 182.1 0.4 7,725.3 29,723.9 0.3 

3 

Semi-finished iron prod-

ucts of rectangular cross-

section, less than twice the 

width of the thickness, 

rolled or continuously cast, 

with a thickness exceeding 

130 mm, containing less 

than 0.25 mass % carbon 

230 241.2 416 862.5 0.6 145,625.7 288 101.1 0.5 

4 Pebbles, gravel, rubble 3407.3 361 887.2 0.0 4411.2 759 645.2 0.0 

5 

Waters, including mineral 

and carbonated waters, 

containing added sugar or 

other sweetening or flavor-

ing substances 

211 929.8 280 939.2 0.8 77,306.4 242,095.3 0.3 

6 Zinc ores and concentrates 300,010.1 233 214.3 1.3 383 008.2 382 186.7 1.0 

7 Other onion 23,703.3 196 313.6 0.1 15453.0 178,553.1 0.1 

8 

Semi-finished products of 

rectangular cross section 

less than twice the width 

of the thickness, rolled or 

continuously cast, contain-

ing by mass 0.6% or more 

of carbon 

93,606.2 133,945.9 0.7 31,412.8 50,393.6 0.6 

9 

Other paving slabs, tiles 

for floors, stoves, fire-

places or walls, other than 

those of subheadings 6907 

30 and 6907 40, with a wa-

ter absorption coefficient 

not exceeding 0.5 mass %: 

other 

39,999.6 97,094.5 0.4 13,330.8 40,869.6 0.3 

10 

Other glazing putties, resin 

cements, caulking com-

pounds and other mastics; 

putties for painting works; 

non-refractory composi-

tions for facade surfaces 

17 108.2 76,658.2 0.2 9462.1 56,335.4 0.2 

 …. 31,823.5 74,252.1 0.4 919.5 2318.0 0.4 

 TOTAL 15 990 441 7 976 233  19 527 947 36 980 521  

Source: BNS RK, author's calculations 

 

It should be noted that the implementation of the 

import substitution process will not be easy and will re-

quire certain efforts on the part of manufacturers. To do 

this, manufacturers will need a slight change or im-

provement in production technology to meet the needs 

of customer enterprises. 

The results of the study show that the country has 

the potential to replace 2,047 types of imported goods 

at the level of 10 HS digits in 2022. They can be re-

placed by products of the country's exporters-manufac-

turers in the amount of about 15.9 billion US dollars. 

At the same time, if importers conditionally purchase 

similar goods of Kazakhstani exporters at the price of 

exporters, then the savings of importers will be about 

5.9 billion US dollars. 

Despite the real possibilities of producers, for the 

proposed import substitution, the interested parties may 

have an important question: how stable will the demand 

for the above-mentioned goods be in the country? For 

this, the dynamics of demand for these goods was ana-

lyzed. According to the analysis, in the period from 

2017 to 2022, the demand for the analyzed goods has 

stable dynamics, taking into account seasonality. Tak-

ing into account the constant demand, 12 commodity 
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items were excluded, which had unstable demand, that 

is, imports to Kazakhstan. 

Conclusion 

The analysis carried out showed the potential of 

import substitution in the Republic of Kazakhstan. This 

method of calculating potential import substitution may 

seem unreliable due to the fact that goods are analyzed 

at the level of 10 digits of the Customs Code of Foreign 

Economic Activity of the Customs Union and the qual-

ity of local producers may not meet the requirements of 

Kazakhstani importers. Despite this, the purpose of the 

study is to display the production (exporters), due to 

which the process of import substitution is possible. To 

implement the process, interested persons, the state and 

business, need cooperation. In particular, representa-

tives of central government bodies, local executive 

bodies, the Atameken National Chamber of Entrepre-

neurs need to identify potential buyers and manufactur-

ers of the analyzed goods, organize a platform for dis-

cussing possible cooperation, identifying the needs of 

buyers and the ability of manufacturers to meet these 

needs through the modernization of production. When 

identifying the possibility of cooperation between im-

porters and manufacturers, the state, if necessary, can 

provide financial support to manufacturers for the mod-

ernization of production. 
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Аннотация 

В данной статье исследуются основные понятия и принципы антикризисного управления в контексте 

регионального развития в Украине. Анализируется теоретическая основа для понимания антикризисного 

управления, рассматривается его определение и сущность, а также обрисовываются в общих чертах основ-

ные задачи и задействованные инструменты. Кроме того, рассматривается роль правительства в антикри-

зисном управлении и представлен анализ антикризисного управления в Украине с указанием достижений 

и проблем. 

Abstract 

This article explores the main concepts and principles of crisis management in the context of regional devel-

opment in Ukraine. It provides a theoretical foundation for understanding crisis management, discusses its defini-

tion and essence, and outlines the primary tasks and instruments involved. Additionally, the role of government in 

crisis management is examined, and an analysis of crisis management in Ukraine is presented, highlighting 

achievements and challenges. 

Ключевые слова: Антикризисное управление, региональное развитие, устойчивость, роль государ-

ства, проблемы. 
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Theoretical foundations provide the framework 

for understanding and implementing crisis manage-

ment in the context of regional development in 

Ukraine. This section delves into the multidisciplinary 

nature of crisis management and explores the theories 

and approaches that contribute to its effectiveness [1, 

p.171-173]. 

One important concept in crisis management is re-

silience, which refers to the ability of a system or region 

to absorb shocks, adapt, and recover from crises. The 

concept of resilience emphasizes the importance of pro-

active measures, such as risk assessment and prepared-

ness, in mitigating the impact of crises on regional de-

velopment [2, p. 45-54]. 

Another theoretical foundation is the risk manage-

ment approach, which involves identifying potential 

risks, analyzing their likelihood and consequences, and 

implementing measures to minimize or eliminate them. 

Risk management provides a systematic framework for 

anticipating and addressing crises, allowing for a more 

proactive and preventive approach to regional develop-

ment [3, p. 229-234]. 

Furthermore, crisis management draws from theo-

ries of organizational behavior and leadership. Under-

standing how individuals and organizations respond to 

crises is crucial for effective crisis management [4, p. 

52-57]. The literature on crisis leadership emphasizes 

the importance of clear communication, decisive deci-

sion-making, and adaptive leadership styles in guiding 

regions through crises and facilitating their recovery [5, 

p. 129-134]. 

Additionally, systems thinking plays a significant 

role in crisis management. This approach recognizes 

that regions are complex systems with interconnected 

components, and crises can have cascading effects 

across various sectors. By adopting a systems thinking 

perspective, crisis managers can identify and address 

the underlying causes of crises, rather than just focus-

ing on immediate symptoms [6, p. 82-89]. 

Moreover, the social and psychological aspects of 

crisis management are also explored in the literature. 

This includes understanding the impact of crises on 

communities, individuals, and social dynamics. Effec-

tive crisis management strategies should consider the 

psychological well-being of affected populations, pro-

mote social cohesion, and engage stakeholders in the 

decision-making process [7, p. 72-79].  

Various models and frameworks have been devel-

oped to guide crisis management in the development of 

regions. For example, the disaster management cycle, 

consisting of the phases of prevention, preparedness, 

response, and recovery, provides a structured approach 

to managing crises. Other models, such as the crisis 

communication model and the incident command sys-

tem, offer guidance on effective communication strate-

gies and coordination mechanisms during crises (Fig. 

1). 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8176776
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Fig. 1. Classification of Ukrainian regions by levels and rates of economic and social development 

 

The concept and essence of crisis management are 

crucial for understanding its role in the development of 

regions. This section explores the nature of crises, their 

causes, and emphasizes the significance of timely and 

efficient management in mitigating their impact. It also 

examines the key components that constitute crisis 

management, including risk assessment, prevention, 

preparedness, response, and recovery. 

Crises can be defined as sudden and unpredictable 

events or situations that pose significant threats to the 

stability, well-being, and functioning of regions. They 

can arise from various sources, such as natural disas-

ters, economic downturns, social unrest, political insta-

bility, public health emergencies, or technological fail-

ures. Crises are characterized by their disruptive nature, 

rapid escalation, and the need for urgent action. 

One of the fundamental aspects of crisis manage-

ment is risk assessment. This involves identifying and 

evaluating potential risks and vulnerabilities that a re-

gion may face. Risk assessment allows decision-mak-

ers to anticipate and understand the likelihood and po-

tential consequences of different crises, enabling them 

to allocate resources effectively and develop appropri-

ate strategies to mitigate or prevent crises from occur-

ring. 

Prevention is another crucial component of crisis 

management. It focuses on implementing proactive 

measures and policies to minimize the likelihood or se-

verity of crises. This can involve implementing safety 

regulations, investing in infrastructure resilience, pro-

moting sustainable development practices, and foster-

ing a culture of preparedness and risk awareness among 

stakeholders. 

Preparedness entails being ready to respond effec-

tively to crises when they occur. It involves developing 

comprehensive emergency plans, establishing commu-

nication networks, training personnel, and conducting 

drills and simulations. Preparedness aims to enhance 

the region's ability to mobilize resources, coordinate re-

sponse efforts, and minimize the potential negative im-

pact of crises on the affected population and infrastruc-

ture. 

The response phase of crisis management is acti-

vated when a crisis occurs. It involves immediate ac-

tions to address the crisis, mitigate its effects, and pro-

tect lives and critical assets. Response activities can in-

clude search and rescue operations, evacuation 

procedures, emergency medical services, and imple-

menting measures to ensure public safety and security. 

Recovery is the final phase of crisis management, 

focusing on restoring normalcy and facilitating the 

long-term recovery and development of the region. 

This involves assessing the damage caused by the cri-

sis, rebuilding infrastructure, providing social and eco-

nomic support to affected communities, and imple-

menting measures to prevent future crises. 

Effective crisis management requires a compre-

hensive and coordinated approach that encompasses all 

these key components. It involves collaboration be-

tween various stakeholders, including government 

agencies, local authorities, emergency services, com-

munity organizations, and the private sector. Timely 

and efficient crisis management is essential for mini-

mizing the social, economic, and environmental conse-

quences of crises and promoting the sustainable devel-

opment of regions. 

By understanding the concept and essence of crisis 

management and recognizing its key components, de-

cision-makers and practitioners can develop robust 

strategies and frameworks that enable effective crisis 

preparedness, response, and recovery. This, in turn, 

contributes to the resilience, stability, and sustainable 

development of regions in the face of potential crises. 

The main objectives of crisis management revolve 

around mitigating the impact of crises and promoting 

the sustainable development of regions. This section 

outlines the primary tasks and objectives that crisis 

management aims to achieve, including minimizing 
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economic losses, safeguarding public safety, preserv-

ing critical infrastructure, and restoring normalcy in af-

fected regions. 

One of the key objectives of crisis management is 

to minimize economic losses caused by crises. Crises 

can have severe economic consequences, including dis-

ruptions to businesses, job losses, and decreased 

productivity. Effective crisis management seeks to im-

plement measures that mitigate the financial impact of 

crises, such as providing financial assistance to affected 

businesses, facilitating the resumption of economic ac-

tivities, and supporting recovery and reconstruction ef-

forts. 

Ensuring public safety is another critical objective 

of crisis management. During crises, the safety and 

well-being of the population are paramount. Crisis 

management aims to prevent or minimize harm to indi-

viduals and communities by implementing measures 

such as evacuation plans, emergency medical services, 

and ensuring access to essential resources and services. 

This objective also encompasses providing accurate 

and timely information to the public to promote aware-

ness and facilitate appropriate actions. 

Preserving critical infrastructure is crucial in crisis 

management. Infrastructure plays a vital role in the 

functioning and development of regions, including 

transportation networks, power grids, telecommunica-

tions systems, and healthcare facilities. Crisis manage-

ment focuses on protecting and restoring critical infra-

structure to enable the continuity of essential services 

and support the recovery process. 

Restoring normalcy in affected regions is a pri-

mary objective of crisis management. Crises can dis-

rupt daily life and cause significant social and psycho-

logical impacts on communities. Crisis management 

seeks to facilitate the return to normalcy by providing 

support for affected individuals, addressing social and 

psychological needs, and implementing measures that 

promote community resilience and social cohesion. 

Effective crisis management requires collabora-

tion and coordination among various stakeholders, in-

cluding government agencies, local authorities, emer-

gency services, community organizations, and the pri-

vate sector. By aligning efforts towards these 

objectives, crisis management can mitigate the impact 

of crises, protect lives and critical assets, and promote 

the sustainable development of regions. 

Overall, the main objectives of crisis management 

encompass minimizing economic losses, safeguarding 

public safety, preserving critical infrastructure, restor-

ing normalcy, and enhancing preparedness for future 

crises. These objectives guide the decision-making and 

actions of crisis management stakeholders, ensuring a 

comprehensive and coordinated response to crises and 

fostering the resilience and development of regions 

(Table 1). 

 

Table 1 

Regional ranking by economic growth criteria 

Region 
Economic 

efficiency 

Financial 

independence 

Innovation and invest-

ment development and 

foreign trade 

Development of 

small and medium-

sized businesses 

Labour  

market  

development 

Vinnytsia 1 6 17 16 7 

Volyn 21 25 2 17 23 

Dnipropetrovska 3 4 7 22 3 

Donetsk 18 3 15 25 24 

Zhytomyr 14 13 20 15 14 

Transcarpathian 23 23 9 10 22 

Zaporizhzhya 5 21 10 23 16 

Ivano-Frankivsk 15 14 21 19 10 

Kyiv 4 2 6 13 1 

Kirovograd 11 16 3 3 15 

Luhansk 25 5 23 24 25 

Lviv 13 8 12 11 8 

Mykolaiv 8 11 5 20 5 

Odesa 19 19 18 9 9 

Poltava 7 7 8 21 19 

Rivne 10 17 25 14 13 

Sumy 22 18 14 12 17 

Ternopil 16 10 22 8 20 

Kharkiv 17 9 11 2 6 

Kherson 9 24 4 6 21 

Khmelnytsky 24 12 24 5 11 

Cherkasy 6 20 16 18 4 

Chernivtsi 12 22 19 4 12 

Chernihiv 20 15 13 7 18 

Kyiv 2 1 1 1 2 

Resource: http://www.minregion.gov.ua/; https://www.oecd.org/ukraine/; http://www.crisis-center.com.ua/; 

http://regionaldevelopment.org.ua/ 

 

http://www.minregion.gov.ua/
https://www.oecd.org/ukraine/
http://www.crisis-center.com.ua/
http://regionaldevelopment.org.ua/


24 The scientific heritage No 117 (2023) 

Additionally, crisis management aims to enhance 

preparedness for future crises. It involves learning from 

past experiences and continuously improving strate-

gies, policies, and mechanisms to enhance the region's 

ability to anticipate, respond to, and recover from future 

crises. This objective includes conducting post-crisis 

evaluations, updating emergency response plans, en-

hancing early warning systems, and fostering a culture 

of resilience and risk awareness. 

Communication strategies are fundamental in cri-

sis management. Timely and accurate information is vi-

tal for ensuring public safety, coordinating response ef-

forts, and managing public perception and expecta-

tions. Effective communication strategies involve the 

dissemination of clear and consistent messages to the 

public, stakeholders, and the media. These strategies 

also include utilizing various communication channels, 

such as social media, emergency alerts, press releases, 

and public briefings. 

Coordination mechanisms play a pivotal role in 

crisis management. Crises often require the collabora-

tion and coordination of multiple organizations, agen-

cies, and stakeholders. Establishing effective coordina-

tion mechanisms, such as emergency operation centers, 

interagency task forces, and public-private partner-

ships, facilitates seamless information sharing, deci-

sion-making, and resource coordination. These mecha-

nisms help avoid duplication of efforts and ensure a 

unified and coordinated response to crises. 

In Ukraine, successful crisis management prac-

tices have been implemented in various contexts. For 

example, during the Chernobyl nuclear disaster, crisis 

management efforts focused on evacuating affected 

populations, containing the radioactive materials, and 

providing medical support to impacted individuals. The 

establishment of the State Emergency Service of 

Ukraine has been instrumental in coordinating emer-

gency response efforts and ensuring effective crisis 

management across the country [8, p. 182-187]. 

Another example is the management of the ongo-

ing conflict in eastern Ukraine. Crisis management 

strategies have involved humanitarian assistance, re-

construction of critical infrastructure, and the facilita-

tion of dialogue and negotiations to resolve the conflict 

peacefully. These efforts highlight the importance of a 

comprehensive approach to crisis management, encom-

passing various tools and techniques to address com-

plex and multifaceted crises [9, p. 116-122]. 

Crisis management relies on a range of tools and 

techniques to effectively respond to and mitigate the 

impact of crises. Risk analysis and assessment, emer-

gency planning, resource allocation, communication 

strategies, and coordination mechanisms form the foun-

dation of crisis management practices. Successful ex-

amples of crisis management in Ukraine demonstrate 

the significance of these tools in addressing crises and 

promoting the resilience and development of regions 

[10, p. 156-161]. 

Crisis management encompasses various types of 

crises, each requiring a tailored approach for effective 

management. This section explores different forms of 

crisis management, including financial crises, natural 

disasters, public health emergencies, and socio-politi-

cal crises. It examines the specific challenges associ-

ated with each type and the corresponding strategies 

employed in regional development contexts. 

Financial crises pose significant challenges to re-

gional development. These crises can include economic 

recessions, currency devaluations, or banking system 

failures. Crisis management in the financial sector often 

involves implementing measures to stabilize financial 

institutions, restore market confidence, and ensure the 

flow of credit to support businesses and economic 

growth. Strategies such as regulatory reforms, liquidity 

injections, and fiscal stimulus packages may be em-

ployed to address the specific issues arising from finan-

cial crises. 

Natural disasters, such as earthquakes, hurricanes, 

floods, and wildfires, require crisis management strate-

gies to minimize loss of life, protect infrastructure, and 

facilitate recovery. Crisis management in the context of 

natural disasters involves emergency preparedness 

measures, including early warning systems, evacuation 

plans, and coordination of rescue and relief operations. 

Post-disaster recovery efforts may include rebuilding 

infrastructure, providing assistance to affected commu-

nities, and implementing measures to enhance resili-

ence against future natural disasters. 

Public health emergencies, such as pandemics or 

disease outbreaks, present unique challenges to crisis 

management. These crises can strain healthcare sys-

tems, disrupt societal functioning, and have severe eco-

nomic consequences. Crisis management in public 

health emergencies involves strategies such as rapid re-

sponse and containment, public health surveillance, re-

source mobilization for healthcare facilities, and com-

munication campaigns to disseminate accurate infor-

mation and promote preventive measures. 

Collaboration with international health organizations 

and the deployment of vaccines, treatments, and protec-

tive equipment may also be critical in managing public 

health crises. 

Socio-political crises, including social unrest, po-

litical instability, or civil conflicts, require crisis man-

agement strategies that address underlying societal ten-

sions and restore stability. Crisis management in socio-

political contexts involves dialogue and negotiation 

processes, conflict resolution mechanisms, and recon-

ciliation efforts. Strategies may include political re-

forms, social and economic development programs, 

and initiatives to promote inclusivity and address griev-

ances. Ensuring the protection of human rights, facili-

tating peacekeeping operations, and strengthening 

democratic institutions are also vital aspects of crisis 

management in socio-political crises. 

Regional development contexts bring specific 

considerations to crisis management. These include the 

need for coordination among regional stakeholders, en-

suring equitable distribution of resources, addressing 

regional disparities, and promoting sustainable devel-

opment principles. Crisis management strategies in re-

gional development contexts often involve collabora-

tion with local governments, community organizations, 

and regional planning agencies to implement targeted 

interventions that support recovery, economic growth, 
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and social well-being. 

Crisis management encompasses various types of 

crises, each requiring tailored approaches to their man-

agement. Financial crises, natural disasters, public 

health emergencies, and socio-political crises present 

unique challenges that necessitate specific strategies 

and interventions. Regional development contexts fur-

ther emphasize the importance of coordination, equity, 

and sustainable development principles in crisis man-

agement efforts. By understanding the characteristics 

and specific challenges of each type of crisis, decision-

makers can implement effective crisis management 

strategies that foster resilience, stability, and sustaina-

ble development in regions. 

The role of government in crisis management is 

vital for ensuring effective response, recovery, and the 

overall development of regions in Ukraine. This section 

explores the responsibilities and functions of govern-

ment entities in coordinating and implementing crisis 

management strategies. It also highlights the im-

portance of effective governance structures, policy 

frameworks, and legal frameworks in facilitating suc-

cessful crisis management in Ukraine. 

Governments have the primary responsibility to 

protect their citizens and ensure public safety during 

crises. In the context of regional development, govern-

ment entities play a crucial role in coordinating the 

overall crisis management efforts. They establish gov-

ernance structures that bring together relevant stake-

holders, such as government agencies, local authorities, 

emergency services, and community organizations, to 

effectively respond to crises. These governance struc-

tures ensure efficient communication, coordination, 

and decision-making processes. 

Government entities are responsible for develop-

ing and implementing policy frameworks that guide 

crisis management strategies. These frameworks out-

line the roles, responsibilities, and authorities of differ-

ent government agencies involved in crisis manage-

ment. They provide a strategic direction for prepared-

ness, response, recovery, and long-term development in 

the face of crises. Policy frameworks also support the 

allocation of resources, the establishment of legal 

frameworks, and the implementation of measures to re-

duce the risk and impact of future crises. 

Legal frameworks are crucial for effective crisis 

management in Ukraine. Governments enact legislation 

and regulations that empower relevant authorities to re-

spond to crises swiftly and efficiently. Legal frame-

works define the powers and responsibilities of govern-

ment entities, establish procedures for emergency dec-

larations, facilitate resource mobilization, and ensure 

compliance with international standards and agree-

ments. Additionally, legal frameworks protect the 

rights of affected individuals and communities and pro-

vide a basis for accountability and transparency in crisis 

management processes. 

Government entities facilitate the collection and 

analysis of data related to crises and regional develop-

ment. They invest in surveillance systems, early warn-

ing mechanisms, and monitoring tools to assess the 

risks and vulnerabilities in regions. Governments use 

this data to inform decision-making, allocate resources 

effectively, and develop evidence-based policies and 

interventions. They also collaborate with research insti-

tutions and international organizations to access exper-

tise and promote knowledge-sharing in crisis manage-

ment and regional development. 

Furthermore, government entities engage in public 

communication and education campaigns to promote 

awareness, resilience, and preparedness among the 

population. They disseminate accurate and timely in-

formation about potential risks, preventive measures, 

and response protocols. Governments also invest in 

public education programs that enhance knowledge and 

skills related to crisis management, first aid, and disas-

ter preparedness. 

In Ukraine, the role of government in crisis man-

agement is particularly significant due to the country's 

diverse challenges, including conflicts, natural disas-

ters, and economic fluctuations. The establishment of 

the State Emergency Service of Ukraine and other rel-

evant agencies has strengthened the government's ca-

pacity to coordinate and respond to crises at the re-

gional level. The implementation of policy frame-

works, legal frameworks, and governance structures 

has provided a framework for effective crisis manage-

ment practices. 

The role of government in crisis management in 

the development of regions in Ukraine is essential. 

Governments have the responsibility to coordinate cri-

sis management efforts, develop policy frameworks, 

enact legal frameworks, and facilitate data collection 

and analysis. Effective governance structures, policy 

frameworks, and legal frameworks provide the neces-

sary foundation for successful crisis management and 

promote resilience, stability, and sustainable regional 

development in Ukraine. 

An analysis of crisis management practices in 

Ukraine reveals both achievements and challenges. 

Ukraine has faced various regional crises, including 

armed conflicts, natural disasters, economic downturns, 

and public health emergencies. This section explores 

the achievements and successes in crisis management, 

highlights notable case studies and best practices, and 

identifies the challenges and shortcomings that Ukraine 

has encountered in its crisis management efforts. 

Ukraine has demonstrated resilience and effective 

crisis management in several instances. For example, 

during the armed conflict in the eastern regions, crisis 

management efforts focused on ensuring the safety of 

civilians, providing humanitarian assistance, and sup-

porting the recovery and development of affected areas. 

The establishment of a unified command structure, co-

ordination with international humanitarian organiza-

tions, and engagement with local communities have 

been critical in managing the crisis and mitigating its 

impact. 

In the realm of natural disaster management, 

Ukraine has made progress in preparedness and re-

sponse. For instance, during floods and wildfires, crisis 

management efforts have included early warning sys-

tems, emergency evacuation plans, and the mobiliza-

tion of resources to affected regions. The coordination 

among various government agencies, local authorities, 

and community organizations has been instrumental in 
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facilitating timely and effective response and recovery 

efforts. 

Ukraine has also demonstrated achievements in 

crisis management related to public health emergen-

cies. The response to the COVID-19 pandemic in-

volved the implementation of preventive measures, 

testing and contact tracing strategies, healthcare system 

preparedness, and vaccination campaigns. The govern-

ment's communication efforts, including regular up-

dates and public awareness campaigns, have played a 

crucial role in managing the crisis and promoting public 

adherence to preventive measures. 

Despite these achievements, Ukraine faces several 

challenges in crisis management. One significant chal-

lenge is the need for improved coordination and collab-

oration among different government entities, as well as 

between the central and regional levels of governance. 

Enhancing interagency cooperation, clarifying roles 

and responsibilities, and strengthening communication 

channels are essential to streamline crisis management 

efforts. 

Another challenge lies in resource allocation and 

the availability of funding for crisis management initi-

atives. Adequate financial resources are necessary to 

support preparedness, response, and recovery efforts. 

Securing sustainable funding sources, improving budg-

etary allocations, and exploring public-private partner-

ships can help address this challenge and ensure the 

continuity of crisis management initiatives. 

Additionally, there is a need to strengthen the legal 

and regulatory frameworks related to crisis manage-

ment. Clear and comprehensive legislation, along with 

streamlined procedures and guidelines, can provide a 

solid foundation for crisis management practices. En-

suring compliance with international standards and best 

practices can further enhance the effectiveness and ef-

ficiency of crisis management in Ukraine. 

Furthermore, enhancing public awareness and en-

gagement in crisis management is crucial. Promoting a 

culture of resilience, providing accessible information, 

and encouraging public participation in planning and 

decision-making processes can improve overall prepar-

edness and response. Investing in education and train-

ing programs that build skills and knowledge in crisis 

management can also contribute to more effective and 

informed responses during crises. 

In conclusion, Ukraine has achieved notable suc-

cesses in crisis management, particularly in responding 

to armed conflicts, natural disasters, and public health 

emergencies. However, challenges persist in areas such 

as coordination, resource allocation, legal frameworks, 

and public engagement. Addressing these challenges 

requires strengthening interagency collaboration, en-

suring sustainable funding, improving legal and regula-

tory frameworks, and promoting public awareness and 

participation. By focusing on these areas for improve-

ment, Ukraine can enhance its crisis management capa-

bilities and build greater resilience in the face of re-

gional crises. 

Conclusion: 

In conclusion, crisis management in the develop-

ment of regions in Ukraine is a multifaceted endeavor 

that necessitates a comprehensive approach to address 

the challenges posed by various types of crises. This 

process relies on a solid understanding of the theoreti-

cal foundations, clear objectives, and the utilization of 

appropriate tools and techniques. Effective crisis man-

agement requires the active involvement of the govern-

ment and collaboration among stakeholders at various 

levels. 

By continuously improving crisis management 

strategies, Ukraine can strengthen its resilience and en-

hance its ability to mitigate the impact of crises. This 

involves ongoing learning and adaptation, incorporat-

ing lessons from past experiences, and staying abreast 

of best practices in crisis management. The identifica-

tion and addressing of challenges faced in crisis man-

agement, such as coordination, resource allocation, le-

gal frameworks, and public engagement, are essential 

to enhance the overall effectiveness of crisis manage-

ment efforts. 

Furthermore, crisis management should be inte-

grated with the broader goal of promoting sustainable 

regional development. By aligning crisis management 

strategies with sustainable development principles, 

Ukraine can foster long-term resilience and address the 

underlying vulnerabilities that may contribute to the oc-

currence and severity of crises. This requires consider-

ing social, economic, and environmental factors in cri-

sis preparedness, response, and recovery, as well as 

promoting inclusive and equitable development prac-

tices. 

Government involvement is crucial in crisis man-

agement, as it sets the policy frameworks, establishes 

coordination mechanisms, allocates resources, and en-

sures effective implementation of crisis management 

strategies. Strong governance structures, supported by 

clear legal frameworks, are essential to facilitate coor-

dinated and efficient crisis management efforts. Con-

tinuous engagement with stakeholders, including local 

communities, private sector organizations, and interna-

tional partners, is also vital for effective crisis manage-

ment. 

By enhancing its crisis management capabilities, 

Ukraine can reduce the adverse effects of crises on its 

communities, protect critical infrastructure, and pro-

mote sustainable regional development. Investing in 

capacity building, fostering collaboration among stake-

holders, and leveraging technological advancements 

can contribute to a proactive and comprehensive ap-

proach to crisis management. With a focus on continu-

ous improvement and a commitment to addressing 

challenges, Ukraine can navigate crises more effec-

tively, enhance resilience, and foster sustainable devel-

opment in its regions. 
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Анотація 

У статті визначено сутність фінансових технологій та здійснено аналіз провідних фінтех-компаній 

світу і на цій основі розроблено рекомендації застосування фінансових інновацій в Україні для поліпшення 

якості послуг і забезпечення конкурентоспроможності. Надано характеристику кейсів провідних інозем-

них фінтех-компаній (ФТК) та визначено основні фінансові інновації та технології, які вони використову-

ють, серед яких: онлайн- банкінг; мультивалютний рахунок; платежі у біткоїнах та інших криптовалютах; 

штучний інтелект; мобільний додаток; кредитні додатки; кібербезпека та ін. На основі проведеного до-

слідження визначено основні проблеми українського фінансового ринку, до яких можна віднести: регуля-

торні виклики, недостатній розвиток кібербезпекових компетенцій, недостатньо розвинена інфраструк-

тура, відсутність стимулювання інновацій та ін. Науковою новизною даного дослідження є визначення 

елементів ефективного банкінгу кейсів іноземних фінтех-компаній та розробка рекомендацій для мо-

дернізації фінансового сектору України з метою удосконалення їхнього сервісу та підвищення конкурен-

тоспроможності. 

Abstract 

The article defines the essence of financial technologies. It carries out an analysis of the world's leading 

fintech companies, and on this basis developed recommendations for the use of financial innovations in Ukraine 

to improve the quality of services and ensure competitiveness. The case studies of leading foreign fintech compa-

nies (FTC) are described and the leading financial innovations and technologies they use are identified, including 

online banking; multi-currency accounts; payments in bitcoins and other cryptocurrencies; Artificial Intelligence; 

mobile applications; credit applications; cyber security, etc. On the basis of the conducted research, the main prob-

lems of the Ukrainian financial market were identified, which include: regulatory challenges, insufficient devel-

opment of cyber security competencies, insufficiently developed infrastructure, lack of innovation stimulation, etc. 

The scientific novelty of this research is the determination of the elements of effective banking cases of foreign 

fintech companies and the development of recommendations for the modernization of the financial sector of 

Ukraine in order to improve their service and increase competitiveness. 

Ключові слова: фінансово-технічні компанії; фінансові технології, кейси іноземних фінтех-ком-

паній, фінансові інновації; онлайн-банкінг. 

Ketwords: financial and technical companies; financial technologies, cases of foreign fintech companies, 

financial innovations; online banking. 

 

Вступ. Аналіз кейсів іноземних фінтех-ком-

паній є актуальним завданням в сучасному україн-

ському контексті, оскільки фінтех-індустрія 

постійно зростає і розвивається, вивчення й адапта-

ція досвіду відомих і успішних іноземних фінтех-

компаній є надзвичайно корисним для України. 

Фінтех-індустрії у сучасних умовах господа-

рювання постійно збільшують свою присутність на 

глобальному ринку та здійснюють вплив на фінан-

сову систему. Вони пропонують нові технологічні 

рішення для фінансових послуг, таких як елек-

тронні платежі, криптовалюта, розумні контракти 

тощо. Діагностика кейсів іноземних фінтех-ком-

паній допоможе Україні відстежувати останні 

тренди та виявити можливості в цій сфері для 

України. У 2022 році фінтех-сектор України 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8176782


The scientific heritage No 117 (2023) 29 

зіткнувся з певними труднощами, що обумовлено 

військовою ситуацією, макроекономічною не-

стабільністю, зниженням купівельної спромож-

ності споживачів тощо. Також аналіз кейсів інозем-

них фінтех-компаній може допомогти українським 

компаніям удосконалити свої продукти та послуги, 

приймати більш конкурентоспроможні рішення на 

ринку, що сприятиме залученню інвесторів та може 

бути додатковим джерелом для розвитку українсь-

кої фінтех-індустрії. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Особливості різних систем регулювання фінансо-

вих технологій відображаються переважно у регу-

лятивних та нормативних документах національ-

них фінансових регуляторів. Крім того, активно 

здійснюються дослідження фінтехнологій в Україні 

та за кордоном провідними зарубіжними та вітчиз-

няними фахівцями, зокрема такими як: Тохтамиш 

Т., Ягольницький О., Шевчук Т., Панковець М., 

Гаврилко Т., Антонова Р. [1; 8; 9] та ін., які до-

сліджували проблеми розвитку та регулювання 

ринку фінансових технологій. Проте недостатньо 

уваги приділено саме аналізу кейсів іноземних 

фінтех-компаній з метою вивчення їх досвіду та  

Метою статті є компаративний аналіз до-

свіду кейсів фінтех-технологій іноземних компаній 

та розробка рекомендацій і визначення можливо-

стей для використання їх досвіду в Україні. 

Матеріали та методи досліджень. Для досяг-

нення поставленої мети, використано методи ком-

паративного аналізу, узагальнення та формалізації 

та систематизації, за допомогою яких було система-

тизовано дані про кращі практики іноземних 

фінтех-компаній та проаналізовано їхні кейси щодо 

впроваджених фінансових технологій та інновацій. 

За допомогою методу сходження від абстрактного 

до конкретного та ідеалізації запропоновано реко-

мендації для удосконалення сервісу фінансового 

сектору України  

Викладення основного матеріалу до-

слідження. Фінансово-технологічна компанія (далі 

- ФТК) зазвичай спрямована на полегшення фінан-

сових операцій, покращення доступності до фінан-

сових послуг, вирішення проблем фінансової 

інклюзії і впровадження інновацій у сфері пла-

тежів, кредитування, страхування, управління акти-

вами та інших фінансових послуг.  

Фінтех-компанія (від англ. fintech, скорочення 

від financial technology) – це компанія, яка викори-

стовує технології для надання фінансових послуг та 

рішень [1], іншими словами – це пропонування 

фінансових послуг з використанням передових тех-

нологій. Фінансові технології (англ. FinTech) – це 

пропонування фінансових послуг за допомогою но-

вих технологій [1]. Вони використовуються для 

опису інноваційних технологій, які змінюють 

спосіб надання та використання фінансових послуг, 

поєднують фінанси та технології, сприяючи авто-

матизації, ефективності та покращенню доступ-

ності фінансових послуг для користувачів. Фінтех-

нології охоплюють широкий спектр інновацій, та-

ких як мобільні платежі, електронні гроші, цифрові 

кредити, розумні контракти на блокчейні, фінансо-

вий аналіз за допомогою штучного інтелекту, робо-

тизоване управління активами та багато іншого. 

Фінтехнології прискорюють процеси, знижують 

витрати, полегшують доступ до фінансових послуг 

і сприяють інноваційному розвитку фінансової га-

лузі. 

Фінтех-компанії можуть займатися розробкою 

мобільних додатків для банківських послуг, 

платіжними системами, електронними гаманцями, 

онлайн-кредитуванням, інвестуванням, страхуван-

ням та іншими фінансовими послугами. ФТК вико-

ристовують такі новітні технології, як штучний 

інтелект, блокчейн, машинне навчання та інші, для 

покращення якості та ефективності надання фінан-

сових послуг та зменшення витрат для клієнтів та 

компаній. Вони також можуть працювати в більш 

гнучких режимах, ніж традиційні фінансові уста-

нови, банки, що дозволяє їм надавати більш персо-

налізовані та зручні фінансові послуги.  

ФТК поєднують фінансові послуги і технології 

для надання інноваційних, швидких і зручних 

рішень у фінансовій сфері. Фінтех-компанії можуть 

діяти як самостійні стартапи або співпрацювати з 

традиційними фінансовими установами для поєд-

нання технологічних інновацій з експертними знан-

нями фінансового сектору. 

Кейси іноземних фінтех-компаній відносяться 

до конкретних ситуацій або проектів, які вивча-

ються та аналізуються з метою розуміння їх успіху 

та можливостей. У контексті фінтех-компаній, це 

можуть бути кейси про впровадження нових техно-

логій у фінансових послугах, створення інновацій-

них платіжних систем, розвиток цифрових 

банківських рішень, блокчейн-технології та багато 

іншого. 

Іноземні фінтех-компанії мають багатий до-

свід у розробці та впровадженні інноваційних 

фінансових технологій. Аналіз їх кейсів дозволить 

виявити успішні практики та стратегії, які можуть 

бути використані в українському контексті. Це 

може сприяти прискоренню розвитку внутрішнього 

фінтех-сектору та поліпшенню фінансових послуг 

в Україні. 

Основні переваги аналізу кейсів іноземних 

фінтех-компаній включають: вивчення передових 

практик, виявлення тенденцій; ризиків та напрям-

ків розвитку галузі, прогнозування майбутніх змін 

та інновацій. Проаналізуємо декілька кейсів 

провідних іноземних ФТК Великобританії та США 

та зазначимо аспекти використання їх досвіду в 

Україні (табл. 1). 

Ключові переваги використання кейсів ФТК 

полягають у тому, що вони дозволяють банкам при-

скорювати інноваційні процеси та впроваджувати 

нові технології без значних витрат на їх розробку та 

впровадження. При цьому, банки можуть готувати 

власних програмістів до використання нових тех-

нологій та покращення своїх внутрішніх процесів. 
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Таблиця 1  

Аналіз кейсів фінтех-компаній Великобританії і США та рекомендації для України 

Назва ФТК, країна Фінансові технології та інновації, які пропонує ФТК 
Рекомендації та можли-

вості для України 

1 2 3 

Revolut, Велико-

брита-нія 

1. Онлайн-банкінг.  

2. Карти з підтримкою безконтактного платежу. 

3. Миттєві перекази грошей між користувачами Revolut. 

4. Валютні обміни з реальним курсом обміну. 

5. Мобільний додаток з можливістю купувати, продавати 

та управляти криптовалютою, зокрема, Bitcoin, Ethereum 

та іншими. 

6. Кешбек за покупки в різних магазинах та ресторанах. 

7. Розподілені копії даних та захист персональних даних. 

8. Можливість відкриття банківських рахунків у декіль-

кох валютах та переведення грошей на будь-який раху-

нок в будь-якій країні світу. 

9. Безкоштовні транзакції за кордоном без обмежень на 

кількість операцій. 

10. Персональні фінансові поради на основі їх транзакцій 

та інших даних. 

1. Мультивалютний раху-

нок (інтеграції з 

платіжними системами). 

2. Додаткові функції 

мобільного додатку щодо 

криптовалют, контролю 

витрат, мінімізації комісій-

них витрат. 

TransferWise, Ве-

ликобрита-нія  

1. Peer-to-peer (P2P) технологія: безпосередньо зв'язує 

людей, які потребують обміну валют. 

2. Штучний інтелект (AI): автоматичне визначення опти-

мального шляху переказу грошей. 

3. Використання хмарних технологій та заходи безпеки 

переказів для захисту від шахраїв та зловмисників, вклю-

чаючи двофакторну аутентифікацію та шифрування да-

них. 

4. Мультивалютний рахунок: зберігання грошей в різних 

валютах та безкоштовний переказ їх між різними валют-

ними рахунками. 

5. Автоматизований процес переказу коштів – викори-

стовує розумний алгоритм, щоб автоматично знаходити 

найкоротший та найефективніший шлях для переказу 

грошей в різних країнах. 

6. Використання мобільних додатків та інтернет-техно-

логій, що надає можливість клієнтам переказувати гроші 

через мобільний додаток та інтернет-платформу. 

1. Підходи до забезпечення 

безпеки операцій. 

2. Підхід до роботи з 

клієнтами та маркетинг. 

3. Розробка сервісів пере-

дачі грошей з іноземних 

країн за прийнятною 

ціною. 

Monzo, Велико-

брита-нія 

1. Безкоштовні транзакції за кордоном (картка мандрів-

ника). 

2. Кібербезпека: використання різноманітних технологій 

для захисту даних своїх клієнтів, включаючи двофак-

торну аутентифікацію та надсилання сповіщень про 

транзакції.  

3. Штучний інтелект для аналізу витрат клієнтів та 

надання рекомендацій щодо ефективного управління 

фінансами 

4. Персоналізований сервіс враховує індивідуальні по-

треби та звички кожного клієнта.  

5. Управління фінансовими рахунками через один дода-

ток. 

1. Підходи до розробки ін-

терфейсів користувачів. 

2. Використання штучного 

інтелекту для аналізу 

фінансових даних. 

3. Персоналізований 

сервіс. 

4. Можливість керувати 

своїми фінансами за допо-

могою зручного додатку та 

виконувати різні операції 

завдяки мобільному 

банкінгу. 

Stripe, США 

1. Платежі у біткоїнах та та інших криптовалютах.  

2. API-інтеграція для платежів, що дозволяє розробникам 

інтегрувати Stripe в свої веб-сайти та додатки.  

3. Безпечні платежі за допомогою SSL-шифрування, дво-

факторної аутентифікації та засобів боротьби з шахрай-

ством.  

4. Шифрування розмов та усіх даних клієнтів за допомо-

гою ключів PGP. 

5. Оплата підписки дозволяє створювати підписки та по-

вторювані платежі для регулярних платежів.  

6. Послуга «купуй зараз, плати пізніше». 

1. Підходи до інтеграції з 

іншими сервісами. 

2. Забезпечення безпеки 

платежів. 

3. Сертифікація постачаль-

ника послуг PCI рівня 1. 
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PayPal, США 

1. Зручність та швидкість: PayPal дозволяє здійснювати 

перекази грошей з будь-якої точки світу в режимі реаль-

ного часу. 

2. Безпека: PayPal забезпечує високий рівень безпеки за 

допомогою різних методів аутентифікації та шиф-

рування даних. 

3. Мобільність: PayPal має додаток для мобільних при-

строїв, який дозволяє користувачам здійснювати пере-

кази грошей зі своїх смартфонів або планшетів. 

4. Використання технології штучного інтелекту та ма-

шинне навчання. 

5. Підтримка різних валют: PayPal підтримує більше ніж 

25 валют світу, що дозволяє користувачам здійснювати 

перекази грошей у будь-якій валюті залежно від їх по-

треб. 

1. Створення українського 

аналогу міжнародної 

платіжної системи. 

2. Використання технології 

штучного інтелекту, як ме-

ханізм допомоги для спо-

живачів сервісу. 

 

Сформовано авторами на підставі джерел [2-7]  

 

В цілому в Україні багато технологій, які вико-

ристовують ФТК вже застосовано. Українські 

банки поступово наближаються до використання 

кейсів іноземних ФТК для покращення своїх по-

слуг та ефективнішого використання ресурсів. Нові 

технології дозволяють українським банкам підтри-

мувати конкурентоспроможність та задовольняти 

потреби своїх клієнтів в різних сегментах ринку. 

Проте не усі українські банки застосовують новітні 

технології, а ті ФТК, що використовують фінтех, не 

у повній мірі реалізують відомі інновації. На 

підставі низки досліджень [8-9] ми визначили ос-

новні проблеми українського фінансового ринку.  

По-перше, регуляторна неоднорідність: на 

сьогоднішній день в Україні існують різні законо-

давчі норми та правила для різних фінансових тех-

нологій. Наприклад, для провайдерів платіжних по-

слуг діє законодавство, яке регулює їх діяльність, 

але для провайдерів електронних грошей законо-

давча база розвинена не на достатньому рівні. Це 

створює незручності для підприємців, які хочуть 

використовувати фінансові технології в своїй діяль-

ності. 

По-друге, низький рівень фінансової грамот-

ності: українці ще не достатньо обізнані з фінансо-

вими технологіями (особливо старша вікова кате-

горія) та не мають достатньої фінансової грамот-

ності, щоб правильно користуватися цими 

технологіями. Це може призвести до неправиль-

ного використання фінансових інструментів та 

втрати коштів. 

По-третє, недостатньо розвинена інфраструк-

тура та технології: в Україні не всі банки та інші 

фінансові установи мають сучасні технології та ін-

фраструктуру для підтримки фінансових техно-

логій. Також в Україні ще не належним чином ро-

звинена інфраструктура для електронної іденти-

фікації користувачів, що є важливим елементом 

фінансових технологій. Це може обмежити можли-

вості використання деяких фінансових технологій, 

таких як електронні гроші та онлайн-банкінг та 

зменшити можливості використання фінансових 

технологій в різних галузях економіки. 

По-четверте, не регулярний моніторинг і недо-

статній розвиток кібербезпекових компетенцій: 

фінансові технології повинні забезпечувати висо-

кий рівень безпеки, оскільки вони працюють з 

фінансовими даними та коштами. Недостатня без-

пека може призвести до крадіжок коштів і витоку 

конфіденційної інформації. Кіберзагрози швидко 

розвиваються, тому ФТК необхідно постійно 

моніторити нові тренди та технології й оновлювати 

свої заходи захисту. Це вимагає великих зусиль та 

ресурсів з боку компаній. 

По-п’яте, відсутність стимулювання інно-

вацій: на сьогоднішній день в Україні відсутні 

ефективні стимули для розвитку фінансових інно-

вацій та технологій. Це може призвести до обмеже-

ного інтересу вітчизняних та іноземних інвесторів 

до ринку фінансових технологій в Україні. 

По-шосте, високі комісії на фінансові послуги: 

на сьогоднішній день провайдери фінансових тех-

нологій в Україні часто ставлять досить високі 

комісії за свої послуги. Це може призвести до того, 

що багато людей та підприємств будуть уникати 

використання фінансових технологій через їх ви-

соку вартість. 

Вирішення цих недоліків вимагає активної 

участі Уряду, бізнесу та академічних установ щодо 

створення сприятливого середовища для розвитку 

кібербезпеки в фінтех-галузі; залучення інвестицій 

у розробку та підтримку кібербезпекових ініціатив, 

підвищення свідомості та навчання фахівців, а та-

кож покращення регуляторного середовища, що 

сприятиме забезпеченню надійної кібербезпеки в 

українському фінтеху. 

На підставі аналізу та низці досліджень [6-9] у 

сфері фінтехнологій ми окреслили окремі рекомен-

дації, які ще можуть бути впроваджені у сферу 

діяльності ФТК. Такі рекомендації базувалися на 

тих недоліках або проблемах, які ще є в Україні. 

При їх застосуванні ФТК значно могли б покра-

щити власний сервіс. 

По-перше, запобігання кібератакам та покра-

щення безпеки даних. Застосування ефективних си-

стем кібербезпеки для запобігання витоку даних, 

захисту від хакерських атак та вчасного виявлення 

та усунення інцидентів. Ресурси для забезпечення 

безпекового середовища можна залучити за раху-

нок інновацій та зацікавлених стейкхолдерів. Та-

кож доцільним в Україні буде звернути увагу на 
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сприяння розвитку електронної інфраструктури, зо-

крема, електронної ідентифікації, щоб забезпечити 

безпеку та ефективність фінансових технологій. 

По-друге, проведення регулярного моніто-

рингу регулятивної системи. У фінтех-компаніях 

необхідно залишатися в курсі всіх правил, законів 

та нормативних вимог, що стосуються їхньої діяль-

ності. Збільшення числа залучених урядових ор-

ганів для повторної перевірки всіх процесів та про-

дуктів забезпечує правильне налагодження інфра-

структури фінтех-компаній.  

По-третє, оновлення та вивчення передового 

досвіду технічного розвитку та інновацій. Фінтех-

компанії мають безперервно працювати над ро-

зробкою та впровадженням нових технологій, щоб 

вирішувати проблеми, з якими вони стикаються. 

Важливо також запроваджувати стратегії для зни-

ження ризиків та підтримки бізнесу. 

По-четверте, створення умов для сприятливого 

середовища розвитку фінансових технологій та ін-

новацій. Це може включати підтримку Урядом 

впровадження інновацій, таких як блокчейн та 

штучний інтелект, підтримка підприємницьких 

інкубаторів, надання фінансових стимулів для ком-

паній, які займаються розробкою фінансових тех-

нологій. Такі заходи можуть допомогти покращити 

фінансову інфраструктуру та послуги. Важливо ак-

тивно співпрацювати з регуляторними органами, 

такими як Національний банк України та Комісія з 

цінних паперів та фондового ринку, для забезпе-

чення дотримання вимог та створення сприятли-

вого регулятивного середовища для розвитку 

фінтех-індустрії в країні. 

По-п’яте, підтримка стартапів, створення 

спеціалізованих програм та фінансових інстру-

ментів для підтримки фінтех-стартапів. Це може 

включати акселератори, інкубатори, грантові про-

грами та доступ до ризикового капіталу, що сприя-

тиме зростанню інноваційних проектів у сфері 

фінтеху. Цього можна досягти за рахунок розвитку 

благодійних програм сприяння ФТК в Україні. Бла-

годійні програми сприяння це - ініціативи та інве-

стиції на розвиток фінансових технологій в країні. 

Ключові переваги благодійних програм сприяння 

фінтех-інноваціям полягають у розвитку талантів, 

зростанні конкурентоспроможності та розширенні 

доступу до фінансових послуг. Тому, важливо 

підтримувати ці програми, надавати фінансову та 

експертну підтримку, а також створювати сприят-

ливе законодавче середовище для розвитку фінтех-

сектору в Україні. 

По-шосте, розширення програм, курсів, ініціа-

тив, вебінарів фінансової грамотності, спрямованих 

на підвищення фінансової обізнаності серед насе-

лення. Це допоможе збільшити свідомість про мож-

ливості фінтех-послуг, підвищить довіру, що спри-

ятиме їх ширшому прийняттю. 

По-сьоме, забезпечення високого рівня кібер-

безпеки у фінтех-компаніях шляхом інвестицій у 

сучасні технології та розробку заходів захисту. 

Важливо підвищувати обізнаність про кіберзагрози 

та проводити навчання співробітників у галузі 

кібербезпеки. Корисним досвідом для покращення 

безпеки клієнтів та ФТК є практика «Stripe», який 

прагне зберігати фінансову інформацію в безпеці 

під час обробки платежів. Це добре видно з числен-

них заходів безпеки, які вживаються з даними кре-

дитної картки. 

По-восьме, посилення міжнародного 

співробітництва та використання можливостей для 

співпраці з іноземними фінтех-компаніями, а також 

активна участь у міжнародних конференціях та фо-

румах для обміну досвідом і встановлення парт-

нерств. Це може включати обмін даними, впро-

вадження спільних проектів та розробку інтегрова-

них рішень, що сприятиме розширенню галузі та 

взаємному збагаченню. 

Ці рекомендації можуть сприяти зміцненню 

фінтех-сектору в Україні, прискорити інновації та 

покращити конкурентоспроможність українських 

фінтех-компаній на міжнародному рівні. 

Висновки. Загалом, досвід іноземних ФТК 

може бути корисним для розвитку українського 

ринку фінансових послуг. Фінтех-компанії викори-

стовують технології для надання фінансових по-

слуг та рішень. Використання кейсів іноземних 

ФТК українськими банками дозволяє розширити 

спектр послуг та збільшити прибутки. Застосу-

вання новітніх технологій іноземними компаніями 

допомагає зберегти конкурентоспроможність та за-

безпечити зручність і безпеку для клієнтів. Вив-

чення досвіду фінтеху іноземних компаній може 

сприяти покращенню роботи українських банків та 

ФТК щодо забезпечення безпеки операцій, 

мінімізації комісійних витрат, роботи з клієнтами 

та менеджменту, а також використання нових тех-

нологій для розвитку своїх продуктів та послуг. У 

світі, де фінансові технології швидко розвивається, 

важливо не відставати від часу та застосовувати ін-

новаційні підходи до розширення бізнесу. 
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Анотація 

У статті розглянуті питання сутності явища “дружнього вогню”, його причини і наслідки, місце в історії 

війн ХХ сторіччя та сучасності. З’ясовано, що явище вогневих ударів і атак “по своїх” є характерною та 

невід’ємною рисою війни. “Дружній вогонь” або “вогонь по своїх” – це термін, що позначає вогневий контакт 

проти своїх військ або військ союзника, який призводить до військових втрат. Показано, що “дружній во-

гонь” був і залишається поширеним явищем і неминучою проблемою війн різних епох і практично всіх армій 

світу. Ця проблема переслідує армії від давнини, незалежно від їх оснащення, типу війни та її морально-

етичної оцінки. Встановлено, що інциденти, пов’язані з вогнем “по своїх”, можуть мати різні причини, мас-

штаби та наслідки. Іноді вони не призводять до жертв і матеріальних втрат, проте в більшості випадків люд-

ські втрати і збитки від вогню по своїх істотні, часто за тяжкістю наслідків навіть переважають втрати від дій 

противника. Актуальність цієї проблеми ще більше зросла з технічним прогресом і появою нових високотех-

нологічних засобів ведення збройної боротьби, за логікою, видається, її гострота повинна зменшуватися, 

проте відбувається навпаки – ця проблема має чітку тенденцію до загострення, стає все більш актуальною. 

Водночас окреслено гостроту і серйозність означеної проблеми в сучасних умовах та найближчому май-

бутньому, а також можливі шляхи її вирішення або зменшення негативних наслідків. 

Abstract 

The article examines the essence of the “friendly fire” phenomenon, its causes and consequences, its place in 

the history of wars of the 20th century and modern times. It was found that the phenomenon of the firing of weapons 

from one’s own forces is a characteristic and integral feature of war. “Friendly fire” is a term that refers to fire contact 

against one’s own troops or those of an ally that results in military casualties. It is shown that “friendly fire” was and 

remains a common phenomenon and an inevitable problem of wars of different eras and of almost all armies of the 

world. This problem has haunted armies since ancient times, regardless of their equipment, the type of war and its 

moral and ethical assessment. It has been established that incidents related to fire “friendly fire” can have different 

causes, scales and consequences. Sometimes they do not lead to victims and material losses, but in most cases, human 

losses and damages from “friendly fire” are significant, often the severity of the consequences even outweighs the 

losses from the enemy’s actions. The relevance of this problem has increased even more with technical progress and 
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the appearance of new high-tech means of armed struggle, according to logic, it seems that its severity should de-

crease, but the opposite is happening – this problem has a clear tendency to worsen, it is becoming more and more 

urgent. At the same time, the acuteness and seriousness of the given problem in modern conditions and in the near 

future are outlined, as well as possible ways of solving it or reducing negative consequences. 

Ключові слова: “дружній вогонь”, “вогонь по своїх”, “синій проти синього”, “аміцицид”, “фратрицид”. 

Keywords: friendlyfire, blue versus blue, amiciсid, fratricide. 

 

Постановка проблеми. Історичний досвід свід-

чить, що під час бойових дій завжди мали місце 

випадки застосування зброї та бойової техніки проти 

своїх військ або союзників, які призводили до від-

чутних бойових втрат й інших негативних наслідків. 

“Дружній вогонь” (“вогонь по своїх”) був і зали-

шається поширеним явищем і неминучою пробле-

мою війн різних епох і переважної більшості армій 

світу. І зазвичай він є найточнішим і найураз-

ливішим. Таке спостереження дало підстави кмітли-

вим і дотепним авторам сформулювати один із 

“законів Мерфі”4 у такому вигляді: “немає вогню ре-

зультативніше, ніж вогонь по своїх”. Очевидним є й 

інше: “дружній вогонь” одночасно виступає і яви-

щем, притаманним будь-якій армії в бойових умо-

вах, і проблемою, яка незалежно від технічного про-

гресу не втрачає своєї гостроти. 

Як показує досвід, у “тумані війни”5 втрати від 

“дружнього вогню” неминучі. Водночас спільні 

зусилля органів управління та командирів усіх рівнів 

і ланок, спрямовані на усунення проблеми чи її 

мінімізацію, мають певні позитивні результати. Під 

час воєнних дій збройні сили вживають певних за-

ходів, розрахованих на запобігання випадкам “друж-

нього вогню”, проте вони пропонують лише часткові 

рішення, особливо на сучасному полі бою, де спільні 

та об’єднані сили часто діють у невизначених умо-

вах. 

Не стала виключенням і новітня російсько-

українська війна, в якій випадки “дружнього вогню” 

мають місце з обох боків [1; 12; 21; 23]. Водночас, 

враховуючи те, що означена тема є вкрай болючою 

та неоднозначною, сторони намагаються не акценту-

вати увагу на ній, передусім з морально-етичних 

міркувань і щоб не завдати шкоди морально-психо-

логічному стану своїх військ і населення. Але такі 

міркування не знімають реальної гостроти про-

блеми. 

Отже, означені чинники формують потребу в 

більш комплексному дослідженні причин і наслідків 

“дружнього вогню” та визначенні шляхів його за-

побігання. 

Автори поставили за мету – розкрити сутність 

явища “дружнього вогню”, його причини і наслідки, 

місце в історії війн ХХ ст. і сучасності, гостроту і 

серйозність означеної проблеми в сучасних умовах 

та найближчому майбутньому, окреслити можливі 

шляхи її вирішення або зменшення негативних 

наслідків. 

 
4 Закон Мерфі (англ. Murphy'slaw) - універсальний 

філософський принцип, який полягає в тому, що якщо є 

ймовірність того, що якась неприємність може статися, то 

вона обов’язково відбудеться. Іноземний аналог “закону 

підлості” та “закону бутерброду”. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. До 

цього часу означене явище як наукова проблема за-

лишається майже terra incognito - недостатньо вивче-

ним і дослідженим як істориками, так і фахівцями 

воєнної науки. Ми не можемо стверджувати, що ця 

тема не цікавила військове керівництво і фахівців, 

які усвідомлювали її значення, та й суспільство зага-

лом, але насамперед журналістів і літераторів. Іноді, 

під час конкретних війн, після оприлюднення інфор-

мації (або ж поширення чуток) про випадки “друж-

нього вогню” та їх наслідки, вона приголомшувала й 

на певний час поставала у центрі уваги, її широко об-

говорювали у громадських колах. Про такі випадки 

повідомляли фронтові кореспонденти [2; 16], є 

згадки у спогадах і художніх творах [14], їм присвя-

чено окремі епізоди у низці художніх фільмів і теле-

серіалах. 

Не відкидаємо і те, що у деяких країнах наявні 

закриті (з грифом таємності) публікації щодо цього 

феномена, але авторам цієї статті вони не відомі. Се-

ред опублікованих історичних і науково-популярних 

праць слід звернути увагу, зокрема на низку праць 

військового історика із США Дж. Рігана (“Синій по 

синьому: історія дружнього вогню” [5], “Зворотний 

вогонь: історія дружнього вогню від стародавніх 

воєн до наших днів” [7] і “Більше військових поми-

лок” [6]), а також В. Гаррісона (“Дружній вогонь у 

громадянській війні: понад 100 правдивих історій 

про те, як товариш убив товариша” [10]), британця 

Ч. Кірка (“Братовбивство в бою: (Не)дружній во-

гонь”) [4]. Привертаючи увагу читачів до, безперечно, 

важливої проблеми з метою викликати їх зацікав-

леність, названі автори, на нашу думку, віддають пе-

ревагу популярному викладу, інколи відходячи від 

історичної правди, точного та об’єктивного відобра-

ження дійсності і перетворюючи окремі історичні 

факти на анекдотичні розповіді. 

Серед небагатьох опублікованих статей та ін-

ших доступних праць, присвячених окремим аспек-

там проблеми, зазвичай розкритих поверхово, як ви-

няток трапляються окремі аналітичні матеріали, про-

фесійні доповіді та праці історико-теоретичного 

змісту. Зокрема це звіт (1993 р.) “Хто туди йде: друг 

чи ворог?” [11], в якому йдеться про проблему втрат 

від “дружнього вогню” серед бойових підрозділів, з 

якою Комітет Палати представників США у справах 

збройних сил звернувся до OTA (Офісу оцінки тех-

нологій) з проханням оцінити технології та методи, 

доступні для зменшення людських втрат внаслідок 

цієї причини. 

5 Туман війни” (нім. Nebel des Krieges) - термін, введений 

Карлом фон Клаузевіцем для позначення недостовірності 

даних про обстановку на театрі воєнних дій. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%96%D0%BC%D0%B5%D1%86%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%BB_%D1%84%D0%BE%D0%BD_%D0%9A%D0%BB%D0%B0%D1%83%D0%B7%D0%B5%D0%B2%D1%96%D1%86
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%B0%D1%82%D1%80_%D0%B2%D1%96%D0%B9%D0%BD%D0%B8
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На особливу увагу фахівців заслуговує праця 

підполковника армії США Ч. Шрейдера “Аміцицид: 

проблема дружнього вогню в сучасній війні” [8], в 

якій автор узагальнив наявний масив інформації 

щодо випадків “дружнього вогню” (це явище автор 

назвав “аміцицид”) у війнах за участю збройних сил 

(ЗС) США на різних театрах воєнних дій (ТВД) Пер-

шої та Другої світових війн, а також війн у Кореї 

(1950–1953) та В’єтнамі (1964–1973). Автор на ос-

нові запропонованої ним класифікації розглянув й 

узагальнив такі випадки у конкретних війнах за ти-

пами аміцициду, зокрема артилерійського (від во-

гню артилерії), повітряного (від ударів авіації), 

зенітного (від вогню наземних засобів по повітряних 

цілях) і наземного (від вогню сухопутних військ і 

бронетанкової техніки по наземних військах). На ос-

нові цього дослідження Ч. Шрейдер зробив попе-

редні висновки щодо причин і наслідків “дружнього 

вогню” та запропонував певні шляхи вирішення 

означеної проблеми. Водночас він визначив: неза-

лежно від задіяних ресурсів, у найближчому май-

бутньому проблему аміцициду жодним способом 

усунути неможливо [8, р.108]. 

Виклад основного матеріалу. “Дружній вогонь” 

(також “вогонь по своїх”, “фратрицид”, англ. 

friendlyfire, fratricide, від лат. fratricide, у букваль-

ному перекладі – “братовбивство”) - термін, що по-

значає вогневий контакт проти своїх військ або 

військ союзника, який призводить до військових 

втрат [17]. У дещо іншому тлумаченні, термін “во-

гонь по своїх” означає помилковий обстріл чи атаку, 

здійснену військовослужбовцем або підрозділом 

своїх військ (сил) чи військ (сил) союзника [19].У ЗС 

США це явище називають по-різному, зокрема бра-

товбивство (fratricide), дружній вогонь (friendlyfire) 

або синій проти синього (blue versus blue). Окремі 

дослідники також використовують термін “аміци-

цид” (amiciсid – вбивство друзів, від лат. amici – 

друзі, cid – частина складних слів, що означає ре-

човину (процес, дію), що вбиває, знищує). 

Явище вогневих ударів і атак “по своїх” є харак-

терною та невід’ємною рисою війни. “Дружній во-

гонь” мав місце в історії практично всіх армій, що 

воювали, незалежно від їх оснащення, типу війни та 

її морально-етичної оцінки. Ця проблема переслідує 

армії від давнини, а особливо – з появою вогнепаль-

ної зброї, артилерії. Її актуальність ще більше зросла 

від часів, коли збройна боротьба стала переважно 

безконтактною. З технічним прогресом і появою но-

вих високотехнологічних засобів ведення збройної 

боротьби, за логікою, видається, її гострота повинна 

зменшуватися, проте відбувається навпаки – ця про-

блема має чітку тенденцію до загострення, стає все 

більш актуальною. 

Впродовж тривалого часу “своїх” (воїнів своєї 

армії та союзників) відрізняли від ворога за певними 

ознаками (гербами, емблемами, прапорами і вимпе-

лами, обладунками, обмунди-руванням, формою 

одягу, силуетами і маркуванням, тобто спеціаль-

ними розпізнавальними позначками, технікою, ти-

пами озброєння, мовою спілкування). Проте, си-

стема розпізнавання не завжди забезпечувала надій-

ний захист. Іноді ставалися помилки, і тоді така 

система давала збій. Але й противник часто вводив в 

оману, видавав себе за “своїх”, використовуючи 

ознаки “чужого” розпізнавання у своїх цілях. 

Вже від наполеонівських війн відомо про чи-

сельні випадки “дружнього вогню”. Проте ще до цих 

війн відбулася одна з найдовших “дружніх” пере-

стрілок в історії. У 1758 р. у битві під Тікондерогою 

під час Семилітньої (французько-індіанської) війни 

в Північній Америці у хаосі дві колони британської 

піхоти прийняли одна одну за французів і обстрілю-

вали одна одну кілька годин, аж до темряви, і лише 

ніч припинила бійню [9]. Загалом у битві британські 

батальйони втратили 1600 убитими і пораненими, 

значну частину через “дружній вогонь”. 

Вже у ХІХ – на початку ХХ ст. на цю проблему 

звертали увагу окремі військові фахівці, проте ще 

довгий час вона не привертала до себе належної 

уваги і не була предметом наукових досліджень. 

Серйозним осмисленням явища, виявленням його 

причин, ризиків, а також шляхів запобігання і умов 

мінімізації наслідків зайнялися лише у другій поло-

вині ХХ ст., після Другої світової війни та війн у Ко-

реї та В’єтнамі. 

Так, на одну із проблем, пов’язаних з підвищен-

ням ризику “дружнього вогню”, звернули увагу аме-

риканські фахівці. Вони дійшли парадоксального 

висновку: чим краще підготовлені бійці, тим вище 

ймовірність того, що вони здатні вразити своїх ко-

лег, товаришів по службі. 

За оцінками дослідників з військового коледжу 

у Ліверморті, під час Другої світової війни менше 

половини солдатів хоча б один раз здійснили постріл 

у противника [13]. Це пояснювалося передусім слаб-

кою психологічною підготовкою, неготовністю вби-

вати людей. Перед тим як натиснути на спусковий 

гачок, бійці довго роздумували, і ворог встигав їх ви-

передити. Саме тому солдатів стали навчати за прин-

ципом: “спочатку стріляй, потім – думай”. Як 

наслідок, від таких дій втрати збільшилися не лише 

у противника, а й в армії США. 

Інциденти, пов’язані з вогнем “по своїх”, мо-

жуть мати різні причини, масштаби та наслідки. 

Іноді вони не призводять до жертв і матеріальних 

втрат. Проте у більшості випадків людські втрати і 

збитки від вогню по своїх істотні, часто за тяжкістю 

наслідків переважають втрати від дій противника. 

Якщо взяти до уваги викладені у мережі Internet 

результати досліджень американських фахівців з 

визначенням відсотку втрат від “дружнього вогню” 

за участю збройних сил США у шести найбільших 

війнах і збройних конфліктах за останні 80 років, то 

маємо неочікувану і дуже неприглядну картину, яка 

насторожує. За наданою інформацією, у роки Другої 

світової втрати від “дружнього вогню” становили 

21% від загальних, у війні в Кореї – 18%, у В’єтнамі 

– 39%, у Перські затоці – 52%, в Іраку – 41%, в Аф-

ганістані – 18% [17]. В абсолютних цифрах картина 

виглядає приблизно так: жертвами “вогню по своїх” 

у роки Другої світової стали 85 133 осіб, у війні в Ко-

реї – 6583, у В’єтнамі – 22 701, у Перській затоці – 

198, в Іраку – 410, в Афганістані – 18 [17]. Автори 

цієї статті наголошують, що наведені дані є 

мінімальними. З одного боку, у нас немає підстав не 



The scientific heritage No 117 (2023) 37 

довіряти наведеним цифрам. Водночас існують інші 

дослідження, які спростовують наведені показники. 

Так, у згадуваній нами праці “Аміцицид” наголо-

шено на тому, що відсоток втрат армії США від “во-

гню по своїх”, починаючи від Першої світової війни 

до війни у В’єтнамі, коливався у межах від 1,5 до 3%. 

Взагалі, наведена праця є одним з небагатьох і, мож-

ливо, найґрунтовнішим дослідженням проблеми 

“дружнього вогню”. 

Проблема як з підрахунками, так і з подоланням 

наслідків “дружнього вогню”, полягає ще й у тому, 

що якщо матеріальні збитки та людські втрати від 

стрільби по своїх незалежно від їх масштабів мож-

ливо підрахувати, то порахувати моральні наслідки 

та їх вплив на результати збройної боротьби наба-

гато складніше. Бойовий дух солдатів, які опинилися 

під обстрілом власних колег, відновити вкрай 

складно. 

Аналіз наведених статистичних даних дає 

підстав стверджувати, що за невеликих абсолютних 

втрат особового складу в останніх війнах і збройних 

конфліктах (наприклад, у війнах в Перській затоці та 

в Іраку) – відсоток втрат від “дружнього вогню” є 

майже вдвічі вищим, ніж у минулих війнах з висо-

кими звичайними втратами. Парадоксально, що такі 

показники характерні для війн нового покоління, де 

широко застосовується інтелектуальна, високотех-

нологічна, високоточна зброя. 

Історичний досвід показує, що “дружній во-

гонь” не є особливістю якихось конкретних війн, 

кампаній. Кількість подібних інцидентів, коли во-

гонь по своїх відкривали власні літаки або, навпаки, 

зенітна артилерія, ракетні війська по своїх же літа-

ках, була настільки значною, що це змусило коман-

дування запровадити в авіації та протиповітряній 

обороні (ППО) автоматизовану систему розпізна-

вання “свій – чужий”6. 

З одного боку, невеликі абсолютні втрати у 

війнах нового покоління свідчать про високий рівень 

воєнного мистецтва, майстерність командного 

складу, досконалість і технологічність сучасної 

зброї, а з іншого – високий відсоток втрат від “друж-

нього вогню” актуалізує означену проблему і дово-

дить, що навіть новітні технології та розвиток за-

собів розпізнавання “свій – чужий” не здатні її 

вирішити. 

У сучасній війні одна з найсерйозніших небез-

пек для військ полягає у складності визначення, хто 

перед тобою – друг чи ворог, свій чи чужий. Най-

частіше військовослужбовці припускаються поми-

лок тоді, коли вони не в змозі побачити потенційну 

ціль візуально, на власні очі. 

 
6 Система радіолокаційного розпізнавання або система 

«свій - чужий» (англ. Identification friendor foe, IFF) - апа-

ратно-програмний технічний комплекс для автоматичного 

розрізнення своїх військ і озброєнь від ворожих. Сутність 

розпізнавання полягає у встановленні приналежності цілі 

до певного класу за результатами обробки відбитих або ви-

промінюваних від неї радіолокаційних сигналів. Таким чи-

ном системи «свій - чужий» поділяються на активні (сиг-

нал випромінюється ціллю) і пасивні (сигнал, що відби-

вається від цілі). 

З іншого боку, гострота проблеми збільшується, 

коли протиборчі сторони використовують одно-

типну техніку та озброєння. Саме для швидкої візу-

альної ідентифікації своїх військ з початком зброй-

ного конфлікту на Донбасі з 2014 р. протиборчі сто-

рони активно використовують “смуги вторгнення”7 

на техніці, що брала участь у бойових зіткненнях. 

Під час нового, повномасштабного вторгнення на те-

риторію України 24 лютого 2022 року уся військова 

техніка окупаційних військ Російської Федерації 

(РФ) мала маркування латинськими літерами Z, О та 

V білого кольору. Ці маркування згодом набули ін-

формаційно-ідеологічного резонансу в російському 

суспільстві і почали використовуватись у РФ як сим-

воли підтримки війни. 

Дослідникам і широкому загалу відомі чисельні 

приклади інцидентів “дружнього вогню” в різних 

війнах і збройних конфліктах, багато з них можливо 

віднайти в інформаційному просторі, зокрема і в ме-

режі Internet. Для нас найбільший інтерес становить 

розв’язана в лютому 2022 року Росією війна проти 

України, широкомасштабна фаза якої триває вже по-

над 16 місяців. Наведемо лише окремі приклади із 

повідомлень інформаційних агентств щодо таких ін-

цидентів. 

Так, за повідомленням від Військово-Морських 

Сил (ВМС) ЗС України від 26 лютого 2022 р., “оку-

панти вже стріляють по своїх. Так, військовий кора-

бель ЧФ РФ в акваторії Чорного моря “дружнім во-

гнем” збив свій військовий літак” [3]. 4 березня Ко-

мандування Сухопутних військ ЗС України 

повідомило: “На Київщині, під Северинівкою, 

російські окупаційні війська вступили у бій із ... 

російськими окупаційними військами. В результаті, 

завдяки “friendlyfire” було знищено 9 танків та 4 

БТР” [12]. “Російські окупанти 8 травня, використо-

вуючи на Запорізькому напрямку важку вогнеметну 

систему “Сонцепек”, застосували її проти своїх по-

зицій і фактично випалили рашистських окупантів з 

української землі”, - повідомляє в Facebook 97-й 

піхотний батальйон 60-ї окремої піхотної бригади 

[20]. 

“14 червня був “дружній вогонь” російських 

військових у Запорізькій області. Там група ка-

дирівців атакувала підрозділи бурятів. Вони накрили 

позиції своїх “товаришів” артилерією” [18]. 27 липня 

2022 р. у повідомленні Генерального штабу ЗС 

України мова йшла про те, що повертаючись, верто-

льоти окупантів потрапили під “дружній” вогонь пе-

реляканих розрахунків протиповітряної оборони 

російських військ. Російська ППО ніколи не 

відрізнялась точністю, тому загарбники збили всього 

один свій ударний Ка-52 з трьох” [13]. 

7“Смуги вторгнення” (англ. Invasionstripes) - елементи 

швидкої візуальної ідентифікації наземної та повітряної 

техніки, використовувані збройними силами у воєнних 

конфліктах для зниження випадків її ураження власними 

військами. Найбільш активно застосовувалися в ході ви-

садки союзних військ у Нормандії під час Другої світової 

війни, коли певні схематичні розташування смуг білого і 

чорного кольорів, переважно в авіації, і отримали свою на-

зву. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%96%D0%B9%D0%BD%D0%B0_%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%96_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B2%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B8_%D0%97%D0%A1_%D0%A0%D0%A4
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%BA%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B2%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%97_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B8_%D0%97%D0%A1_%D0%A0%D0%A4
https://uk.wikipedia.org/wiki/Z_(%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B2%D0%BE%D0%BB_%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B2_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D1%83)
https://uk.wikipedia.org/wiki/Z_(%D1%81%D0%B8%D0%BC%D0%B2%D0%BE%D0%BB_%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B2_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D1%83)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%BD%D1%96%D0%B9_%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%BD%D1%96%D0%B9_%D0%B2%D0%BE%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BA%D0%B0_%D0%B2_%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%81%D0%B0%D0%B4%D0%BA%D0%B0_%D0%B2_%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D1%83%D0%B3%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%B2%D1%96%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D1%83%D0%B3%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%B2%D1%96%D0%B9%D0%BD%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%96%D0%BB%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%96%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%96%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F


38 The scientific heritage No 117 (2023) 

На жаль, випадки “дружнього вогню” фіксу-

вали і в ЗС України. Непоодинокими вони були у 

перші дні і місяці війни [21]. У подальшому їх кіль-

кість скоротилася, проте вони мали і мають місце. 

Так, на одному з блокпостів “група наших військо-

вих оглядала вражену бойову броньовану машину і 

фотографувалася поряд з нею, в той час, як екіпаж 

українського танка, що висунувся в цьому ж 

напрямку, припустивши, що йдеться про висадку 

російських військових з десантного відділення. У 

зв’язку з цим, без розгляду, завдав потужного удару. 

Внаслідок дружнього вогню загинули щонайменше 

15 військовослужбовців” [15]. 

Основними причинами “вогню по своїх” є по-

милки двох видів – позиціонування й ідентифікації. 

Помилка позиціонування пов’язана з неточністю 

зброї, поганим станом боєприпасів або невдалим 

прицілюванням. Випадки з помилкою пози-

ціонування були поширені під час Першої та Другої 

світових війн. Типовими варіантами є ненавмисний 

артилерійський обстріл або повітряне бомбарду-

вання позицій своїх або союзних військ. 

Помилка ідентифікації часто буває спричинена 

“туманом війни”, тобто відсутністю повної та до-

стовірної інформації про місце перебування своїх 

підрозділів і підрозділів противника. З різних при-

чин союзника сприймають за ворога й атакують. Це 

може статися через відсутність або не виявлення 

розпізнавальних знаків, особливо в умовах негоди 

або вночі, відсутність радіозв’язку, незнання розта-

шування своїх сусідів і союзників або коли підрозділ 

втрачає орієнтацію на місцевості і з’являється там, 

де його не повинно бути. 

Низка чинників може посилити ймовірність 

“дружнього вогню”. Погана оглядовість поля бою, 

незнайома місцевість і бойовий стрес, особливо, 

якщо вже відбувся обмін вогнем. Точна навігація та 

дисципліна ведення вогню набувають особливої 

важливості для уникнення трагічних помилок. 

Істотну негативну роль відіграють також такі 

чинники як метеоумови, відсутність чіткої лінії 

фронту, коли сили виявляються недостатньо поін-

формованими про позиції своїх сусідів і противника, 

велика швидкоплинність бойових дій, дедалі більша 

руйнівна сила сучасної зброї. Незалежно від ситуації 

“вогонь по своїх” завжди вкрай негативно впливає 

на моральний стан особового складу. 

Вирішення проблеми “дружньому вогню” за-

безпечуються, головним чином, чіткою іденти-

фікацією своїх військ, розбором причин кожного ін-

циденту, виробленням тактики їх запобігання, вико-

ристання точних технологій позиціонування та 

тренування особового складу. 

У сучасних умовах завдяки швидким темпам 

розвитку засобів зв’язку, інформаційних технологій, 

систем і мереж, систем позиціонування тощо на полі 

бою створюють єдиний інформаційний простір, 

вдосконалюють взаємодію між різними родами 

військ. Але масштаб проблеми “дружнього вогню” 

на став меншим. 

Задля її вирішення у ЗС США створили особ-

ливу електронну систему автоматичної іденти-

фікації “свій – чужій”. Подібними системами осна-

щені усі літаки та вертольоти в усіх країнах світу, але 

тепер ЗС США розміщують їх на кожній бойовій ма-

шині, зокрема на танках і БТР. Оснащення лише од-

нієї машини такою системою коштує від $20 тис. до 

$50 тис. Дальність дії системи до 60 км, випробу-

вання показали майже 100% надійність [13]. У пер-

спективі в ЗС США планують оснастити подібною 

системою кожного піхотинця, і насамперед - бійців 

спецназу. Особливо ефективною така система може 

бути в умовах партизанської війни або у населеному 

пункті під час дій окремими розрізненими бойовими 

групами. 

Пристроями глобального позиціонування аме-

риканські війська вже були оснащені під час війни 

“Буря в пустелі” (1991) і в наступних воєнних кон-

фліктах. Незважаючи на сучасні технології і така си-

стема давала збої. Зокрема в Афганістані, коли загін 

канадських військово-службовців потрапив під ін-

тенсивний “дружній вогонь” американської авіації. 

Не вдалося уникнути випадків “дружнього вогню” і 

під час війни в Іраку. 

Отже, уникнути випадків “дружнього вогню” в 

сучасних війнах, на жаль, не можливо. Це явище 

було у минулому, є зараз і матиме місце в майбутнь-

ому, адже існують як об’єктивні чинники – зношу-

вання, поломки, вихід з ладу зброї та техніки, так і 

суб’єктивний – не завжди адекватна реакція людини 

на загрозу життю у складний стресовій обстановці 

бою. 

На нашу думку, на вирішення проблеми “друж-

нього вогню” протилежно впливають (сприяють і за-

важають її вирішенню) дві групи чинників. З одного 

боку, новітні військові технології дали змогу різко 

скоротити кількість втрат від вогню противника, що, 

безумовно, є позитивом. Але саме через це відносна 

частка втрат неминучих трагічних випадковостей 

стала більшою, хоча кількісно вона не збільшилася, 

а швидше за все зменшилася. Водночас розвиток 

технологій передачі інформації зробив широко обго-

ворюваними ті випадки, які кілька десятиліть тому 

проходили непоміченими для суспільства. В су-

часних умовах їм надають особливої уваги, чого не 

було раніше, саме тому ця проблема набуває особли-

вого резонансу. Об’єктивно ж розвиток технологій у 

військовій справі сприяє створенню умов для змен-

шення випадків “вогню по своїх”, а отже і гостроти 

проблеми. 

З іншого боку, слід враховувати, що незалежно 

від того, в якому напрямку розвиватимуться зброя та 

воєнне мистецтво, проблема фратріциду (аміцициду, 

“дружнього вогню”) не буде вирішена у 

найближчому майбутньому через низку причин, а 

саме через “туман війни”, неминучі зношування, по-

ломки або відмови зброї та техніки, а головне – через 

“людський фактор”, адже людині природно властиво 

помилятися, особливо на війні, у бойовій обстановці. 

Імовірно, саме людський чинник є основною причи-

ною “живучості” проблеми та неможливості її прак-

тичного вирішення у близькій та середній перспек-

тиві. І тут ми не можемо не погодитися із думкою Ч. 

Шрейдера, який резюмує, що “рішення та профілак-

тичні заходи, необхідні для зменшення або усунення 
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випадків аміцициду на майбутніх полях битв, є про-

блематичними. Враховуючи явну перевагу прямої 

людської помилки як джерела більшості аміцицид-

них інцидентів, очевидно, що профілактичні заходи 

мають бути спрямовані на виправлення або покра-

щення людських недоліків, а це завжди чинники, які 

найменше піддаються виправленню. Страх і плута-

нину на полі бою усунути неможливо. Насправді 

вони, швидше за все, будуть ще більш поширеними 

на полі бою майбутнього, ніж на полях битв мину-

лого” [8, р.107]. 

Підсумовуючи вищезазначене, можемо дійти 

висновку, що “дружній вогонь” одночасно виступає 

і явищем, притаманним будь-який армії в бойових 

умовах, так і проблемою, яка незалежно від техніч-

ного прогресу не втрачає своєї гостроти на тлі за-

гальної тенденції зниження бойових втрат у воєнних 

конфліктах недалекого минулого та сучасності. 
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Анотація  

У статті визначені основні умови, що впливали на підготовку, хід і результати евакуації морем військ 

(сил) у воєнних конфліктах ХХ – першої чверті ХХІ сторіччя. Проаналізовано та розкрито вплив воєнно-

географічних умов (воєнно-політичних, економіко-географічних, фізико-географічних, а також оперативного 

обладнання театру воєнних дій) та обстановки на театрі воєнних дій напередодні, під час і по завершенню 

евакуаційних заходів на морі у досліджуваний період. З’ясовано особливості характеру впливу вищезазна-

чених елементів на етапи та результати евакуації військ (сил) морем у воєнних конфліктах ХХ – першої чве-

рті ХХІ сторіччя.  

Abstract 

The article defines the main conditions that influenced the preparation, progress and results of sea evacuation of 

troops (forces) in military conflicts of the 20th and early 21st centuries. The influence of military-geographical con-

ditions (military-political, economic-geographical, physical-geographical, as well as operational equipment of the 

theater of war) and the situation in the theater of war on the eve of, during and after the completion of evacuation 

measures at sea in the research period were analyzed and disclosed. The peculiarities of the nature of the influence of 

the above-mentioned elements on the stages and results of the evacuation of troops (forces) by sea in military conflicts 

of the 20th – at the beginning of the 21st century have been clarified. 

Ключові слова: воєнно-географічні умови, воєнно-політичні умови, воєнно-стратегічна обстановка, дії 

з евакуації, евакуація військ (сил), евакуація морем, економіко-географічні умови, обстановки на театрі во-

єнних дій, оперативне обладнання, оперативна обстановка, операція з евакуації, тактична обстановка, фізико-

географічні умови. 

Keywords: military-geographical conditions, military-political conditions, military-strategic situation, evacua-

tion actions, evacuation of troops (forces), evacuation by sea, economic-geographical conditions, situation in the 

theater of war, operational equipment, operational situation, evacuation operation, tactical situation, physical and 

geographical conditions.  

 

Прагнення України до європейської та євроат-

лантичної інтеграції наштовхнулося на жорстку про-

тидію Російської Федерації, яка, відродивши свої ім-

перські амбіції, розпочала проти неї повномасшта-

бне вторгнення, намагаючись порушити 

геополітичний світоустрій, ревізувати світоустрій, 

який сформувався після закінчення Другої світової 

війни, та підірвати основи міжнародної безпеки і 

міжнародного права. За таких умов дедалі більшого 

значення набувають питання розвитку вітчизняного 

воєнного мистецтва, одним з основних напрямів 

якого є врахування набутого досвіду збройної боро-

тьби, у тому числі й на морі.  

Проаналізувавши досвід застосування сил 

(військ) військово-морських сил (ВМС) у мирний 

час, кризових ситуацій встановлено, що одним із ва-

жливих завдань є евакуація військ (сил) морем, яка 

проводилася у формі операції (дій). Мета евакуації, 

її масштаби, динаміка та способи застосування 

військ (сил) у ній визначатимуться, насамперед умо-

вами та чинниками, що впливають на підготовку, хід 

і результати таких операцій (дій). У цьому контексті 

важливого значення набуває набутий досвід евакуа-

цій військ (сил) морем у воєнних конфліктах ХХ – 

першої чверті ХХІ ст., результати яких мали, в осно-

вному, воєнно-стратегічне значення та визначали 

подальший перебіг подій на театрі воєнних дій 

(ТВД). При цьому практичний інтерес мають умови, 

які суттєво впливали на підготовку, хід і результати 

евакуаційних заходів морем в досліджуваний період. 

Проаналізувавши праці вітчизняних і зарубіж-

них дослідників з історії воєнно-морського мистец-

тва у воєнних конфліктах ХХ – першої чверті ХХІ ст. 

автором встановлено, що вивчення цього питання не 

було предметом цілісного, ґрунтовного й об’єктив-

ного воєнно-історичного дослідження. Відтак, ви-

вчення зазначеної проблематики має як практичне, 

так і науково-теоретичне значення. 
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Автор поставив за мету встановити сукупність 

умов, що впливали на підготовку, хід і результати 

евакуації морем військ (сил) у воєнних конфліктах 

ХХ – першої чверті ХХІ ст. 

Зазначимо, що сутність евакуації військ (сил) з 

ізольованих (блокованих) районів (ділянок) місцево-

сті у загальному сенсі полягає в їх виведенні (виве-

зенні) з озброєнням і технікою (по змозі), забезпе-

ченні перевезення морем, знищенні на ділянці узбе-

режжя, оборонних об’єктів, промислових, 

гідротехнічних та інших споруд. При цьому евакуа-

ція включає згортання бойових дій військ на даному 

напрямку і маневр морем на інший напрямок з подо-

ланням протидії сухопутних військ, флоту й авіації 

противника. 

Під час воєнних конфліктів ХХ – першої чверті 

ХХІ ст. евакуаційні заходи на морі набули широкого 

розмаху на океанських і морських ТВД, кожен з яких 

мав свої особливості та суттєво відрізнявся один від 

одного. Так виникала виключна залежність мети, ха-

рактеру, об’єму та способів виконання завдань 

військ (сил) під час підготовки та проведення еваку-

ації від певних умов, основними з яких є воєнно-ге-

ографічні та обстановка на ТВД.  

У цьому контексті варто зазначити, що під умо-

вами автор статті розуміє пасивну сторону здійс-

нення соціально-історичних процесів. За характером 

впливу і прийнятої класифікації [2, с.5; 3, с.15] во-

єнно-географічні умови поділено на чотири групи: 

воєнно-політичні, економіко-географічні, фізико-ге-

ографічні умови, а також оперативне обладнання 

ТВД. 

Загалом воєнно-політичні умови визначають 

воєнно-політичні, воєнно-стратегічні цілі, завдання 

та способи їх вирішення, співвідношення протибор-

чих сторін на ТВД, що значною мірою впливають на 

початок, хід і результати збройної боротьби [2, с.15]. 

Безумовно, зазначені умови суттєво впливали на всі 

етапи евакуаційних заходів морем. 

Розглядаючи воєнно-політичні умови, необхі-

дно зупинитися на кількох аспектах. Проаналізува-

вши підготовку, хід і результати евакуацій військ 

(сил) морем, проведених у ХХ – першої чверті ХХІ 

ст., встановлено, що вони відбувалися з дозволу та 

проводилися під контролем вищого військово-полі-

тичного керівництва або його представників. Так, 

евакуація експедиційних військ (сил) з Галліполійсь-

кого півострова та Сербської армії з Балкан у 1915–

1916 рр. у роки Першої світової війни була проведена 

з ініціативи вищого військово-політичного керівниц-

тва країн-членів Антанти. Пізніше керівництво Ан-

танти стало ініціатором евакуації контингенту союз-

них військ (сил) з Росії під час Громадянської війни 

і воєнної інтервенції (1917–1922). Водночас з ініціа-

тиви вищого військово-політичного керівництва “Бі-

лого руху” та Червоної армії було проведено низку 

евакуаційних заходів на Балтійському, Чорноморсь-

кому та Далекосхідному ТВД. Під час Другої світо-

вої війни спостерігалася схожа ситуація – політичне 

та військове керівництво нацистської Німеччини, ім-

ператорської Японії, країн-членів Антигітлерівської 

коаліцій, зокрема Великої Британії, Франції, СРСР 

виступало ініціатором проведення евакуації армії та 

сил флоту морем. Необхідно зазначити, що інколи 

підготовка та проведення евакуаційних заходів здій-

снювалася безпосередньо з дозволу та під контролем 

військового (політичного) керівника найвищого рі-

вня – А. Денікіна, П. Врангеля, В. Леніна, Й. Сталіна, 

А. Гітлера.  

У роки Першої світової та Громадянської війн у 

Росії 1917–1922 рр. і воєнної інтервенції, під час 

Другої світової війни протиборчими сторонами ви-

ступали війська (сил), які належали до різних блоків 

і союзів – країн-членів Антанти, Троїстого союзу, 

країн Осі та Антигітлерівської коаліції. Відповідно, 

значна кількість евакуацій морем в означені періоди 

за рівнем об’єднання сил мала коаліційний характер 

оскільки проводилася у межах коаліційної війни із 

залученням різних видів збройних сил чи відомств 

країн-членів військових блоків (союзів).  

Кожна з коаліцій (блоків) мала свої особливості, 

які відображалися на складі, принципах організації, 

формах коаліційного управління, взаємодії та забез-

печення, методах управління військово-економіч-

ним сектором і збройної боротьбою. Так, для діяль-

ності Троїстого союзу (потім країн Осі) характер-

ними були одноосібність керівництва блоком 

найміцнішою у воєнно-політичному відношенні 

державою – Німеччиною, оперативно-стратегічна 

система керівництва збройними силами якої стала 

загально-коаліційною системою керівництва зброй-

ною боротьбою всього блоку [16, с.38]. Розроблення 

загальнонаціональних оперативно-стратегічних пла-

нів війни та організація їх здійснення також були 

прерогативою верховного командування Німеччини. 

У підсумку, коли виникала потреба у проведенні ева-

куаційних заходів військ (сил) блоку, зокрема конти-

нгенту Африканського корпусу з Тунісу та німе-

цько-італійських військ із Сицилії у 1943 р., німець-

ких військ 17-ої армії та їх союзників з Таманського 

та Кримського півостровів у 1943–1944 рр., виріша-

льного значення набули погляди та рішення німець-

кого командування та особисто А. Гітлера [19; 20, 

с.314]. Натомість, відношення між нацистською Ні-

меччиною та мілітаристською Японією здійснюва-

лися в іншому аспекті, оскільки гітлерівське полі-

тичне та військове керівництво не мало необхідних 

важелів впливу [7, с.154], тому рішення стратегіч-

ного значення приймалися особливим штабом по 

справах пакту “трьох”, головнокомандуванням 

ВМС, яке мало найміцніші засоби зв’язку [7, с.154], 

та після особистого затвердження імператором Хіро-

хіто. Так, рішення на евакуацію японських військ з 

островів Гуадалканалу, Киска, Коломбангара та 

Вел’я-Лавел’я у 1943 р. готувалося та проводилося 

після доповіді японському імператору та з його осо-

бистого дозволу [12, с.261; 27, с.275; 28, с.120-121]. 

Що стосується воєнно-стратегічного співробіт-

ництва союзних держав у рамках Антанти, а потім 

Антигітлерівської коаліції, то в цьому процесі спос-

терігалися деякі стійкі тенденції, зокрема схожість 

блоків за складом їх членів, географічному поло-

женню, характеристиці воєнно-економічних потен-

ціалів, внеску кожного союзника у загальнокоалі-

ційні зусилля [17, с.176]. У підсумку Велика Брита-

нія, Франція та США набули більш різнопланового 
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досвіду коаліційного керівництва війною та зброй-

ними силами союзників. Водночас, у військовому 

керівництві союзників та керівництві коаліційними 

угрупованнями військ (сил) залишилося чимало про-

тиріч, які носили гострий політичний характер через 

погляди на цілі війни, ступені політичної, воєнної та 

економічної залежності між членами блоку. У підсу-

мку це призводило до труднощів і розбіжностей у ко-

аліційному керівництві в галузі воєнної стратегії, ви-

значенні пріоритетних стратегічних напрямків зосе-

редження зусиль коаліційних сил, визначенні 

характеру операцій (дій) та їх організації, під час ко-

ординації дій союзних військ (сил) у цих операціях 

(діях). У діяльності військово-політичного керівниц-

тва Антанти та Антигітлерівської коаліції були відо-

бражені такі чинники як соціальна та політична стру-

ктура держави, що була членом коаліції (блоку), їх 

цілі та способи ведення коаліційної війни [7, с.163]. 

Виходячи з особистих воєнно-політичних та еконо-

мічних інтересів, на більш тіснішу взаємодію та під-

порядкування особистих стратегічних інтересів зага-

льнокоаліційним союзники йшли, як правило, під 

впливом серйозних поразок чи кризових ситуацій. 

Так, процес прийняття рішення на проведення ева-

куації союзних сил з Дарданелл тривав майже два мі-

сяці через протиріччя та розбіжності у поглядах між 

військово-політичними керівниками Антанти з пи-

тань визначення найдоцільнішого стратегічного на-

прямку застосування галліполійського угруповання. 

Одночасно з аналогічних причин була пов’язана за-

тримка у прийнятті рішення на евакуацію сербської 

армії, що призвело до суттєвих втрат сербсько-чор-

ногорських військ і біженців. Натомість, під час Гро-

мадянської війни в Росії 1917–1922 рр. і воєнної ін-

тервенції, виходячи з політичних міркувань, рішення 

на проведення евакуації військових контингентів з 

Півночі та Півдня, Сибіру колишньої Російської ім-

перії було прийнято колегіально вищим військово-

політичним керівництвом у порівняно стислі тер-

міни. Однак, під час Другої світової війни коаліційна 

взаємодія між Великої Британією та Францією фак-

тично була організована через кілька місяців після 

початку бойових дій в Європі, що стало однієї з при-

чин катастрофічної поразки англо-французької коа-

ліції [17, с.176-177]. Одним із наслідків цього стало 

проведення низки евакуаційних заходів морем екс-

педиційних корпусів з Норвегії та Франції, успіх 

проведення яких був досягнутий у значній мірі за-

вдяки недостатнім на той час контревакуаційним 

спроможностям противника та стратегічних прора-

хунків військово-політичного керівництва нацистсь-

кої Німеччини. Невірна оцінка обстановки та не-

стійка взаємодія між військовим і політичним керів-

ництвом Великої Британії та Греції також призвели 

до необхідності проведення у стислі терміни евакуа-

ції експедиційних сил з Греції та Криту у 1941 р. [29, 

с.32-34, 36-38]. Водночас, виступаючи ініціатором 

проведення евакуації, вище військове та політичне 

керівництво Антанти та Антигітлерівської коаліції 

надавало повну ініціативу керівникам операції (дій) 

з евакуації, здійснюючи лише контроль за ходом її 

підготовки та проведення, надаючи допомогу в ме-

жах компетенції. 

Евакуація радянських військ (сил) в означений 

період також здійснювалася з ініціативи вищого вій-

ськово-політичного керівництва (під час Громадян-

ської війни у Росії 1917–1922 рр. і воєнної інтервен-

ції – Рада Оборони під керівництвом В. Леніна) чи 

вищого органу стратегічного керівництва (у роки 

Другої світової війни – Ставка Верховного Головно-

командування (ВГК) під керівництвом Й. Сталіна). 

При цьому, наймасштабніші евакуації сил радянсь-

кого флоту – з Ревеля до Гельсінгфорсу, з Гельсінг-

форсу до Кронштадта на Балтиці, та евакуація кора-

блів і суден Чорноморського флоту з Севастополя до 

Новоросійська у 1918 р. проводилися з ініціативи та 

під контролем вищого військово-політичного керів-

ництва виключно з політичних міркувань. Під час ні-

мецько-радянської війни (1941–1945) більшість ева-

куацій морем проводилися за вказівкою, з дозволу та 

під контролем Ставки ВГК. Зазначимо, що евакуація 

військ (сил) у 1941 р. з Таллінна, Ханко, Одеси здій-

снювалася за вказівкою Ставки ВГК, з Керчі – за рі-

шенням представника Ставки ВГК, з Севастополя у 

1942 р. – з дозволу Ставки ВГК.  

Аналізуючи сучасні події новітньої російсько-

української війни, яка розпочалася у лютому 2022 р., 

з урахуванням існуючого порядку прийняття рішень 

воєнно-стратегічного значення у Російській Федера-

ції, можемо припустити, що евакуація російських 

підрозділів з острова Зміїний також була проведена 

за погодженням міністра оборони Російської Феде-

рації С. Шойгу та з особистого дозволу В. Путіна. 

Евакуаційні заходи стратегічного характеру, які 

проводилися на морі силами “Білого флоту” також 

здійснювалися з ініціативи та під контролем вищого 

військово-політичного керівництва, зокрема коман-

дувача Збройними силами Півдня Росії (ЗСПР) гене-

рал-лейтенанта А. Денікіна та Головнокомандувача 

Руською Армією генерал-лейтенанта барона П. Вра-

нгеля. При цьому обидва керівники під час підгото-

вчого етапу евакуації вимушені були вирішувати ни-

зку питань не тільки військового, але й політичного, 

дипломатичного й економічного характеру, намага-

ючись дробитися підтримки та допомоги від Анта-

нти. Прогнозуючи негативний розвиток подій на 

Кримському півострові та передбачаючи евакуацію 

армії, флоту та цивільного населення за кордон, П. 

Врангель вів довготривалі перемовини одночасно з 

представниками Великої Британії, Франції, Греції, 

Туреччини стосовно можливості розміщення знач-

ної кількості плавзасобів та евакуйованих на терито-

ріях кількох країн. Таким чином, визначення кінце-

вих пунктів евакуації залежало від ефективної полі-

тичної діяльності керівництва Руською Армією. 

Майже аналогічна ситуація склалася під час евакуа-

ції частин “Білого руху”, цивільного населення на 

кораблях і суднах Сибірської флотилії під керівниц-

твом контр-адмірала Г. Старка у 1922 р. на Далекому 

Сході. Значний об’єм питань, пов’язаних з підготов-

кою та проведенням евакуації, вирішувався саме у 

політичній площині [26, с.474-476]. 

Розглядаючи воєнно-політичні умови, потрібно 

враховувати спрямованість ідеологічних орієнтирів і 

воєнної політики кожної країни, якій у подальшому 
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довелося зіткнулася з необхідністю проведення ева-

куації морем, прийняті цією країною стратегії та на-

прямів їх впровадження, рівень боєздатності військ 

(сил) і спрямованість їх підготовки. Зазначене на-

пряму залежало від діяльності вищого політичного й 

військового керівництва з визначення напрямків ро-

звитку воєнної організації держави, будівництва її 

збройних сил. Вищезазначене впливало на підгото-

вку вищого військово-політичного керівництва, ор-

ганів військового управління, військ (сил) до підго-

товки та проведення операцій (дій) з евакуації, що 

було однієї з важливих умов результатів її реалізації. 

В свою чергу, ефективність цієї підготовки залежала 

від рівня ідейно-теоретичної, воєнно-наукової й про-

фесійної підготовки військових кадрів та їх діяль-

ність з вирішення питань розвитку теорії воєнного 

мистецтва, зокрема воєнно-морського, та перетво-

рення її в практичну діяльність під час будівництва 

збройних сил.  

Стан розвитку воєнної теорії ХХ – першої чве-

рті ХХІ ст. детально відображений у воєнних докт-

ринах і працях провідних воєнних теоретиків різних 

країн. Проте, проведений автором аналіз доктрина-

льних і керівних документів, які регламентували за-

стосування військ (сил), праць і доробок воєнних до-

слідників цього періоду засвідчив відсутність будь-

яких положень, настанов чи теоретичних напрацю-

вань з питань підготовки та проведення евакуації 

військ (сил) морем. На мою думку, причина такого 

становища пов’язана з існуючими у певній проміжок 

часу офіційними поглядами військового та політич-

ного керівництва країн на розвиток і застосування 

своїх збройних сил, зокрема флоту, з урахуванням 

політико-географічного (стратегічного) положення 

протидіючих сторін, місця та ролі приморської дер-

жави на ТВД. При цьому концептуальні підходи до 

ведення військових операцій (дій) військово-політи-

чним керівництвом визначалися відповідно до гео-

політичних інтересів держави, станом загроз її наці-

ональним інтересам, економічними можливостями 

країн, впливом і використанням досягнень науково-

технічного прогресу та досвідом війн (локальних 

конфліктів). У переважній більшості країн до поча-

тку Першої світової війни потреби у підготовці та 

проведенні евакуації військ (сил) морем не вини-

кало, а такі операції (дії) мали епізодичній характер. 

Так, у XIX ст. основні евакуаційні заходи на морі 

здійснювалися королівським флотом Великої Брита-

нії – евакуація морем дев’ятнадцяти груп англійсь-

ких експедиційних військ з Іспанії у 1808 р. [9, 

с.125], і російським флотом – евакуація російських 

військ (сил) і цивільного населення з Петропавлов-

ська-на-Камчатці у квітні 1855 р. [24, с.152–155]. 

Можемо припустити, що військові керівники тогоча-

сних провідних країн вважали евакуацію морем як 

рідкісне явище у воєнно-морський справі, яке не ва-

рте жодного вивчення та практичного відпрацю-

вання. У результаті, на початок Першої світової 

війни флоти протиборчих сторін не мали міцного во-

єнно-теоретичного, доктринального підґрунтя та 

практичних напрацювань з питань підготовки та 

проведення евакуації військ (сил) морем, тому, зітк-

нувшись з необхідністю здійснення евакуації морем 

військове керівництво мало певні труднощі під час її 

підготовки та в ході реалізації. Після закінчення Пер-

шої світової війни було переглянуто багато поло-

жень теорії воєнно-морського мистецтва. У війсь-

ково-морській справі міжвоєнний період (1918–

1939) характеризувався різноманіттям воєнної ду-

мки, наявністю кардинально протилежних поглядів 

на будівництво ВМС і способи їх застосування в 

майбутній війні. Проте, досвід двох успішно прове-

дених стратегічних морських евакуацій військ (сил) 

Антанти (евакуація союзних військ (сил) із Дарда-

нелл і Сербської армії із Балкан), їх вивчення обме-

жилося переважно хронологічним описом подій. 

Отже, перед початком Другої світової війни флоти 

протиборчих сторін знову опинилися в умовах від-

сутності теоретичних досліджень [8, с.710-725], 

доктринальних документів і практичних відпрацю-

вань, пов’язаних з підготовкою та проведенням ева-

куації військ (сил) морем. Враховуючи значну кіль-

кість евакуації військ (сил) морем, проведених уже 

під час Другої світової війни, у повоєнний період пи-

тання евакуацій військ (сил) морем знайшло відобра-

ження у настановах і положеннях деяких провідних 

країн світу, зокрема СРСР і США. Так, у радянській 

“Настанові з ведення морських операцій ВМФ” роз-

глядалися операції пов’язані з евакуацією військ з 

ізольованої ділянки узбережжя та сприяння сухопу-

тним військам з ліквідації сил противника, оточених 

на узбережжі [8, с.745]. Однак, подальшого розвитку 

теорія проведення таких операції (дій) не набула, а в 

наступних доктринальних і керівних документах, які 

регламентують застосування військ (сил), евакуація 

морем поступово зникала або припускалася як емба-

ркація морських десантів. 

Ключову роль при визначенні напрямів подаль-

ших воєнних досліджень, їх практичного впрова-

дження у повсякденну (бойову) діяльність ВМС і ві-

дображення у керівних документах відіграли пог-

ляди військово-політичного керівництва країни. 

Відповідно, стан розробленості питань евакуації мо-

рем військ (сил) у теоретичній і військово-практич-

ній площині залежав від воєнно-політичних умов ко-

жної країни, її політико-географічного (стратегіч-

ного) положення, місця і ролі держави на ТВД. 

Отже, воєнно-політичні умови безпосередньо впли-

вали на рівень підготовленості військ (сил) до прове-

дення операцій (дій) з евакуації морем. Як наслідок, 

військові керівники, органи військового управління, 

війська (сили) у разі потреби проведення таких опе-

рації (дій) і в умовах відсутності воєнно-теоретичних 

досліджень і практичних напрацювань були змушені 

визначати оптимальні форми та способи її прове-

дення з урахуванням характеру контревакуаційних 

дій противника та наявних перевізних спроможнос-

тей морем, які залежали від економіко-географічних 

умов країни.  

Перебіг і наслідки світових і локальних війн та 

збройних конфліктів ХХ – першої чверті ХХІ ст. до-

вели, що успіх у війні значною мірою залежить від 

спроможностей економіки країни, ступеня її розви-

тку, кількості та якості економічних ресурсів, своє-

часності їх мобілізації й ефективності використання. 
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У свою чергу, роль економіко-географічних умов ви-

значається значенням економіки у війні, від рівня ро-

звитку якої залежить кількісний та якісний склад 

збройних сил, та, відповідно, форми та способи 

збройної боротьби, характер війни, її тривалість, хід 

і результати, характер воєнного-політичних взаємо-

відносин членів усередині коаліції (блоку) [2, с.25; 

16, с.103].  

Проаналізувавши евакуацію військ (сил) морем 

у ХХ – першій чверті ХХІ ст. встановлено, що однієї 

з найнеобхідніших умов для успішної підготовки та 

проведення евакуаційних заходів морем була наяв-

ність потрібних спроможностей для їх здійснення, 

тобто економіка приморських держав і наявність рі-

зноманітних плавзасобів для перевезень морем (річ-

кою). Так, потужний воєнно-економічний потенціал 

Антанти дав змогу під час Першої світової війни зо-

середити значну кількість плавзасобів, включаючи 

бойові кораблі, катери, допоміжні судна та цивільні 

транспорти, у визначених районах Середземно-

мор’я, та успішно провести евакуацію експедицій-

ного корпусу з Дарданелл, Сербської армії та цивіль-

ного населення (усього близько 400 тис. осіб, значну 

кількість озброєння, військового майна, боєприпа-

сів, тварин). Вивезення 160 тис. осіб морем військо-

вослужбовців Руської армії та біженців з Криму у 

1920 р. також було успішно реалізовано завдяки на-

явності необхідних перевізних спроможностей за ра-

хунок переважно бойових кораблів Чорноморського 

флоту та транспортів цивільних відомств колишньої 

Російської імперії. У роки Другої світової війни кра-

їни Антигітлерівської коаліції здійснили низку успі-

шних масштабних евакуацій морем у 1940–1941 рр.: 

із Франції:, зокрема з району Дюнкерка (операція 

“Dynamo”), Сент-Валері-ан-Ко (операція “Circle”), 

північно-західних районів Франції (операція “Arial”) 

і Британських експедиційних сил з території конти-

нентальної Греції (операція “Demon”), у результаті 

яких вдалося евакуювати за різними оцінками до 620 

тис. осіб [29, с.25]. Доречно відмітити також евакуа-

цію морем німецьких військ (сил) і цивільного насе-

лення з територій Курляндії, Східної Пруссії і Схід-

ної Померанії в січні–травні 1945 р. – операція 

“Rettungsaktion Hannibal”, у результаті якої за різ-

ними даними [1; 10, с.21; 21, с.57; 22], вдалося виве-

зти морем понад 2,5 млн осіб. Значно меншими за 

масштабами, але також успішними за результатом 

були операції з евакуації німецьких військ 17-ої армії 

з Таманського півострову та Криму у 1943–1944 рр. 

Наявність необхідної кількості морських плавзасо-

бів була одним із ключових аспектів, який дав змогу 

досягнути мети евакуації в умовах переваги против-

ника на ТВД. Доречно зазначити, що значно приско-

рювало процес проведення евакуації та збільшувало 

об’єми перевезень морем наявність у складі флоту 

спеціальних плавзасобів, зокрема у Великої Британії 

“X-ліхтерів” під час евакуаційних заходів з Галлі-

полі, у нацистської Німеччини – швидкохідних деса-

нтних барж “Siebel” – в евакуаціях морем на Балтиці, 

Чорному та Середземному морях. Їх значна кількість 

і широке застосування давало змогу досягати пози-

тивних результатів у вирішенні завдань з евакуації. 

Достатня кількість есмінців на Тихо-океанському 

ТВД дала змогу японському командуванню успішно 

провести евакуацію військ з кількох островів у 1943 

р. Також у 2022 р. російський Чорноморський флот 

використовував швидкохідні катери для евакуації 

особового складу з острова Зміїний. Водночас, недо-

статня кількість необхідної кількості та спроможно-

стей засобів перевезення морем у районі проведення 

евакуації у визначений час призводила до негатив-

них результатів таких операцій (дій). Подібна ситуа-

ція виникла під час евакуації військ ЗСПР з Новоро-

сійська, радянських військ у 1942 р. з Керчі, німе-

цько-італійських військ у 1943 р. з Тунісу. Особливу 

значимість у цьому контексті мали воєнно-економі-

чні чинники, оскільки вони характеризували еконо-

мічні можливості країни, тобто матеріальну базу, на 

основі якої розвивається воєнний конфлікт, через за-

безпечення збройних сил усім необхідним для ве-

дення бойових дій, операцій, у тому числі з евакуації 

морем. 

Важливого значення набувала наявність і сту-

пінь розвиненості комунікацій на океанських і мор-

ських ТВД, від функціонування яких суттєво зале-

жав хід евакуації. Так, незначна відстань між пунк-

тами евакуації дали змогу здійснювати інтенсивне 

перевезення морем військ (сил) ЗСПР у 1918 р. з ка-

вказького узбережжя до Криму, радянських військ з 

Керчі (1941) німецьких військ та їх союзників з Та-

манського півострова та Сицилії (1943). Обладнані 

морські порти, які зазвичай використовували як пу-

нкти евакуації та в яких здійснювали завантаження 

(розвантаження) військ, давали можливість забезпе-

чити базування та розосередження кораблів і суден, 

здійснювати своєчасне завантаження на плавзасоби, 

збільшувати об’єми перевезень морем, проводити 

необхідні ремонтні роботи кораблів, суден, транспо-

ртів, що загалом сприяло успішному ходу евакуації. 

Натомість, довгий за протяжністю морської марш-

рут евакуації обумовлював потребу введення конво-

ювання та зосередження додаткових сил для їх захи-

сту, збільшував імовірність активного застосування 

сил противником, підвищуючи ефективність ве-

дення ним контревакуаційних дій. У разі активних 

дій протиборчої сторони та наявності у неї необхід-

них спроможностей, такі умови призводили до знач-

них втрат під час евакуації, зокрема англійського 

флоту під час евакуації критського гарнізону (1941), 

“Талліннського переходу” сил радянського Балтій-

ського флоту. Водночас, вміла підготовка до евакуа-

ції у комплексі з пасивними контревакуаційними 

діям противника у підсумку давали бажаний резуль-

тат, незважаючи на значну відстань між пунктами 

евакуації. Прикладом проведення успішних епізодів 

за вище розглянутих умов можуть бути евакуація 

військ (сил) Антанти на Середземномор’ї (1915–

1916), армії та флоту “Білого руху” з Криму (1920) і 

Далекого Сходу (1922), британських експедиційних 

військ з Норвегії (1940), радянських військ з Одеси 

та Ханко (1941), німецьких військ та їх союзників з 

Криму (1944) та на Балтиці (1945). 

Отже, вплив економіко-географічних умов на 

підготовку, хід і результати евакуації військ (сил) 

морем полягав, в основному, у спроможностях еко-
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номіки держави забезпечити ВМС необхідними ре-

сурсами для проведення таких операцій (дій), у ная-

вності та стану обладнання океанських і морських 

комунікацій держави, ступінь розвитку яких дозво-

ляв би ефективно їх використовувати під час евакуа-

ції, та наявності додаткових засобів перевезення мо-

рем (торговельні, промислові флоти, приватні плав-

засоби), які можуть бути додатково залучені до 

евакуації у разі необхідності. 

Особливості ведення збройної боротьби в різ-

них регіонах або районах значною мірою визнача-

ються фізико-географічними (природними) умо-

вами, які впливають на можливості застосування ви-

дів і родів військ (сил) збройних сил, на розмах 

операції, оперативну місткість напрямів (операцій-

них зон, районів), маневреність, живучість, стійкість, 

організацію управління, взаємодії та всіх видів забез-

печення. Зазначимо, що під фізико-географічними 

умовами розуміється комплекс природних характе-

ристик ТВД: загальні фізико-географічні умови (па-

раметри театру, характер берегів, рельєфу дна, про-

токи, затоки та ін.); гідрометеорологічні умови, які 

складаються із мінливих у часі і в просторі метеоро-

логічних і гідрологічних елементів [3, с.15].  

Досвід евакуацій військ (сил) морем у ХХ – пе-

ршій чверті ХХІ ст. свідчить, що зі всієї сукупності 

фізико-географічних умов суттєвого значення мали, 

як правило, не всі чинники та елементи, а тільки пе-

вні з них. При цьому зміни бойових спроможностей 

різних сил залежно від сукупності фізико-географіч-

них умов носили безпосередній характер. Так, під 

час евакуації сил Балтійського флоту з Гельсінгфо-

рса до Кронштадту (12 березня – 29 травня 1918 р.) – 

т. зв. “Льодового походу”, вирішальне значення мав 

льодовий режим у районі проведення операції та не-

сприятливі кліматичні умови. В результаті їх впливу 

з майже 186 одиниць значні ушкодження отримали 

21 есмінець, усі підводні човни, сторожові та поси-

льні кораблі та значна кількість транспортів [14, 

с.230; 16, с.179, 221]. Кліматичні особливості райо-

нів Курильських та Алеутських островів – тумани та 

обмежена видимість (менше 1 км) [2, с.415] – спону-

кали японське командування спланувати й успішно 

провести приховану евакуацію гарнізону острову 

Киска у червні 1943 р., застосовуючи для цього шви-

дкохідні маневрені есмінці, які до цього діяли пере-

важно у центральній і південно-західній частині Ти-

хого океану. Отже, вплив фізико-географічних умов 

на евакуацію морем мав як негативний, так і позити-

вний характер. Їх визначення та вплив на всі аспекти 

операції (дій) з евакуації, а також пошук шляхів і 

способів подолання труднощів, які внаслідок їх дії 

могли виникнути, являло собою головну мету для 

планувальників евакуації. 

Важливим елементом воєнно-географічної ха-

рактеристики океанських і морських ТВД є операти-

вне обладнання ТВД, під яким розуміється система 

стаціонарних і маневрених об’єктів та споруд, розта-

шованих у глибині території низки країн, на узбе-

режжі, островах та акваторії Світового океану, приз-

начених для ефективного бойового застосування, ба-

зування та розгортання ВМС, безперервного 

прихованого та надійного управління ними у мир-

ний і воєнний час, для створення надійної та розга-

луженої системи логістичного забезпечення, а також 

розвідувальних і радіонавігаційних систем [2, с.39-

40]. Відповідно до призначення, оперативне облад-

нання району (операційної зони) включає: пункти 

базування, систему висвітлення обстановки, систему 

навігаційного обладнання, аеродромну мережу, ко-

мандні пункти та інші елементи управління та 

зв’язку, систему об’єктів бойового, технічного та ти-

лового забезпечення, судноремонтні заводи, заводи 

з ремонту озброєння та військової техніки (ОВТ), 

бази та склади ОВТ та ін. Отже, від ступеня її розви-

тку залежали умови дислокації (базування) військ 

(сил), стратегічного (оперативного) розгортання, ви-

сування, маневру, захисту військ (сил), задіяних в 

евакуації, збереження їх живучості, швидкого відно-

влення втрат, своєчасно поповнення матеріально-те-

хнічних запасів, боєприпасів, пально-мастильних 

матеріалів, можливості швидкого зведення фортифі-

каційних споруд, інженерних загороджень і ство-

рення умов військам (силам) для успішного вико-

нання завдань евакуації. Важливого значення набу-

вала спроможність портів щодо розміщення 

плавзасобів і врахування вищезазначеного.  

Проведений аналіз евакуацій військ (сил) морем 

у ХХ – першій чверті ХХІ ст. засвідчив, що ступінь 

розвитку воєнної та державної інфраструктури, а та-

кож оперативного обладнання ТВД суттєво впли-

вала на ефективність підготовки, проведення та ре-

зультати евакуаційних заходів. Так, наявність розви-

нутої системи обладнаних портів на узбережжі 

Балканського півострова дала змогу успішно переве-

сти морем за різними даними [13; 15, с.59; 23; 25, 

с.80] від 150 до 260 тис. осіб Сербської армії та біже-

нців. Натомість, кінцевий пункт евакуації – острів 

Корфу – виявився не підготовленим для розміщення 

і належного забезпечення такої кількості людей, що 

у підсумку призвело до суттєвих втрат серед еваку-

йованих внаслідок виснаження та хвороб [11; 18, 

с.80; 30]. Обладнані порти на Чорноморському та 

Далекосхідному ТВД сприяли успішній евакуації 

морем військ (сил) “Білого руху” та Антанти у роки 

Громадянської війни в Росії 1917–1922 рр. і воєнної 

інтервенції; спираючись на завантажувальні спромо-

жності портів Курляндії та Східної Пруссії й переві-

зних можливостей наявних плавзасобів, була спла-

нована та успішно проведена масштабна стратегічна 

операція з евакуації німецьких військ (сил) та циві-

льного населення на Балтиці у 1945 р. Водночас, не-

достатні завантажувальні спроможності причалів 

Дюнкерка спричинили потребу здійснювати посадку 

експедиційних військ у 1940 р. з необладнаних діля-

нок узбережжя в цьому районі. Відсутність належ-

них оперативного обладнання та інфраструктури на 

більшості тихоокеанських островів завдавали знач-

них труднощів при евакуації японських гарнізонів у 

1943 р. Доречно зазначити, що висока ступінь опера-

тивного обладнання району евакуації, зокрема війсь-

ково-морських баз (ВМБ), не завжди гарантувала ус-

піх операції (дій) з евакуації. Так, внаслідок несвоє-

часності чи відсутності прийняття рішення на 
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евакуацію вищим військово-політичним керівницт-

вом зі значними втратами була проведена евакуація 

морем радянських військ (сил) з ВМБ Лібава, 

Таллінн у 1941 р, Керч і Севастополь у 1942 р.; зір-

вана евакуація німецько-італійського угруповання з 

Тунісу у 1943 р.; стала причиною капітуляції знач-

них сил британської армії у фортеці Сінгапур у 1942 

р. Проте, своєчасність початку евакуації саме з ВМБ 

була запорукою успішної її реалізації, зокрема ра-

дянського флоту з Ревеля, Гельсінгфорса, Севасто-

поля у 1918 р., Одеси та Ханко у 1941 р., німецьких 

військ (сил) та їх союзників Севастополя у 1944 р. 

Відтак, ступінь розвинутості оперативного об-

ладнання району евакуації був своєрідним підґрун-

тям для розроблення планів операцій (дій) з евакуа-

ції військ (сил) морем.  

Вплив вищерозглянутих елементів воєнно-геог-

рафічних умов, пануючих у певні періоди в тих чи 

інших районах проведення евакуації, мав комплекс-

ний, складний, різноманітний та іноді суперечливий 

характер. З усієї сукупності розглянутих умов суттє-

вий вплив на діяльність військ (сил) під час евакуації 

морем мають, як правило, не всі чинники й елементи, 

а тільки деякі з них. При цьому зміни бойових спро-

можностей різних сил залежно від сукупності фі-

зико-географічних умов носить безпосередній хара-

ктер, а комплексний вплив воєнно-політичних й еко-

номіко-географічних умов та елементів 

інфраструктури й оперативного обладнання – опосе-

редкований. Водночас, досвід евакуацій військ (сил) 

морем у ХХ – першій чверті ХХІ ст. засвідчив, що 

останні умови мали значну або вирішальну роль. 

Важливе значення на підготовку, хід і резуль-

тати евакуації мала обстановка на ТВД. Зазначимо, 

що під воєнною обстановкою розуміємо сукупність 

чинників та умов, в яких здійснюється бойова та по-

всякденна діяльність військ (сил) [4, с.6265, с.499; 6, 

с.280], тобто підготовка та ведення операцій (бойо-

вих дій). До важливіших чинників та умов можна ві-

днести: склад, стан, положення та характер дій сил 

(військ) противника; положення своїх сил (військ), їх 

стан, завдання, які вони вирішують; матеріально-те-

хнічна забезпеченість; положення та дії сусідів (вза-

ємодіючих сил); характер морського ТВД; клімати-

чні, навігаційно-гідрографічні та гідрометеорологі-

чні умови; час, який визначений для підготовки до 

бойових дій і виконання бойових завдань [6, с.280]. 

Аналіз підготовки та проведення евакуацій 

військ (сил) морем у ХХ – першої чверті ХХІ ст. дав 

змогу з’ясувати, що вони проводилися у формі опе-

рацій (дій) тактичного, оперативного та стратегіч-

ного рівнів коаліційного, міжвідомчого та міжвидо-

вого характеру. Отже, рівень застосування військ 

(сил) під час евакуацій морем спонукає до оціню-

вання обстановки у ході проведення дослідження за-

лежно від масштабів дій військ (сил) – стратегічної, 

оперативної та тактичної. Важливість проведення 

аналізу обстановки залежно від середовища дій 

військ (сил) – повітряної, морської та наземної, обу-

мовлена коаліційним, міжвидовим (міжвідомчим) 

характером дій залучених до евакуації військ (сил) 

збройних сил або складових від інших відомств за рі-

внем їх об’єднання.  

Варто зауважити, що при дослідженні евакуацій 

в означений період виникає потреба в оцінюванні ча-

сткової обстановки, яка включає докладні данні 

щодо положення та дій свої військ (сил) та против-

ника у визначений час на конкретному ТВД (районі 

бойових дій) [6, с.280]. У деяких випадках, коли пе-

ребіг подій на інших ТВД впливав на підготовку, хід 

і результати евакуації, виникає доцільність в оціню-

ванні окремих елементів загальної обстановки: льо-

дової, мінної, інженерної та ін. 

Як засвідчує аналіз досвіду евакуацій військ 

(сил) морем у ХХ – першій чверті ХХІ ст., існує 

пряма залежність між станом воєнно-стратегічної 

(оперативної, тактичної) обстановки та ефективні-

стю виконання заходів підготовки та проведення та-

ких операцій (дій). Водночас, виявлено пряму зале-

жність між результатами евакуацій та змінами у во-

єнно-стратегічній (оперативній, тактичній), які 

виникли завдячуючи цьому.  

У цьому контексті доречно зазначити, що у бі-

льшості випадків саме негативний розвиток подій на 

ТВД, зокрема негативні зміни у воєнно-стратегічній 

(оперативній, тактичній) обстановці, створювали пі-

дґрунтя для необхідності проведення евакуаційних 

заходів та визначали мету їх проведення. Так, внаслі-

док негативного розвитку подій на Кримському пі-

вострові була проведена евакуація морем радянсь-

ких військ (сил) з Одеси (1941) з метою їх перегру-

пування з подальшим веденням дій в іншому районі; 

через втрату військами (силами) боєздатності, реаль-

ної загрози їх оточення і знищення, а також недоці-

льність подальшого утримання районів (рубежів) 

була здійснена переважна більшість операцій (дій) з 

евакуації, які мали за мету запобігти втратам війсь-

ками (силами) боєздатності; війська (сили) Антанти 

у ході Громадянської війни в Росії в 1917–1922 рр. 

проводили евакуаційні заходи морем для збере-

ження морально-психологічного стану військ (сил) в 

умовах негативних політичних і соціальних змін в 

обстановці.  

Варто зазначити, що під час планування еваку-

ації на підставі висновків з оцінювання обстановки 

розроблялися пропозиції до замислу операцій (дій) з 

евакуації щодо застосування залучених у ній військ 

(сил), який, у свою чергу, був основою плану опера-

цій (дій). За результатами оцінювання обстановки 

визначалася мета застосування залучених до евакуа-

ції військ (сил), їх оперативно-тактичні (тактичні) за-

вдання, порядок (способи) їх виконання, розподіл 

наявного ресурсу на операцію (дії), основи організа-

ції управління та терміни готовності військ (сил) до 

виконання визначених завдань. Значна увага приді-

лялася встановленню найбільш імовірного харак-

теру (можливого варіанту) контревакуаційних дій 

противника. У підсумку, від якості оцінювання во-

єнно-стратегічної (оперативної, тактичної) обстано-

вки залежала ефективність застосування військ (сил) 

в евакуації, що впливала на подальший хід і резуль-

тати операції (дій). Конкретний аналіз обстановки у 

районі евакуації був найважчим і найвідповідальні-

шим моментом під час ухвалення рішення на її про-

ведення. 
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Вплив результатів евакуації військ (сил) на стан 

обстановки відображався на змінах, які виникали 

внаслідок проведення чи зриву евакуаційних заходів 

морем. Так, незважаючи на успішну евакуацію сою-

зних сил з Галліполі та сербських військ з Балкан під 

час Першої світової війни, Антанта за своїми війсь-

ково-політичними наслідками та воєнно-стратегіч-

ними результатами зазнала поразки, втративши не 

тільки стратегічно важливі території, але й ініціа-

тиву на цих ТВД. Невдала за своїми результатами 

евакуація радянських військ з Севастополя (1942) та 

німецько-італійського угруповання з Тунісу (1943) 

призвели не тільки до значних втрат серед особового 

складу, техніки та майна, але й різко змінили співвід-

ношення сил на користь противника на цих ТВД. На-

томість, у результаті евакуації сил (військ) з 

Таллінна (1941), незважаючи на значні втрати серед 

кораблів (суден) та залишення військово-морської 

бази, вдалося підсилити обороноздатність Кроншта-

дта та Ленінграда та не допустити їх захоплення про-

тивником. Успішно евакуйовані з Одеси частини 

Приморської армії (1941) відразу взяли активну уч-

асть в обороні Кримського півострова та Севасто-

поля. Водночас війська 17-ої німецької армії після 

вдалої евакуації з Криму до Румунії мали низьку сту-

пінь підготовленості до застосування згідно з функ-

ціональним призначенням та не змогли успішно ве-

сти операції (бойові дії), тобто фактично втратили 

бойову здатність. 

Підсумовуючи вищезазначене, можемо ствер-

джувати про наявність стійкого взаємозворотнього 

двостороннього зв’язку між обстановкою на ТВД та 

етапами і результатами евакуації військ (сил) морем 

у досліджуємий період. Основними умовами, що 

впливали на процес підготовки, хід і результати ева-

куації морем військ (сил) у воєнних конфліктах ХХ 

– першої чверті ХХІ ст., були воєнно-географічні 

(воєнно-політичні, економіко-географічні та фізико-

географічні умови, оперативне обладнання ТВД) та 

обстановка на ТВД. Вплив зазначених елементів мав 

комплексний і різноплановий характер на кожний 

етап операцій (дій) з евакуації військ (сил) морем та 

її результати. 
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Аннотация 

В статье проведено оценку методических подходов к определению уровня развития системы образо-

вания на протяжении всей жизни с учетом регионального аспекта. Определены особенности образования 

с учетом специфики регионов, проанализированы имеющиеся статистические данные Латвии, предложен 

для расчета индекса регионального развития системы образования на протяжении всей жизни. Разрабо-

танная методика может быть использована латвийскими высшими учебными заведениями при практиче-

ской работе. 

Abstract 

The article assesses methodological approaches to determining the level of development of the education 

system throughout life, taking into account the regional aspect. The features of education are determined taking 

into account the specifics of the regions, the available statistical data of Latvia are analyzed, and it is proposed to 

calculate the index of regional development of the education system throughout life. The developed methodology 

can be used by Latvian higher education institutions in practical work. 

Ключевые слова: высшее образование, обучение, беспрерывность, региональность. 

Keywords: higher education, training, continuity, regionality. 

 

One of the important prerequisites for the devel-

opment of a competitive and innovative economy fo-

cused on "smart" and sustainable growth is the devel-

opment of a system of education throughout life (SEL), 

which should become a strategic benchmark not only at 

the state, but also at the local levels. To do this, it is 

necessary to develop an effective financial support 

mechanism, which is taken into account in state and re-

gional development strategies and plans. It should be 

noted that according to foreign experience, there is a 

tendency to identify individual administrative-territo-

rial units as "learning regions". This practice is wide-

spread among many countries of the European Union 

and is beginning to be introduced in other countries. 

This concept became widespread in the mid-90s of the 

last century thanks to the work of individual scientists. 

The Florida R. article noted: "... the regions themselves 

are becoming focal points for knowledge creation and 

learning in the new age of capitalism", and their main 

goal is "... to provide a series of infrastructures that pro-

mote the dissemination of knowledge, ideas and learn-

ing" [1, Р.527-536]. 

The scientist attributed to these infrastructures: 

- "industrial infrastructure", which included a net-

work of firms that create goods and services; 

– “labor market infrastructure” supplying quali-

fied workers; 

- "management infrastructure", including norms, 

rules, standards and informal models of interaction be-

tween firms, as well as firms and government organiza-

tions; 

- "physical and communication infrastructure" that 

provides the delivery of goods and services and com-

munication with each other, and also facilitates and 

supports the constant exchange of information, elec-

tronic data exchange, and the like [1, P. 527-536]. 

Thus, in our opinion, the region should be consid-

ered as a certain production system of intersectoral re-

lations that functions and develops due to the effective 

dissemination of information and knowledge. Asheim 

B. in his work “Industrial districts as “learning re-

gions”. A condition for prosperity” (1996) explores the 

relationship between the economic prosperity of re-

gions and the ability of medium-sized enterprises to 

collectively learn. He derives the proposition that the 

networks that provide the learning process should be, 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8176795
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first of all, quasi-integrated, i.e. include interaction be-

tween firms at different levels [2, Р. 71-101]. 

An equally important contribution to the concept 

of "learning regions" was made by Morgan K., who in 

his work The learning region: institutions, innovation 

and regional renewal. (1997) highlighted the idea of the 

“network paradigm” that “markets and “hierarchies” 

are not exhaustive organizational forms that mobilize 

resources for innovative and economic development”, 

that is, the interaction of such spheres as the state and 

the market, private and public is necessary. In his re-

search, social capital occupies a significant weight, be-

cause Morgan K. argues that “social capital is best de-

veloped at the regional level, which maintains the reg-

ularity of interaction ... the social capital fund is the 

main factor explaining the difference between econom-

ically successful regions and unsuccessful ones” [3, Р. 

101-127]. 

In these studies, we can see that the development 

of "learning regions" is possible only through the inter-

sectoral interaction of various stakeholders on the terms 

of participation in the management and development of 

these regional systems, especially the educational com-

ponent. Around the same time, active support for the 

idea of "learning regions" began at the level of interna-

tional organizations. In particular, the European Com-

mission introduced the Towards a European Learning 

Society project, the purpose of which was to study the 

characteristics of “learning regions” and further support 

them (including financial ones). The Organization for 

Economic Co-operation and Development (OECD) has 

made a significant contribution to the definition of the 

main features of the "learning region" based on the ex-

perience of European countries, which is closely related 

to the concept of lifelong learning . Noteworthy are the 

conclusions of OECD experts on the issue of different 

levels of life expectancy in the "Learning Regions": 

– firstly, although higher education contributes to 

the development of innovation in the region, secondary 

education forms the direct skills that are crucial for new 

industrial technologies and learning “by doing”; 

- secondly, a high level of education in itself does 

not contribute to economic growth, the ability to apply 

it in the production process is important, that is, the 

practical side of education and the promotion of crea-

tivity at all levels of education are emphasized; 

– third, the extent to which individuals and organ-

izations are able to absorb and apply knowledge and in-

novation is critical to their competitiveness in the 

knowledge economy; 

- fourthly, to put innovation and training at the ba-

sis of their development. 

First of all, they are characterized by the support 

of economic activity through various combinations of 

continuous learning, innovation and the creative use of 

information and communication technologies [4, Р. 81-

91]. 

Based on this, the concept of a “learning region” 

has become part of the regional strategy of many coun-

tries. For example, Austria, UK, Canada, Germany, 

USA, Japan, etc. have state programs for the develop-

ment of the adult education system through the imple-

mentation of the project "Learning region - learning so-

ciety" [2,P.71-101.]. In particular, in Germany, the gov-

ernment program "Learning Regions - Stimulation of 

Networking" (2001-2008) was introduced with a total 

budget of 130 million euros. Funding was provided by 

the German Federal Ministry of Education and Re-

search (BMBF) with the participation of all federal 

states and the European Social Fund (ESF) [5, Р. 103-

125.]. Thus, the concept of a “learning region” perme-

ates and complements the theory of regional develop-

ment. The main hypothesis is that the competitiveness 

of any region is determined by its learning ability [6, 

Р.24-39]. 

First of all, we will explore the existing methods 

in the world for assessing the level of development of 

the education system throughout life. An analysis of the 

available sources showed that they are usually based on 

four "pillars" of education, proposed in the report of the 

International Commission on Education of UNESCO 

by Jacques Delors in 1996, and which included blocks: 

- the ability to learn (Learning to Know) - a com-

bination of general fundamental education with the 

ability to deeply study individual subjects; 

- the ability to work (Learning to Do) - obtaining 

not only professional skills, but also broader skills (to 

resolve difficult situations, work in a team, etc.); 

- the ability to live together (Learning to Live To-

gether) - the development of the ability to implement 

joint projects, resolve conflicts, respect pluralism, val-

ues, traditions, develop peace and mutual understand-

ing in society; 

– the ability to develop (Learning to Be) – the de-

velopment of one’s own personality and responsibility, 

independence and one’s own judgments, including 

memory, the ability to reflect, physical abilities, com-

munication skills, aesthetic education, etc. 

These postulates allow us to consider the educa-

tion system as a whole, combining formal, non-formal 

and information education that meets the requirements 

of the modern world. They are usually used as the basis 

for calculating indicators characterizing the level of de-

velopment of life expectancy. One such metric is the 

Composite Learning Index (CLI), developed by the Ca-

nadian Council for Learning and used to analyze life-

long learning in more than sixty Canadian cities as part 

of the Learning Cities concept. This model measures 

the impact of life expectancy both on individuals, the 

community, and on the region and the country as a 

whole using 4 blocks, 17 indicators and 26 special 

measurement tools. An equally important factor in the 

calculation of this index is the measurement of the im-

pact of learning on life on social (adult literacy, civil 

society participation, early childhood development, 

public health, environmental responsibility) and eco-

nomic outcomes (average income, unemployment 

rate). 

The schematic structure of the construction of this 

index is shown in Figure 1. 
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Fig.1 The structure of building the Composite Learning Index (CLI) 

 

This index is based on statistical data on the devel-

opment of life expectancy in Canadian cities, which 

makes it impossible to compare it with other countries 

in the world. In addition, the use of this technique in its 

pure form is also difficult due to the specifics of the in-

dicators selected for calculating the CLI index (in par-

ticular: the number of people who communicate with 

representatives of other cultures on a regular basis, the 

average time to get to learning spaces, etc.). 

The European Community has developed its own 

index - The European Lifelong Learning Index (ELLI), 

also based on the recommendations developed by 

UNESCO. It is based on the same 4 blocks characteriz-

ing LOS. In both the calculation of the CLI and ELLI, 

the underlying four blocks can be summarized as fol-

lows: 

- the ability to learn is associated with the acquisi-

tion, processing and analysis of knowledge in formal 

educational institutions (schools, universities, etc.); 

- the ability to work is considered inseparable from 

the formation of certain skills and professional skills, 

often associated with the place of work or formed with 

the assistance of employers; 

- the ability to live together is associated with the 

socialization of the individual; 

-information education, which can be obtained 

with family, friends, colleagues, etc.; 

- the ability to develop is associated with the self-

development of a person and his ability to inde-

pendently accumulate and process information into 

knowledge. 

The general scheme for constructing the ELLI in-

dex is presented in Figure 2. 

 
Fig. 2 Structural components of the European Lifelong Learning Index (ELLI) 

 

Let us characterize the main socio-economic re-

sults in more detail. 

– Economic results: 

1) income (average net income; GNP per capita); 

2) productivity (labor productivity per employee); 

3) employment (employment rate; unemployment 

rate); 

– Social outcomes: 

1) health (feeling, lifestyle and habits, life expec-

tancy at birth); 

2) life satisfaction or happiness level (including 

life satisfaction, happiness level, job satisfaction, home 

satisfaction); 

3) social cohesion and democracy (long-term un-

employment rate; 

Gini coefficient, poverty status in the EU; satisfac-

tion with the level of democracy, the last elections, trust 

in political institutions); 

4) sustainability (environmental performance in-

dex). 
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According to the available data from the ELLI in-

dex [7] countries such as Denmark, Sweden, the Neth-

erlands, Finland had the highest indicators characteriz-

ing the overall development of LOS; the lowest rates 

are Romania, Bulgaria, Greece. These two groups are 

typical examples of the Scandinavian (social-demo-

cratic) and transitional models of states that support the 

development of education in different ways. 

The CLI and ELLI indices reflect the overall pic-

ture of the development of lifelong learning in a partic-

ular country and are a positive factor for building a 

quality LLE. Based on the methodology of the 

UNESCO International Commission on Education, tak-

ing into account the specifics of the education system 

in Latvia, we propose a scientific and methodological 

approach to calculating the index of regional develop-

ment of the LELS (Fig. 3). 

After analyzing the available statistical data and 

their compliance with the above criteria, we propose to 

use the following indicators to calculate the regional 

development index of the life expectancy (RLLI). It 

should be noted that each block includes both quantita-

tive (the number of general education, higher educa-

tional institutions, the number of students and students 

in them both at the stage of education and at the stage 

of graduation, the number of visits to museums, thea-

ters, cinemas, libraries, etc.), and qualitative indicators, 

which are represented by financial indicators and are 

characterized by the level of financial security of this 

block (financing of basic and vocational education, 

public organizations providing educational services for 

the population of different ages, expenses for the spir-

itual and physical development of a person, etc.). 

1. Formation of an array of statistical data for 2012–2022. what can affect lifelong learning in 4 regions of Latvia 

(Kurzeme, Zemgale, Vidzeme and Latgale) and Riga in five blocks: 

Block 1. (12 indicators) 

Ability to learn (I Know) 

Block 2. (12 in-

dicators) Ability 

to work (I Do) 

Block 3. (8 indicators) Abil-

ity to work in a team and live 

together (I L/ve) 

Block 4 (12 indicators) Ability to de-

velop (I Be) 

Block 5. Socio-economic indicators (SET) - 10 indicators: GNP per person, total income of the population, em-

ployment rate of the population: unemployment rate of the population, the number of crimes in society, average 

life expectancy: the level of development of the social environment: the comfort of life; general level of well-

being; pleasure in work. 

2.Normalization and verification of the law of distribution of input data: the Harke-Beer criterion. skewness 

coefficient, kurtosis coefficient 

3. Checking Time Series for Anomalies and Eliminating Outliers: A Modified Irwin Method 

4. Factor analysis of blocks 1-5: selection of the most relevant indicators in each block using the method of 

principal components (PCA) using the rotation of factors using the “varimax” method, checking Kaizar and 

Cattell criteria 

5. Correlation analysis by blocks and cross-correlation analysis of indicators 

I Know (4 indicators): number of colleges (х5) number 

of university students (х8) graduation of university stu-

dents (х10) amount of public spending on formal educa-

tion (х10) 

I Live (5 indicators): number of members of public or-

ganizations (х26); number of rallies, demonstrations 

(х27): volume of state financing of public organizations 

(х30); the amount of funding for public organizations 

from other sources (х31); spending by public organiza-

tions on educational projects (х32) 
I Do (5 indicators): graduation of college students 

(х13); the number of graduates who, simultaneously 

with the educational and qualification level, received 

a working profession (х19); the number of students 

aged 25 and over in colleges, technical schools. voca-

tional schools and universities (х22,23); the amount of 

public spending on vocational education (х24) 

I Be (4 indicators): served the population with libraries 

(х33): number of theater visits (х37); annual circulation 

of newspapers (х39); the amount of public spending on 

spiritual and physical development (х44) 

6. Econometric assessment of the model for each block in order to determine the weighting coefficients for 

variables, characterizing their dependence on the socio-economic result (У) 

7. Model quality assessment: Farrar-Glober test for multicollinearity. Goldfeld-Quandt test for heteroscedasticity 

8. Calculation of indices for each block (I Know, I Do, I Live,I LBe) 

9. Calculation of the regional de-

velopment index (RLLI) 
 

𝑅𝐿𝐿𝐼(𝑖) =
∑𝑅2 × 𝐿(𝑘𝑛𝑜𝑤, 𝑑𝑜, 𝑙𝑖𝑣𝑒, 𝑏𝑒)

∑𝑅2
 

Fig. 3. Scientific and methodological approach to the calculation of the index of regional development of LELS 

(RLLI) for Latvia 
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For comparability of the input data, it is necessary 

to normalize them by taking a logarithm and normalize 

the law of their distribution using the following indica-

tors [8]: 

– asymmetry coefficient, which is an estimate of 

the standard deviation calculated on the basis of a bi-

ased estimate of the variance; 

– coefficient of kurtosis, which determines the de-

gree of sharpness of the peak of the distribution of a 

random variable; 

- the Harke-Beer criterion, calculated on the basis 

of the two above indicators and allowing you to test the 

hypothesis about the normal distribution of the time se-

ries. 

For the processing of statistical data and a general 

assessment of the regional development index of the 

LLLI (RLLI) for Latvia, we suggest using the STATA 

11 software package, which allows you to automati-

cally calculate and analyze a large amount of infor-

mation in the form of panel data. That is why the veri-

fication of the normality of the law of distribution of 

input data should be carried out using a program mod-

ule. To check the time series for anomaly and eliminate 

outliers, we propose to use the modified Irwin method, 

which allows you to compare neighboring values of the 

series based on the standard deviation of the sample se-

ries. 

An important step in the proposed scientific and 

methodological approach is to conduct a factor analysis 

of socio-economic indicators in order to single out one 

common indicator. To do this, we propose to apply the 

method of principal components (PCA) - a multivariate 

statistical approach that groups variables into separate 

factors in order to reduce the dimension in a set of var-

iables and / or turn related variables into significant and 

independent ones. 

Thus, the importance of each block of the RLLI 

Regional Development Index (RLLI) is based on the 

established relationship between education dimensions 

and socio-economic indicators. This model allows you 

to compare regions with each other and identify differ-

ent levels of development: high, medium and low. The 

index of regional development of the LELS allows for 

a retrospective assessment and comparison of the state 

of development of the education system throughout life 

in different regions and to identify the main leaders and 

outsiders. The obtained calculations can be used as the 

basis for assessing the effectiveness of the use of finan-

cial resources for the development of lifelong life and 

the formation of regional strategies for financial 

support for the development of lifelong life. 

 

References 

1. Florida R. Towards the learning region. 

futures. 1995. No. 27 (5). P. 527-536 

2. Asheim B. Industrial districts as "learning 

regions". A condition for prosperity. The STEP Group, 

Studies in technology, innovation and economic policy. 

2007. No. 199503. P. 71-101. 

3. Morgan K. The learning region: institutions, 

innovation and regional renewal. The Learning region: 

foundations, state of the art, future. 2007. P.101-127 

4. Naiman E. A. Formation of the concept of 

"learning region" in Western science. Bulletin of 

Tomsk State University. Cultural studies and art 

history. 2013. No. 1(9). Р. 81-91 

5. Barro R. J. Government Spending in a Simple 

Model of Endogeneous Growth. The Journal of 

Political Economy. 1990. No. 98(5). Р. 103-125. 

6. Yang J., Valdes-Cotera R. Conceptual 

Evolution and Policy Developments in Lifelong 

Learning. Hamburg: UNESCO Institute for Lifelong 

Learning, 2011. p. 24-39 

7. Saisana M. 2008, The 2007 Composite 

Learning Index: Robustness Issues and Critical 

Assessment. European Commission, JRC-IPSC. 2008. 

EUR Report 23274. 90 р. 

8. Vіtlinskiy VV, Nakonechniy S. I., Sharapov 

OD ta in. Economic and mathematical modeling: 

Navch. help / for ed. V.V. Vitlinsky. Kiev: KNEU, 

2008. 536 p. 

  



54 The scientific heritage No 117 (2023) 

TECHNICAL SCIENCES 
 

IMPROVING THE ACCURACY OF EXPLORATION OF OIL AND GAS RESERVOIRS BY 

INDUCTIVE COUPLED PLASMA MASS SPECTROMETRY 

 

Nurubeyli T., 

Doctor of physical sciences and a head of the laboratory of the Department «Physics and Techniques of High 

Voltages», Azerbaijan Republic Ministry of Science and Education Institute of Physics, Baku, Azerbaijan 

Docent of the department «Energy» Azerbaijan State Oil and Industry University, Baku Azerbaijan 

Mustafayev K., 

SOCAR Az Lab MMC, Sampling and Research Manager, 

Imanova A., 

Scientific secretary (PLP) and associate Professor and of the Department «Applied Mechanics»,  

Azerbaijan State Marine Academy 

Tagiyeva E., 

Laboratory director of the Faculty of Physics, department of Physical Electronics, Baku State University 

Huseynova A. 

Deputy head of department of Foreign Relations and Cooperation with International Scientific Organizations of 

the Presidium of Azerbaijan National Academy of Sciences 

DOI: 10.5281/zenodo.8176799 

 

Abstract 

It was determined that some fluids saturated with carbohydrates from the upper layers of the earth's mantle 

entered the deposit. In addition, a number of experiments show that the number of extracted hydrocarbons (HC) 

and the remaining part is consistent with the increase in the number of substances transferred to the deposit. Ex-

periences show that the concentration of hydrocarbon gases increases with increasing depth in places where oil 

and gas deposits are suspected, and the composition of the gas becomes very close to the composition of the deposit 

as it approaches the deposit. The process of dolomitization can change the volume and structure of rocks to such 

an extent that it can also cause changes in the reservoir properties of that deposit. At any stage of the development 

of productive deposits, change can occur at any time. Previously, it was very difficult to confirm the existence of 

a direct relationship between saturated HCs and rocks (especially at low temperatures). Because at that time there 

were no devices with high sensitivity and high resolution. However, the emergence and development of mass 

spectrometers played a huge role in the study of the elemental composition of rocks. The analysis of rocks by 

means of ICP-MS proved once again that it is possible to obtain the vertical distribution of some elements by 

studying the element composition of cores taken from different depths of oil and gas fields. It is possible to increase 

the accuracy of oil and gas deposits by knowing the concentration of these vertically distributed elements. 

Keywords: oil and gas fields, fluids, hydrocarbons, mass spectrometer, geochemical method. 

 

1. INTRODUCTION 

For many years, theso-called "direct" method 

shavebeen used to determinethe deposits of hydrocar-

bons (HC) with high accuracy. This method isbased on 

the detection of the characteristics of the region where-

oil and gas deposits are located. Although the history of 

direct methods is more than 40 years, the gradualness 

and accuracy of the application of this method did not 

fully meetthe specifiedc riteria. However, the main rea-

son for usingt his method was that high-precision 

method sinthis field have not yet been widely used. 

Therefore, 2-3 out of every 10 exploratory wells were 

productive at best. 

Currently, the forecasting of oil and gas fields is 

possible by direct method in two ways: 

1. Conducting search-excavation works (under-

ground geology) since ready-made geological maps 

and products (cuts, mineral compositions of rocks, 

etc.). 

2. Localization of discovered oil fields with the 

help of terrestrial or remote mobile, direct methods, and 

seismological works. 

Although direct methods have the above-men-

tioned advantages, it is very difficult to ensure the ac-

curacy of predictions made by this method. Depending 

on the application area and geographical location, their 

detailing through these methods is different. According 

to the calculations of individual authors, the points 

where the shooting is carried out are different in every 

km or km2. For example, it is possible to use "direct" 

methods in known and unknown locations of the results 

of exploration wells. 

Currently applied exploration methods are based 

on the analysis of oil and bituminous substances, hy-

drocarbon gases, solid rocks, and concentrated areas of 

rocks [1]. Currently, at the initial stage, the presence of 

hydrocarbon gas is checked by gas logging at a depth 

of 50 m in the upper layer [2]. 

Later, the study of hydrocarbon formed due to the 

migration and accumulation of different parts of the 

earth's layer and anomalous accumulation by geochem-

ical method took an important place. At that time, the 

main issue was the change in the composition of the 

migrated hydrocarbon rocks. Such measurements ap-

peared due to the development of new methods and 

tools. Currently, methods of studying the composition 

of some rocks at the molecular and atomic level have 

been developed. [3]. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8176799
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This method is widely used because geochemical 

indicators carry enough information in the search and 

exploration of oil and gas deposits. 

The article shows the possibility of the wide use of 

inductively coupled plasma mass spectrometers for ge-

ochemical data processing to increase the accuracy of 

predictions in the exploration of oil and gas fields. 

2. METHODOLOGY OF EXPERIMENTS 

The experiments were carried out by the induc-

tively coupled plasma mass spectrometric method. At 

this time, argon plasma was obtained at the expense of 

atmospheric pressure and argon gas, and the analysis of 

elements was carried out with the help of a quadrupole 

mass analyzer [4,5]. This method has recently been 

widely used in studying the composition of rare and 

scattered elements. The choice of argon gas used as a 

working gas at this time is explained by the fact that the 

ionization potential of substances in the cycle system of 

elements is lower than the single ionization potential of 

argon. This reason allows us to analyze 80% of the 

known elements in nature. The main advantage of this 

method is its sensitivity and wide dynamic range. 

An inductively coupled plasma mass spectrometer 

is commonly used to study water-soluble substances. 

During the study of solids, samples are first dissolved 

in acid. Usually 2-5% nitric acid is used for this. At this 

time, the amount of the sample in the solvent should not 

exceed 0.2-3% [6]. 

At present, two methods of sample preparation are 

used in the analysis of elements by inductively coupled 

plasma mass spectrometric method of geological ob-

jects: direct dissolution method [7,8], and acid mineral-

ization method [9,10]. 

The direct solution method has several ad-

vantages: simplicity, expressivity, low cost, minimal 

risk of additional contamination of the sample, etc. The 

shortcomings are frequent breakage of rubber hoses, 

blockage of the atomizer, extinguishing of the plasma 

torch, blockage of the holes of the sampler and skim-

mer, etc. Despite these shortcomings, the direct method 

of sample preparation is becoming more and more 

widespread in practice. 

Note that the composition of solvents varies from 

method to method. Nevertheless, the solvents used dur-

ing the analysis of geological objects consist of more 

complex mixtures. For dissolving cores, mainly nitric 

acid, or ammonia solutions, ethylenediaminetetraacetic 

acid (EDS), sometimes there are geological objects, for 

example, quartz element, which is used only in HF (flu-

oric acid), which directly affects some parts of the de-

vice, mainly cones. For this, nickel cones (sampler and 

skimmer) are replaced by titanium cones, which is due 

to the high resistance of hydrofluoric acid. 

But each of these acids (mixtures) has its own spe-

cific role. Thus, hydrofluoric acid protects the atomizer 

and igniter from contamination, which is beneficial 

when the sample concentration does not exceed 0.01% 

by volume. EDS protects the walls of the device from 

adsorption and desorption; 1- butanol prevents the in-

terference of the argon element with the Se isotope (this 

happens only due to the formation of the ArC+ ion). 

Ammonia dissolves heavy elements, nitric acid stabi-

lizes the shape of elements, sometimes increases their 

adsorption on the device wall when its concentration 

exceeds 0.5% by volume. In this case, it is enough to 

settle the solution in a centrifuge before analysis. 

Repeating the rinsing process (multiple times) also 

facilitates the dissolution process. Usually, the sample 

is diluted 10 times. Diluting the sample several times 

(20-50) protects the interface system entrance of the de-

vice from organic substances and salts. 

Sample preparation by acid mineralization (in a 

microwave oven) differs from other methods in terms 

of complexity, significantly greater time and material 

waste, additional contamination of the sample and re-

duced risk of loss of volatile elements. Also, one of the 

most widespread methods of decomposition of samples 

with acid is the use of a microwave field (microwave 

oven) [11-13]. 

The SpeedwaveXpert microwave oven (Figure 1) 

makes dissection simple and safe. The unit operates at 

a boiling temperature of 200-240 °C and a pressure of 

30-60 bar to dissolve samples with a mass of 0.2-0.5 g. 

In the process of splitting the sample, it provides tem-

perature and pressure control with the help of special 

sensors that do not disturb the system area in the micro-

wave oven. 
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Figure 1. BerghovSpeedwaveXpert microwave core melting software. 

 

3. RESULTS AND THEIR DISCUSSION 

To carry out the research, core samples were ob-

tained from the AzLab laboratory of SOCAR. Core 

samples taken from different oil and gas fields of the 

country and from different depths were studied by 

means of ICP-MS. To protect the confidentiality of the 

information provided, we will mark each oil and gas 

field with the appropriate letters. 

Figures 2 and 3 show the elemental composition 

of cores taken from different depths of deposits A and 

B by inductively coupled plasma mass spectrometry. 

As can be seen from Figure 2, Mg, Cu, Zn, Sr, and In 

elements were detected in the cores taken from the A 

field at depths of 487, 538, 600, 671, 704 m, and the 

concentration of these elements was observed to in-

crease as the depth increased. Figure 3 shows an in-

crease in the concentration of two elements Al and Fe 

in the cores taken from the depths of 765, 800, 824, and 

832 m of the B deposit. This shows that deposit B is a 

deposit rich in Al and Fe elements. A very high concen-

tration of Mg element was found in both deposits at a 

depth of 500-800 m. This shows that the Mg element 

increases the probability of detection even at depths of 

800-1000 m. Since the concentration of Cu element in 

the B deposit is greater than in the A deposit, it indi-

cates that the dolomitization process is going on there 

more strongly. This means that the collector property of 

the rocks in the B deposit is stronger. 

It can be concluded from the conducted experi-

ments that while all deposits are rich in common ele-

ments Mg, Al, Cu, and In, some areas have very small 

concentrations of Zn and Fe elements in some areas. It 

can be seen from the pictures that the concentration of 

all elements increases depending on the depth, which 

once again proves that the dolomitization process is 

taking place in these cores. 

 

 

 
Figure 2. Elemental composition of cores taken from different depths of 

deposit A. 
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Figure 3. Elemental composition of cores taken from different depths of the B deposit. 

 

Dolomitization is the main factor of hydrocarbon 

deformation-metasomatic transformation of the de-

posit. Deformation and metasomatic transformations of 

rocks usually include their secondary rock transfor-

mations. Although there is enough information about 

the effect of tectonic and depth fluids on the hydrocar-

bons of the deposit, until now there is almost no infor-

mation in the literature about the effect of their proper-

ties on the filtration process of rocks [14]. Many re-

searchers point out that tectonic activation processes 

fluids to the upper layers of hydrocarbons, so far, the 

changes in the filtration properties of rocks during the 

development of the field have not been sufficiently 

studied. Many researchers have proven that tectonic ac-

tivity causes some fluids saturated with carbohydrates 

in the upper layers of the earth's mantle to enter the de-

posit. In addition, several experiments show that the 

number of extracted hydrocarbons and the remaining 

part is consistent with the increase in the number of 

substances transferred to the deposit. 

Thus, the change in the number of HC substances 

in the bed due to the decrease in pressure there shows 

that [15] the change (mainly growth) of void phases in 

the rocks is due to the decrease in capillary pressure 

there. However, such studies do not consider the move-

ment of fluids in layers. However, this change can lead 

to changes in the dimensions of those spaces due to the 

formation of repeated rocks. 

Special studies show that the amount of HC re-

serve formed due to HC passing through the upper man-

tle is the same as the amount of the above-mentioned 

substance. 

It should also be noted that dolomitization occurs 

very quickly in calcareous rocks, which highlights its 

collector feature. 

Finally, let's note that the dolomitization process 

can change the volume and structure of rocks to such 

an extent that it can also cause a change in the collector 

properties of that deposit. At any stage of productive 

deposits, changes can occur at any time [16]. 

The mechanism of changes in the composition and 

properties of rocks under the influence of migrating 

gases has been little studied, both on the basis of theo-

retical and practical materials. Indeed, it was quite dif-

ficult to confirm the existence of a direct connection 

between saturated HCs and rocks (especially at low 

temperatures). Because at that time there were no de-

vices with high sensitivity and high resolution. How-

ever, the emergence and development of mass spec-

trometers played a huge role in the study of the ele-

mental composition of rocks. The analysis of rocks by 

means of ICP-MS proved once again that it is possible 

to obtain the vertical distribution of some elements by 

studying the element composition of cores taken from 

different depths of oil and gas fields. It is possible to 

increase the accuracy of oil and gas deposits by know-

ing the concentration of these vertically distributed el-

ements. This shows the productivity of 3 and 4 of every 

10 drilled wells, which saves 20-30% of the funds spent 

on drilling. 

4. CONCLUSION 

Investigation have shown that: 

1. The method of geochemical exploration of oil 

and gas fields is based on the interaction of hydrocar-

bons with rocks during the vertical migration of hydro-

carbons (HC) rising from the field. Currently, both the 

physicochemical and the composition of the rocks 

change considerably. 

2. During the geological period (hundreds of 

years) because of tectonic processes, a vertical (some-

times super-vertical) migration path is formed for many 

fluids, and highly mineralized water migrates upwards. 

At this time, as a result of the change reaction, Ca and 

Mg ions enter the crystal lattice of carbonate ions and 

form dolomite CaMg(CO3)2. Currently, the collector 

property of rocks increases and the concentration of mi-

grated hydrocarbon gases in them increases. 

3. Carbon dioxide plays a major role in changing 

the properties and composition of rocks. As a result, the 

concentrations of Ca, Si, Mg, Na, K, Fe, Ni, Cu, and 

other elements that make up the rocks change. 
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4. Since the conducted studies, it is possible to ob-

tain information about the degree of change of the rock 

forming the cross-section of the bed and the nature of 

the distribution of carbohydrates there. At this time, 

cores taken from different depths of oil and gas deposits 

are studied for their element composition using an in-

ductively coupled plasma mass spectrometer. Based on 

the depth concentration of the received elements, the 

accuracy of the exploration of deposits increases. 

5. One of the main issues to be studied at the next 

stage is the change of physical and chemical properties 

of rocks (or HCs) by known methods. By this or other 

methods, it is possible to determine the migration zone 

of fluids migrating from the field and in this way in-

crease the accuracy of the prediction of field explora-

tion. 
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Анотація 

У статті розглянуто економічний ефект під час впровадження в практичну діяльність підрозділів опе-

ративно-рятувальної служби ДСНС України удосконаленого переносного засобу димо- та тепловида-

лення, які функціонально призначені для локального підвищення повітряного тиску шляхом нагнітання 

повітря до зони роботи особового складу або видалення продуктів горіння з приміщень в умовах пожежі 

для нормалізації температурного і повітряного середовища.  

Значна кількість випадків гасіння пожеж пов’язана із небезпечним впливом на особовий склад небез-

печних чинників пожежі. Зокрема, дія високих температур та диму значно ускладнюють проведення ряту-

вальних робіт та пожежогасіння. Вагомим тактичним способом зниження такого впливу на особовий склад 

пожежно-рятувальних підрозділів є керування теплодимовими потоками пожежі за допомогою перенос-

них засобів димо- та тепловидалення. Статистичні дані свідчать про низький рівень застосування засобів 

під час ліквідації пожеж, що обумовлено недостатніми їх характеристиками, зокрема продуктивність їх 

становить від 5000 до 7000 м3/год.  

У ході досліджень, направлених на збільшення економічного ефекту, розроблено методичну базу, 

направлену на удосконалення переносних засобів димо- та тепловидалення шляхом розкриття закономір-

ності зміни їх продуктивності від таких технічних характеристик як площа та кут лопатей вентилятора, що 

стане науковим підґрунтям удосконалення таких засобів.  

Abstract 

The article examines the economic effect during the implementation into the practical activity of operational 

and rescue units of the State Emergency Service of Ukraine of an improved portable means of smoke and heat 

removal, which are functionally designed for a local increase in air pressure by injecting air into the work area of 

personnel or removing combustion products from premises in conditions fires to normalize the temperature and 

air environment. 

A significant number of fire extinguishing cases is associated with the dangerous influence of dangerous fire 

factors on personnel. In particular, the effects of high temperatures and smoke significantly complicate rescue 

operations and firefighting. An important tactical way to reduce such an impact on the personnel of fire and rescue 

units is to control the heat and smoke flows of a fire with the help of portable smoke and heat removal equipment. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.8176805
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Statistical data indicate a low level of use of means during the liquidation of fires, which is due to their insufficient 

characteristics, in particular, their productivity is from 5000 to 7000 m3/h. 

In the course of research aimed at increasing the economic effect, a methodological base was developed aimed 

at improving portable smoke and heat removal devices by revealing the regularity of changes in their productivity 

from such technical characteristics as the area and angle of the fan blades, which will become the scientific basis 

for improving such devices. 

Ключові слова: переносні засоби димо- та тепловидалення, тактична вентиляція, економічний ефект, 

матеріальні втрати від пожежі. 

Keywords: portable means of smoke and heat removal, tactical ventilation, economic effect, material losses 

from fire. 

 

Постановка проблеми. Аналіз статистичних 

даних за останні п’ять років вказує, що кожного 

року близько 40 % пожеж виникають у будівлях та 

спорудах. Вагомим тактичним способом зниження 

впливу небезпечних чинників пожежі на особовий 

склад пожежно-рятувальних підрозділів є ке-

рування теплодимовими потоками пожежі за допо-

могою [1] переносних засобів димо- та тепловида-

лення. Аналіз оперативно-рятувальної роботи ряту-

вальних служб країн світу вказує на високу 

тактичну значимість використання переносних по-

жежних димовсмоктувачів [2]. На сьогодні пере-

носний засіб димо- та тепловидалення являє собою 

пристрій, використання якого значно впливає на 

ефективність проведення робіт з рятування людей 

та ліквідації пожеж та який на сьогодні практично 

не використовується пожежно-рятувальними 

підрозділами ДСНС України. 

Найбільш поширеним і застосовуваним на 

практиці засобом димо- та тепловидалення є пере-

носний засіб з функцією нагнітання чистого повітря 

у зону горіння. Основним технічним параметром 

яких є продуктивність нагнітання повітря і вона 

становить від 11 000 до 24 000 м3/год. Це встанов-

лює необхідність обґрунтування оптимальної вели-

чини продуктивності засобу димо- та тепловида-

лення шляхом удосконалення окремих його еле-

ментів. 

Таким чином, визначається актуальність ро-

боти, що зумовлена необхідністю сприяння підви-

щенню рівня ефективності гасіння пожеж по-

жежно-рятувальними підрозділами ДСНС України 

в умовах високої температури та задимленості за 

допомогою переносних засобів димо- та тепловида-

лення. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Пи-

тання удосконалення технічних рішень, спрямова-

них на покращення роботи засобів димо- та тепло-

видалення досліджувались такими іноземними вче-

ними: Paul H Wiedorn, Jurgen Bader, William L. 

Jackman [3], Konz Lufttechnik [4] та іншими. Їхні ро-

боти направлені на модифікацію конструктивних 

елементів [5] та [6] та покращення експлуатаційних 

характеристик цих засобів [7]. У зазначених робо-

тах більшість технічних рішень стосуються 

напряму потоку повітря, що створюється лопатями 

вентилятора. В Україні теж низка вчених прово-

дила роботи дослідження яких спрямовані на осад-

ження продуктів горіння, зниження температури та 

збільшення видимості в задимлених приміщеннях 

наведено в роботах Ковалишина В. В., Гуліди Е.М. 

[8], Луща В.І. [9], Штангерета Н.О. [10] та інших.  

Проте слід відзначити, що в наведених роботах 

не досліджувались питання встановлення зако-

номірності залежності продуктивності засобів 

димо- та тепловидалення від зміни їх технічних па-

раметрів, зокрема площі та кута лопатей вентиля-

тора.  

Таким чином, наукові дослідження, які спря-

мовані на удосконалення переносних засобів димо- 

та тепловидалення шляхом розкриття закономір-

ності зміни їх продуктивності від таких технічних 

характеристик як площа та кут лопатей вентиля-

тора, що стане науковим підґрунтям удосконалення 

таких засобів є актуальною науково-технічною за-

дачею. 

Метою цієї статті є виявлення економічного 

ефекту шляхом удосконалення переносного засобу 

димо- та тепловидалення, а також проведення 

експериментальних досліджень, які доведуть його 

ефективність роботи на практиці у порівнянні з 

існуючими аналогами. 

Виклад основного матеріалу. Економічний 

ефект від впровадження удосконаленого засобу 

димо- та тепловидалення визначимо як різницю 

наслідків для життя людини під час пожежі, а також 

як різницю матеріальних втрат від пожежі, під час 

якої використано неудосконалений та удосконале-

ний засоби димо- та тепловидалення за однакових 

умов порівняння, що можна виразити у вигляді си-

стеми рівнянь (1):  

 (1) 

де Е1, Е2 – економічний ефект від впро-

вадження удосконаленого засобу димо- та теплови-

далення, виражений через наслідки для життя лю-

дини та матеріальні втрати відповідно; 

Вж.л.1, Вж.л.2 – наслідки від пожежі для життя 

людини під час використання удосконаленого 

(Вж.л.1) та неудосконаленого (Вж.л.2) засобів димо- та 

тепловидалення; 

Вм.1, Вм.2 – матеріальні втрати від пожежі, під 

час якої використано удосконалений (Вм.1) та 

неудосконалений (Вм.2) засоби димо- та тепловида-

лення. 

Наслідки від пожежі для життя людини (Вж.л.1, 

Вж.л.2) визначаємо через критичне значення небез-

печних чинників пожежі згідно із [11]. В якості при-

кладу візьмемо об’єкт торгівельно-розважальний 

центр загальною площею близько 50 тис м2. 

Час досягнення небезпечними чинниками по-

жежі критичних для життя людини значень для об-

раного об’єкту становить близько 15 хв. 
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Під час проведення аналізу в якості основних 

статистичних показників використовувались такі, 

як: кількість пожеж; кількість людей, загиблих 

унаслідок пожеж; кількість людей, травмованих на 

пожежах; прямі та побічні збитки від пожеж. Ці 

показники дають змогу всебічно характеризувати 

стан із пожежами та наслідками від них в окремо 

взятих регіонах і загалом у державі. 

Застосування абсолютних величини дає мож-

ливість відобразити безпосередній стан справ, а 

відносних – глибоко проаналізувати якісний і кіль-

кісний стан із пожежами шляхом співставлення де-

кількох абсолютних величин, що мають вираження 

у вигляді відсотків або частки одиниці. 

Для об’єктивного співставлення стану з по-

жежами по різним показникам використовувались 

відносини розподілу, що характеризують питому 

вагу окремої частини сукупності у всій сукупності. 

Узагальнюючим показником статистики є 

середня арифметична величина, що являє собою 

узагальнюючий показник сукупності однорідних 

явищ, який характеризує її за якоюсь однією 

кількісно-варіаційною ознакою та широко 

використовується під час здійснення аналізу. 

Відповідно до статистичних даних [12], а саме 

динаміки середньої кількості пожеж і загиблих уна-

слідок пожеж на 15-тій хвилині розвитку пожежі, в 

середньому, гине 30 людей, що беремо в якості по-

казника для порівняння. 

За результатами експериментальних дослі-

джень [13] встановлено, що час вільного розсію-

вання небезпечних чинників пожежі у дослідному 

боксі склав без використання засобів димо- та теп-

ловидалення 85 хв. При використанні неудоскона-

леного переносного засобу димо- та тепловида-

лення, час розсіювання небезпечних чинників по-

жежі (диму/температури) у приміщенні 

зменшується до 12 хв, тобто у 7 разів тривалість дії 

небезпечних чинників пожежі на людей та матеріа-

льні цінності зменшуються. 

При використанні удосконаленого перенос-

ного засобу димо- та тепловидалення цей самий по-

казник становить 8 хв, тобто відбувається змен-

шення часу впливу небезпечних чинників пожежі 

на життя людини та матеріальні цінності у 10 разів. 

Відповідно до цих результатів, розділивши час 

досягнення небезпечними чинниками пожежі кри-

тичних для життя людини значень для обраного 

об’єкту на 7, знаходимо значення часу дії небезпеч-

них чинників пожежі на людину та матеріальні цін-

ності для випадку функціонування неудосконале-

ного засобу димо- та тепловидалення, який стано-

вить 2,1 хв. Використовуючи апроксимуючу 

загибелі людей на пожежах від тривалості пожежі 

(рис. 1), визначаємо кількість загиблих людей, яка 

становить 48, що є наслідком від пожежі для життя 

людини у разі функціонування неудосконаленого 

засобу димо- та тепловидалення (Вж.л.2). 

У такий же спосіб знаходимо значення часу дії 

небезпечних чинників пожежі на людину та матері-

альні цінності для випадку функціонування удоско-

наленого переносного засобу димо- та тепловида-

лення, що становить 1,5 хв. У цьому випадку кіль-

кість загиблих становить 30 людей, що є наслідком 

від пожежі для життя людини у разі функціону-

вання удосконаленого засобу димо- та тепловида-

лення (Вж.л.1). 

Таким чином, кількість людей, яких можна 

врятувати, використовуючи удосконалений перено-

сний засіб димо- та тепловидалення у порівнянні з 

неудосконаленим засобом димо- та тепловида-

лення, становить 18 осіб, що виражає економічний 

ефект від впровадження удосконаленого засобу 

димо- та тепловидалення через наслідки для життя 

людини Е1. 

 
Рис. 1 – Динаміка середньої кількості пожеж і загиблих унаслідок пожеж на момент прибуття 

першого підрозділу на пожежу до 15 хв за 2018-2022 роки 
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На рисунку 2 наведено динаміку середньої 

кількості матеріальних втрат від пожеж за часом дії 

небезпечних чинників пожежі на матеріальні цін-

ності Таким чином, матеріальні втрати від пожеж на 

15-тій хвилині пожежі становить близько 3 млн грн. 

Використовуючи метод апроксимації, знахо-

димо значення матеріальних втрат від пожеж на 2,1 

хв та 1,5 хв, які відповідно дорівнюють 452 тис. грн 

(Вм.2) та 258 тис. гривень (Вм.1), що є матеріальними 

втратами від пожежі, під час якої використані 

неудосконалений (Вм.2) та удосконалений (Вм.1) за-

соби димо- та тепловидалення. 

Отже, економічний ефект від впровадження 

удосконаленого засобу димо- та тепловидалення, 

виражений через матеріальні втрати (Е2) із ро-

зрахунку на одну пожежу становить 194 тис. гри-

вень. 

 
Рис. 2 – Динаміка середньої кількості матеріальних втрат від пожеж за часом прибуття першого 

підрозділу на пожежу за 2018-2022 роки 

 

Згідно із статистичними даними [14-18], се-

редня кількість пожеж в будинках та спорудах жит-

лового призначення за рік становить 30750. 

Знайшовши добуток середньої кількісті пожеж 

в будинках та спорудах житлового призначення за 

рік та економічний ефект від впровадження удоско-

наленого засобу димо- та тепловидалення, вираже-

ний через матеріальні втрати (Е2), отримуємо очіку-

ваний річний економічний ефект, який дорівнює 5 

млрд 965 млн 500 тис. гривень. 

Висновки. У результаті проведених до-

сліджень та розрахунків економічного ефекту удос-

коналеного переносного засобу димо- та теплови-

далення встановлено, що удосконалений засіб 

димо- та тепловидалення у порівнянні із неудоско-

наленим засобом димо- та тепловидалення дає мож-

ливість досягти економічного ефекту під час 

ліквідації наслідків пожежі: врятувати на 18 осіб 

більше та зменшити нанесення матеріального 

збитку від пожежі у розмірі 194 тис. гривень. За-

гальна сума економічного ефекту може досягти у 

разі використання удосконаленого засобу димо- та 

тепловидалення під час гасіння всіх пожеж України 

у будинках та спорудах упродовж одного року – 5 

млрд 965 млн 500 тис. гривень. 

 

Список літератури 

1. Лідер, пошукове і пожежне обладнання. Ди-

мовсмоктувачі. URL: http://www.leader-

group.eu/products/fire-fighting-equipment/ventilators-

blower-fans-207.html. 

2. Grimwood P. Tactical ventilation. Venting ac-

tions by on-scene firefighters, used to gain tactical ad-

vantage during interior structural firefighting opera-

tions. Asia Pacific Fire. P. 55–61. URL: 

http://www.cfbt-be.com/images/teksten/TacticalVenti-

lation.pdf . 

3. Turbine-powered high-expansion foam genera-

tor: Pat. USA. No. 3500935 A. 1967. 

4. Coffman, Large scale positive pressure ventila-

tion machine. Pat. USA. No. 6336594 B1. 1990. 

5. Hand-portable firefighting, positive pressure 

blower. Pat. USA, No. 4906164 A. 1990. 

6. Fan unit. Pat. DE, No. 202010008657 U1. 2010. 

7. Пристрій для осадження продуктів горіння, 

зниження температури та збільшення видимості в 

задимлених приміщеннях: пат. UA № 55428 А 62 С 

35/00; опубл. 10.12.2010, Бюл. №23; 

8. Гуліда Е.М. Прогнозування величини оптич-

ної густини диму при пожежі в приміщені. По-

жежна безпека. Збірник наукових праць. Львів: № 

18, 2011. – C. 65-70. 

9. Лущ В.І. Підвищення ефективності застосу-

вання переносних пожежних димовсмоктувачів. 

Пожежна безпека. Збірник наукових праць. Львів: 

№ 28, 2016. С. 88-94. 

10. Штангерет Н.О. Підвищення ефективності 

ліквідування пожеж у підвальних приміщеннях 

комбінованим застосуванням димовсмоктувачів та 

струменів тонкорозпиленої води: дисертація 

канд. техн. наук: спец. 21.06.02. Львів, 2019. 180 с. 

11. ДСТУ 8828:2019 Пожежна безпека. За-

гальні положення. – К.: ДП «УкрНДНЦ», 2019. – 84 

с. 

12. Провести дослідження існуючої системи 

реагування на небезпечні події на основі даних ста-

тистики пожеж / ДСНС України, УкрНДІЦЗ; керів-

ник: Климась Руслан Володимирович; відповідаль-

ний виконавець: Одинець А.В.; виконавці: Матвій-

чук Д.Я, Несенюк Л.П. К., 2018. 618 с. 

ДР 0118U004500. Інв. № 0219U101197. 

http://www.cfbt-be.com/images/teksten/TacticalVentilation.pdf
http://www.cfbt-be.com/images/teksten/TacticalVentilation.pdf


The scientific heritage No 117 (2023) 63 

13. Присяжнюк В.В., Мілютін О.В., Семічаєв-

ський С.В., Якіменко М.Л., Осадчук М.В., Куртов 

О.В. Експериментальні методи оцінювання ефекти-

вності застосування переносних засобів димо- та 

тепловидалення. Науковий вісник: Цивільний за-

хист та пожежна безпека. К., 2019. № 2 (8). С. 22-

28. 

14. Аналітична довідка про пожежі та їх нас-

лідки в Україні за 12 місяців 2018 року. [Електрон-

ний ресурс]. Режим доступу: 

https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/5/3/8/5/8/7/2020-

nauka-statystyka-analitychna-dovidka-pro-pojeji-

122018.pdf. 

15. Аналітична довідка про пожежі та їх 

наслідки в Україні за 12 місяців 2019 року. [Елек-

тронний ресурс]. Режим доступу: 

https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/5/3/8/5/8/7/2020-

nauka-statystyka-analitychna-dovidka-pro-pojeji-

122019.pdf. 

16. Аналітична довідка про пожежі та їх 

наслідки в Україні за 12 місяців 2020 року. [Елек-

тронний ресурс]. Режим доступу: 

https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/5/3/8/5/8/7/2020-

nauka-statystyka-analitychna-dovidka-pro-pojeji-

122020.pdf. 

17. Аналітична довідка про пожежі та їх 

наслідки в Україні за 12 місяців 2021 року. [Елек-

тронний ресурс]. Режим доступу: 

https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/5/3/8/5/7/5/2021-

ctatuctuka-analitychna-dovidka-pro-pojeji-

122021.pdf. 

18. Аналітична довідка про пожежі та їх 

наслідки в Україні за 12 місяців 2022 року. [Елек-

тронний ресурс]. Режим доступу: 

https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/1/6/0/8/6/7/7/anali-

tychna-dovidka-pro-pojeji-122022.pdf. 

 

  

https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/1/6/0/8/6/7/7/analitychna-dovidka-pro-pojeji-122022.pdf
https://idundcz.dsns.gov.ua/upload/1/6/0/8/6/7/7/analitychna-dovidka-pro-pojeji-122022.pdf


 
No 117 (117) (2023) 

 
The scientific heritage 

(Budapest, Hungary) 

The journal is registered and published in Hungary. 

The journal publishes scientific studies, reports and reports about achievements in different scientific fields. 

Journal is published in English, Hungarian, Polish, Russian, Ukrainian, German and French. 

Articles are accepted each month. 

Frequency: 24 issues per year. 

Format - A4 

ISSN 9215 — 0365 

 

All articles are reviewed 

Free access to the electronic version of journal 

Edition of journal does not carry responsibility for the materials published in a journal. 

Sending the article to the editorial the author confirms it’s uniqueness and takes full responsibility for possible 

consequences for breaking copyright laws 

 

Chief editor: Biro Krisztian 

Managing editor: Khavash Bernat 

• Gridchina Olga - Ph.D., Head of the Department of Industrial Management and Logistics (Moscow, Russian 

Federation) 

• Singula Aleksandra - Professor, Department of Organization and Management at the University of Zagreb 

(Zagreb, Croatia) 

• Bogdanov Dmitrij - Ph.D., candidate of pedagogical sciences, managing the laboratory (Kiev, Ukraine) 

• Chukurov Valeriy - Doctor of Biological Sciences, Head of the Department of Biochemistry of the Faculty of 

Physics, Mathematics and Natural Sciences (Minsk, Republic of Belarus) 

• Torok Dezso - Doctor of Chemistry, professor, Head of the Department of Organic Chemistry (Budapest, Hungary) 

• Filipiak Pawel - doctor of political sciences, pro-rector on a management by a property complex and to the 

public relations (Gdansk, Poland) 

• Flater Karl - Doctor of legal sciences, managing the department of theory and history of the state and legal 

(Koln, Germany) 

• Yakushev Vasiliy - Candidate of engineering sciences, associate professor of department of higher mathemat-

ics (Moscow, Russian Federation) 

• Bence Orban - Doctor of sociological sciences, professor of department of philosophy of religion and religious 

studies (Miskolc, Hungary) 

• Feld Ella - Doctor of historical sciences, managing the department of historical informatics, scientific leader 

of Center of economic history historical faculty (Dresden, Germany) 

• Owczarek Zbigniew - Doctor of philological sciences (Warsaw, Poland) 

• Shashkov Oleg - Сandidate of economic sciences, associate professor of department (St. Petersburg, Russian 

Federation) 

• Gál Jenő - MD, assistant professor of history of medicine and the social sciences and humanities (Budapest, 

Hungary) 

• Borbély Kinga - Ph.D, Professor, Department of Philosophy and History (Kosice, Slovakia) 

• Eberhardt Mona - Doctor of Psychology, Professor, Chair of General Psychology and Pedagogy (Munich, 

Germany) 

• Kramarchuk Vyacheslav - Doctor of Pharmacy, Department of Clinical Pharmacy and Clinical Pharmacology 

(Vinnytsia, Ukraine) 

 

 

«The scientific heritage» 

Editorial board address: Budapest, Kossuth Lajos utca 84,1204 

E-mail: public@tsh-journal.com 

Web: www.tsh-journal.com 

 


