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Abstract 

The article presents the results of the studies on the changes in the quantity, marketability and quality indica-

tors of the potato crop under the influence of the application of organic mineral fertilizers and growth promoters 

in the post-forest brown soils of the Askeran region of the Artsakh Republic, in potato fields grown in arid condi-

tions. 

Experimental research has revealed the high efficiency of using a relatively small fractional amount of organ-

omix (from sow and in the form of nutrition), and the full amount of bio-liquid in the form of soaking the planting 

material (3 days before planting), the same or more amount of one-time use, as well as equivalent amounts of 

mineral fertilizers accepted in the zone compared to the application. 

Keywords: organomix, mineral fertilizer, bio-liquid, potato, quantity, marketability, ascorbic acid. 

 

Introdaction 

The high level of chemicalization in modern agri-

culture has led to negative environmental conse-

quences. The growth of anthropogenic impact on the 

natural environment has set serious tasks for agricul-

tural science to develop and apply alternative methods 

of farming. 

Many researchers [1,3,4,5,7,8,10] confirmed with 

their studies the high efficiency of separate and com-

bined use of mineral and organic fertilizers in increas-

ing the yield of agricultural crops, especially potatoes, 

and improving quality indicators. In the conditions of 

the inaccessibility of the use of organic fertilizers, as 

well as the use of high-priced mineral fertilizers, great 

importance is attached to the fertilizers of organic 

origin and growth regulators obtained by the latest tech-

nologies, which provide high results with low costs, 

both in terms of increasing the yield, improving quality 

and reducing the cost. 

According to the data of the Statistical Service of 

the Republic of Artsakh and the Ministry of Agriculture 

[2], on average for 2016-2022, the sown areas in potato-

growing regions of the republic amounted to 641.5 hec-

tares, the average yield was only 69.4 c/ha. 24.8% of 

the potato acreage in Artsakh, or 156.6 hectares, belong 

to the Askeran district, where the yield of this crop is 

almost equal to or lower than the average, low index of 

the republic. 

The requirement of potato plants for nutrients is 

carried out during the entire vegetation period. How-

ever, the crop assimilates a larger amount of nitrogen 

and ash elements, especially during the stages of co-

cooning and flowering, during which the growth of po-

tato bushes is more intense. It is noteworthy that in the 

mentioned stages, potato bushes absorb 2.5-4.9 times 

more potassium than nitrogen and 6-8 times more than 

phosphorus. 

Potatoes are very demanding, especially to organic 

fertilizers, which, while providing plants with nutrients, 

simultaneously improve the agro-physical properties of 

the soil, creating favorable conditions for plant growth 

and tuber accumulation. 

The foothill zone of Artsakh, being one of the 

most extensive zones of the republic, is somewhat dif-

ferent from other agricultural zones with its physico-

geographical conditions, geological structure, climate, 

soil, water and vegetation characteristics. The low 

amount of precipitation during the vegetation period, 

the low content of organic matter in the soil, the plant 

residues accumulated under the influence of high air 

temperature are quickly mineralized, a small amount of 

humus accumulates in the soil, and in such conditions, 

without the use of scientifically based technologies, it 

is not possible to provide high and quality harvest, even 

under conditions of ideal agro-technics. Therefore, the 

systematic and unified solution of the mentioned prob-

lems is extremely important and up-to-date and derives 

from the requirements of the strategy for the develop-

ment of agriculture in the region and the republic, and 

is considered one of the priorities of ensuring food se-

curity. 

Material and method: The aim of the work is to 

study and find out for the first time the effect of the 

equivalent amounts and dates of application of or-

ganօmix organic fertilizer, growth stimulating bio-liq-

uid and organo-mineral fertilizers obtained by the Ar-

menian-Norwegian joint enterprise (Orwako) from 

household and agricultural waste with the latest bio-

https://doi.org/10.5281/zenodo.7672838
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technological methods, on the yield of potatoes culti-

vated in the conditions of the foothills of the Republic 

of Artsakh on the quality indicators of the crop and 

compare them with the results of the influence of the 

ratio of mineral fertilizers used in the region. Based on 

the results of the research, to present concrete sugges-

tions to the agricultural production in order to maintain 

the level of soil fertility in the region and obtain eco-

logically safe food through the gradual development of 

organic agriculture. The studies were carried out in 

2021-2022 in the Ivanyan community of the Askeran 

district of the Republic of Artsakh. The field experi-

ments were carried out in brown soils, which are char-

acteristic for the region also in the sense that the pre-

dominant part of the potato fields (86.2%) is cultivated 

in this soil type. 

The reaction of the soil environment of the testing 

ground, the pH ranges from 6.9 to 7.1, the amount of 

cations (Ca++, Mg++) absorbed in the soil layer is 24.2 - 

29.8 mg/equ in 100 grams of soil. Humus content is 3.3-

3.4%, with easily hydrolyzable nitrogen (N 3.4mg) is 

weakly provided, mobile phosphorus is medium (P2O5 

is 5.1mg) with exchangeable potassium-good (K2O in 

100g of soil is 34 ,0-36mg). 

The field experiments were set up with 3 repeti-

tions, the size of each version in the repetition was 

20m2, according to the following scheme: 

The field experiments were set up with three rep-

etitions, the size of each version in the repetition was 

20 m 2 with the following variants: 

1. Checker (without fertilization) 

2. Organօmix 8t/ha one time, in sowing 

3. Organomix 10t/ha one-time, in sowing 

4. Organomix 5t/ha (in sowing) + N30P40K40 (in 

sowing) + with N30 nutrition 

5. Organomix 5t/ha in sowing + organomix 3t/ha 

(with nutrition) + bio-liquid 14 l/ha (nutrition) 

6. Bio-liquid 14 l/ha by wetting the planting mate-

rial + organomix 5 t/ha (in sowing) + organomix 3 t/ha 

(nutrition) 

7. N80P80K80 (in sowing) + N 40 (nutrition) 

Studies were conducted on the Impala potato vari-

ety, the planting rate of which was 32.4 t/ha in 2021, 

and 33.0 t/ha in 2020, further processing and harvesting 

were carried out in accordance with the agricultural 

rules adopted in the region. 

The full norms of organomix in the 2nd and 3rd 

variants were applied in the spring once, in sowing, in 

the 5th, 6th versions, fractionally, in sowing and with 

nutrition, at the same time, in those versions, the same 

rate of bio-liquid (14 l/ha), in one case, nutrition was 

given in an extra-root method, in the other case, by 

soaking the potato planting material three days before 

planting. Equivalent doses of mineral fertilizers 

N80P80K80 were given in sowing, and N 40 - with nu-

trition (version 7). In version 4, as indicated in the 

scheme, N30P40K40 in sowing and N30 with nutrition 

were added to the soil with organomix (5t/ha). The in-

dicated amounts of organomix and NPK were given in 

order to provide the content of nutrients in them equal 

to the (applied) amount of full norms of organomix and 

mineral fertilizers. Agrochemical indicators of soils, 

plants and tubers were determined by universal meth-

ods in the scientific center of Artsakh, given in the 

methodological manual on agro-chemistry analysis, ed-

ited by B. A. Yagodin [9], nitrates in tubers were deter-

mined using the nitrate meter "Soeks". The yield data 

were subjected to mathematical analysis by the method 

of dispersion analysis, the determination of the experi-

mental error (Sx,%) and the most significant difference 

(MSD 0.95 C) [6]. 

According to the average data of the two-year rep-

etitions of the field experiments, the equivalent doses 

and application periods of organo-mineral fertilizers, as 

well as the growth stimulator bio-liquid had a certain 

effect on the germination, growth and development of 

potatoes, the intensive formation of above-ground and 

underground organs, compared to the version without 

fertilization, in the versions that received organomix 

and growth stimulator. the weight increased by 130-150 

grams, the leaves by 38-59 grams, and the number of 

stolons by 3.4-6.4 pieces, and as a result, providing fa-

vorable conditions for the accumulation of potato tu-

bers and increasing the amount of harvest [ShUT arti-

cle]. Although the patterns of effect of the tested ferti-

lizers in the two years of the study were repeated, the 

level of potato yield in 2022 was higher than in 2021. 

Thus, if in 2022 the potato harvest in the version with-

out fertilization was 150.0 t/ha, then in 2021 it was 

142.4 t/ha, or about 8.0 cents less. This circumstance is 

explained by the fact that in 2022, both the amount of 

atmospheric precipitation (562 mm) and the number of 

sunny days during tuber accumulation (38) were more 

favorable for potato growth and development than rel-

atively little precipitation (476 mm) and sunny days. 

(only 25 solar days during vegetation, especially during 

tuber accumulation) in 2021. 

This circumstance was also confirmed at the level 

of the Republic of Artsakh, in 2021, as a result of rela-

tively unfavorable climatic conditions, the yield of po-

tatoes decreased significantly, and this decrease was 

13.7 c/ha per hectare on average. 

Climatic conditions also had a certain impact on 

the efficiency of fertilizers: in favorable year 2022, the 

efficiency of organomix, mineral fertilizers and growth 

promoter was higher than in 2021 with unfavorable cli-

matic conditions (table 1). Thus, if compared to organ-

omix 8 t/ha, organomix 5t/ha + organomix 3t/ha (before 

wetting the planting material with bio-liquid) and 

N80P80K80+ N40 version, the additional harvest of 

potatoes was 151.0t/ha, 222.0t/ha and 150.0t, respec-

tively. t/ha, in 2021, the additional harvest of potatoes 

was 147.6 t/ha, 199.6 t/ha, and 142.6 t/ha, i.e., the effi-

ciency of fertilizers in the tested versions in 2022 was 

3.7-8.0% was higher than in 2021 with unfavorable cli-

matic conditions. 

At the same time, it can be seen from the data in 

the table that the equivalent doses of organo-mineral 

fertilizers compared to the version without fertilization 

almost equally affected the increase in potato yield, but 

when in the version of fractional application of organ-

omix, the potato planting material was soaked with a 

bio-liquid solution before sowing, in that version, the 

average data of two years increased the yield compared 

to the version without fertilization was the highest and 
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was 210.8 t/ha or 144.2%, even compared to the version 

where the bio-liquid was given as extra-root nutrition 

at the stage of potato cocooning, where the crop addi-

tion was 167.3 t/ha ( 114.4%), or by changing the 

method of application of bio-liquid by soaking the tu-

bers before planting, the difference in yield compared 

to the application of extra-root nutrition was 43.5 t/ha 

or 29.8%. 

Table 1 

The effect of organic fertilizers and growth promoters on the amount of potato harvest (2021-2022 average data) 

n/n Variants 

Average yield of 

repetitions, by years, c/ha 
The average 

yield of two 

years, c/ha 

Extra harvest 

2021 2022 c/ha % 

1 Checker (without fertilization) 142,4±2 150,0±3 146,2±2,5 - - 

2 Organomix 8t/ha one-time, in sowing 290,0±6 301,0±4 295,5±5,0 149,3 102,1 

3 Organomix 10t/ha one-time, in sowing 296,0±7 315,±5 305,5±6 159,3 109,0 

4 
Organomix 5t (in sowing) N30P40 

K40(in sowing)+) with N30 nutrition 
300,0±4 307,0±5 303,5±4,5 157,3 107,6 

5 

Organomix 5t/ha in sowing + organo-

mix 3t/ha (with nutrition) + bio-liquid 

14l/ha (nutrition) 

307,0±5 322,0±6 313,5±5,5 167,3 114,4 

6 

Bio-liquid 14 l/ha by wetting the 

planting material + organomix 5 t/ha 

(in sowing) + organomix 3 t/ha 

(nutrition) 

342,0±7 372,0±6,2 357,0±6,6 210,8 144,2 

7 N80P80K80 (in sowing)+ N 40 (nutrition) 285,0±6 300,0±5,4 292,5±5,7 146,3 100,1 

This circumstance once again confirms the fact 

that the bio-liquid contributed to the sprouting of 

dormant buds in the base of the potato plant material, 

which resulted in the formation of more above-ground 

(stems) and underground (stolons) organs, resulting in 

increased potato yield. 

According to the results of field experiments, it 

was proved that the fractional application of organomix 

and mineral fertilizers and their combined equivalent 

doses had a more beneficial effect on the increase in the 

number of potato crops compared to the one-time ap-

plication, if compared to the option without fertiliza-

tion, if the one-time application of organo-mineral fer-

tilizers provided 146.3-149, 3 t/ha crop addition (100.1-

102.1%), then their fractional and equivalent joint 

doses are 157.3-167.3 t/ha or 107.6-114.4%. 

 

 
Fig.1. The effect of organic fertilizers and growth promoters on the amount of potato harvest  

(2021-2022 average data) 
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From the results of the studies, it can be seen that 

mineral and organic fertilizers, as well as the use of bio-

liquid that promotes growth, had a certain effect on the 

marketability of the structure of the potato crop and the 

weight of the marketable tubers (table 2). 

The content of dry matter, starch and ascorbic acid 

(vitamin C) in potato tubers has an important produc-

tion and economic significance. In that regard, we paid 

special attention to the study of the content of dry mat-

ter, starch, ascorbic acid (vitamin C) and nitrates in the 

tubers. According to the research results, it was found 

that the applied soil conditioners had a significant effect 

on the content of dry matter, starch, ascorbic acid and 

nitrates, as well as dry matter and starch content in the 

tubers (table 2). According to two-year average data, 

compared to the version without fertilization, the con-

tent of dry matter in potato tubers increased by 2.5-

3.2%, the content of starch by 2.1-3.4%, under the in-

fluence of mineral, organic fertilizers and growth pro-

moter and ascorbic acid by 0.3-1.4%. It is noteworthy 

that the effect of the combined use of organomix and 

bio-liquid, as well as organomix and mineral fertilizers, 

has a more beneficial effect on the outcome of the men-

tioned indicators than the full combination of mineral 

fertilizers, which is confirmed by literature data [4,5,7]. 

Table 2 

The effect of organo-mineral fertilizers and growth stimulants on the content and effectiveness of dry matter, 

starch and vitamin C in potato tubers (average data for 2021-2022) 

n/n Variants 

D
ry

 m
at

te
r,

%
 

st
ar

ch
 ,

%
 

v
it

am
in

 C
 ,

 

m
g

%
 

Outcome, 

c/ha 

N
it

ra
te

 

co
n

te
n

t,
 

m
g

/k
g

 

D
ry

 

m
at

te
r 

st
ar

ch
 

1 Checker (without fertilization) 20,3 15,8 9,6 29,7 23,1 75,0 

2 Organomix 8t/ha one-time, in sowing 23,1 18,8 10,9 68,2 55,6 115,0 

3 Organomix 10t/haone-time, in sowing 23,3 18,7 10,8 71,2 57,1 170,0 

4 
Organomix 5t(in sowing ) N30P40 K40 (in sowing)+) N30 

with nutrition 
22,9 18,4 11,0 69,5 55,8 140,0 

5 
Organomix 5t/hain sowing+organomix 3t/ha(with nutri-

tion)+bio-liquid 14l/ha (nutrition) 
23,4 18,9 11,0 73,4 59,3 135,0 

6 
Bio-liquid 14L/hawetting the planting material + 

organomix 5t/ha (in sowing)+organomix 3t/ha (nutrition) 
23,5 19,2 10,9 83,9 68,5 140,0 

7 N80P80K80(in sowing)+ N 40(nutrition) 22,8 17,9 9,9 66,7 52,4 190,0 

 

At the same time, it can be seen from the data in 

the table that although the combined use of organomix 

and bio-liquid did not have a significant effect on the 

content of dry matter, starch and ascorbic acid, the con-

tent of the mentioned substances increased due to the 

high yield. If the content of dry matter, starch and vita-

min C in the version of one-time use of organomix was 

23.1 mg %, 18.8 mg % and 10.9 mg %, respectively, 

then in the versions of organomix and bio-liquid, this 

indicator (version 6) was 23.5 %, 19.2% and 10.9%, but 

due to the high yield, dry matter content per 1 ha in-

creased by 15.7 centners, and starch content by 12.9 

centners. 

Determination of nitrate content is considered the 

main indicator of potato quality assessment. It is known 

that the limit permissible concentration of nitrate con-

tent for potatoes grown in the open field is 250 mg in 1 

kg of potato tubers. As shown by the data of the "Soex" 

nitrate meter, which are given in table 3, the potato tu-

bers obtained in our experiments with the use of organ-

omix, mineral fertilizers and bio-liquid despite the 

comparison with the version without fertilization, 

where the content of nitrates is 75.0 mg/kg, of all op-

tions in the obtained harvest, the content of nitrates in-

creased by 45-115 mg/kg, but everywhere their amount 

is within the limits of permissible limit concentration 

(PLC). In other words, the used fertilizers and growth 

promoter contributed to the rapid germination of potato 

planting material, normal growth and development of 

plants, significantly increased the amount of potato 

crop cultivated in drought conditions, improved the 

marketability of tubers and ensured the production of 

ecologically safe food with high quality characteristics. 

Conclusions 

In post-forest brown soils of the Askeran region of 

the Republic of Artsakh, the one-time application of 

equivalent amounts of organic and mineral fertilizers to 

potato seedlings grown in drought conditions equally 

affected the growth, development, yield and marketa-

bility of potatoes, while the fractional or combined ap-

plication of these fertilizers had a more beneficial effect 

on the aforementioned indicators of potatoes, than their 

one-time use. 

Bio-liquid, as a growth stimulator, contributes to 

the rapid germination of potato seedlings, normal 

growth and development of plants. Soaking the tubers 

with bio-liquid of the same rate before planting signifi-

cantly increases the amount of potato harvest, improves 

the marketability of the tubers, increases the content of 

dry matter and starch, and at the same time ensures eco-

logically safe high-quality potatoes. 

Due to the limitation and high cost of mineral fer-

tilizers, in case of their absence, fertilize the potato 

fields with an organomix at the rate of 8t/ha, 60% of 

which- in sowing and 40%-with nutrition, process the 

potato planting material in advance (2-3 days before 

sowing) with a bio-liquid solution: 14 l/ha. and as a re-

sult, in drought conditions, a high-quality potato har-

vest of 350-360 c/ha will be provided, which is recom-

mended to be invested in agricultural production. 
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Анотація 

У статті висвітлено теоретичні та історичні особливості синтезу мистецтв. На основі застосування 

широкого спектру методів (аналіз, синтез, узагальнення, систематизація, історико-генетичний) розглянуто 

наукову думку вчених щодо трактування поняття «синтез мистецтв», представлено етапи розвитку мисте-

цтва та провідні форми синтезу мистецтва. Сфокусовано увагу на особливостях синтезу мистецтва в період 

романтизму, символізму, а також представлено окремі аспекти його розвитку та можливі шляхи поєднання 

в умовах сьогодення. 

Abstract 

The article highlights the theoretical and historical features of the synthesis of arts. Based on the application 

of a wide range of methods (analysis, synthesis, generalization, systematization, historical-genetic), the scientific 

opinion of scientists regarding the interpretation of the concept of "synthesis of arts" is considered, the stages of 

art development and leading forms of art synthesis are presented. The Attention is focused on the features of the 

synthesis of art in the period of romanticism and symbolism, as well as some aspects of its development and 

possible ways of combining it in today’s conditions are presented. 

Ключові слова: синтез мистецтв, мистецтво, інтеграція, романтизм, символізм, музика, хореографія. 

Keywords: synthesis of arts, art, integration, romanticism, symvolism, music, choreography. 

 

Глобалізаційні процеси, які заполонили в ці-

лому всі сфери життя суспільства, проявляються за 

допомогою науково-технічного прогресу, ескалації 

ЗМІ, віртуалізації, комерціалізації мистецтва, що в 

свою чергу спонукає до інноваційно-модернізацій-

них процесів останнього. Як наслідок, в умовах сьо-

годення відбувається зростання інтеграційних про-

цесів щодо просторових, тимчасових та просто-

рово-часових видів мистецтва, які відзначаються 

здатністю існувати як автономно, незалежно один 

від одного, так і можливістю до поєднанням. Саме 

тому, фокус нашої уваги сконцентровано на синтезі 

мистецтв, теоретичні та історичні особливості 

якого стали предметом представленого наукового 

доробку.  

Застосування історико-генетичного та ретро-

спективного аналізу надають підстави зауважити, 

що в цілому розвиток мистецтва характеризується 

чотирма етапами, зокрема: 

• первинний синкретизм мистецтв у первіс-

ній культурі – коли мистецтво тільки з’явилося й іс-

нувало як єдине неподільне ціле, що не відокрем-

лювалося від ритуалів; 

• виокремлення окремих видів мистецтва та 

набуття ними самостійності; 

• синтез мистецтв, ціннісне теоретичне 

осмислення якого розпочалося у творчості предста-

вників епохи романтизму та символізму; 

• постмодерна синестезія мистецтв.  

Важливо наголосити, що сьогодні досить акту-

альним постає синтез мистецтв. На основі аналізу 

та узагальнення наукової праці українського вче-

ного В. Куцевича «Мистецтво взаємодії» нами було 

встановлено, що синтез мистецтв є поєднанням різ-

них мистецтв в єдиний твір. На думку дослідника, 

синтез мистецтв є сумарною кількістю окремих ви-

дів мистецтва. Він наділений особливим художнім 

впливом [3, с. 8]. Водночас, В. Яромчук розглядає 

синтез мистецтв як органічне поєднанням будь-

яких мистецтв чи видів мистецтва в цілісне худо-

жнє явище [5, с. 5]. Спеціальною сполукою різних 

мистецтв в єдино-цілісне мистецьке явище називає 

синтез мистецтв Є. Бондар у праці «Художньо-сти-

льовий синтез: взаємодія «свого» та «чужого» в су-

часній хоровій музиці» [1, с. 266].  

Ми стверджуємо, що повноцінну картину мис-

тецького світу не можливо уявити тільки на основі 

одного виду мистецтва. Означену думку поясню-

ємо прагненням одних мистецтв зблизитися із ін-

шими. Процес такого наближення реалізується за-

вдяки синтезу останніх. Саме тому, доречно розгля-

нути можливі форми мистецького синтезу.  

Порівняльно-зіставний аналіз надає можли-

вість виокремити такі форми синтезу мистецтв, а 

саме:  

https://doi.org/10.5281/zenodo.7672850
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• домінування одного виду мистецтва над ін-

шими, які займають по відношенню до нього підпо-

рядковане становище;  

• злиття кількох видів мистецтва і, як наслі-

док, поява синтетичних жанрів (опера) або синтети-

чних видів мистецтва (хореографія, кіно, театр);  

• інклюзія, що означає сприйняття одним ви-

дом мистецтва будь-якої якості чи властивості, яка 

є природною ознакою іншого виду мистецтва (ме-

лодійність у поезії, мальовничість у літературі, ску-

льптурність поз у танці тощо). 

Вивчення наукового доробку авторського колек-

тиву на чолі з Л. Лісуновою [6, с.150] уможливлює 

констатувати, що синтез мистецтв сягає часів перві-

сної культури та античності. Однак, теоретичного 

обґрунтування воно набуває за часів епохи роман-

тизму. Проблема синтезу мистецтв турбує Т. Готьє, 

Дж. Вістлера, Ф. Ліста, Г. Берліоза, Е. Делакруа та 

інших. Так, поети, музиканти, художники почали 

активно вивчати означене явище і впроваджувати 

окремі його аспекти до своєї мистецької роботи. 

Так, поставало питання синтезу між музикою та лі-

тературою. Наголосимо, що таке поєднання спону-

кало до народження різноманітних музичних жан-

рів, зокрема пісні, опери.  

На основі застосування історико-генетичного 

аналізу нами було з’ясовано, що кінець ХІХ – поча-

ток ХХ століття, період символістського руху, ско-

нцентрував навколо себе увагу поетів, художників, 

музикантів, котрі намагалися осягнути питання си-

нтезу мистецтв. Так, літературними жанрами та 

творами живопису надихалися композитори, які 

прагнули до спільного синтезу означених видів ми-

стецтва в музичних творах. На думку символістів, 

музика була особливою прихованою ланкою будь-

якого твору мистецтва.  

Початок ХХ століття характеризується усвідо-

мленим прагненням популяризувати різні види ми-

стецтва, а особливо можливі шляхи його поєд-

нання. Як наслідок, з’являється велика кількість пе-

ріодичних видань, які мали синтетичний характер і 

відображали різні види контактів між різними ви-

дами мистецтва – журнали «Світ мистецтва», «Зо-

лоте руно», «Аполлон» тощо.  

Доцільно наголосити, що у 1907 році за ініціа-

тиви Валерія Брюсова було створено літературно-

мистецький гурток. Його учасниками стали музика-

нти (оперний співак Федір Шаляпін, композитори 

Микола Метнер, Олександр Скрябін, піаністи і про-

фесори консерваторії) та художники (Михайло 

Врубель, Костянтин Коровін та ін.). Товариство си-

стематично проводило дискусії щодо можливого 

поєднання різних видів мистецтва. Вони організо-

вували літературні, музичні та театральні прем’єри. 

Водночас, у Петербурзі нові мистецькі сили об’єд-

налися і на квартирі В’ячеслава Іванова, де музика-

нти намагалися дізнатися про нові поетичні твори, 

що надихали їхні пошуки.  

Як наслідок, ми можемо говорити про спроби 

активного синтезу музики та літератури, що набу-

вав різних форм. Так, музиканти створювали рома-

нси на вірші поетів-символістів, опери писалися на 

музику до драматичних вистав. Означений час 

ознаменував в музиці появу нових жанрів, в яких 

композитори запозичували прийоми виразності, ха-

рактерні для живопису та літератури. Наприклад, 

С. Василенко створив симфонічні картини «Сад 

смерті» за творчістю Оскара Уайльда та «Втеча ві-

дьом» Дмитра Мережковського [6].  

Початок ХХІ століття відзначається перевагою 

еклектичних стилів у мистецтві, зокрема музиці та 

архітектурі. В цілому мистецтво стало джерелом іс-

нування та поєднання різних його видів. Так, най-

більш простою формою став зв’язок монументаль-

ного мистецтва із архітектурою. Вони існують 

майже у невід’ємній цілісності та створюють єд-

ність архітектури і художніх комплексів. Заува-

жимо, що в межах означеної форми синтезу, обидва 

види мистецтв доповнюють одне одного, надаючи 

різноманітне трактування одному образу. Інколи до 

архітектури та монументального мистецтва долуча-

ється і декоративно-прикладне мистецтво. 

Популярною формою синтезу є зв’язок музики 

і літератури, вагомість якого турбувала митців 

епохи романтизму та символізму. Синтезом мис-

тецтв ми називаємо кіно та театр. Останні об’єдну-

ють у собі кілька видів мистецтв. Задля більш 

об’єктивного розкриття того чи іншого образу до 

означених мистецтв, як правило, інтегруються му-

зика, дизайн, танець тощо.  

У контексті висвітлення проблеми нашого до-

слідження доцільно звернути увагу на можливі 

шляхи синтезу в сфері хореографічного мистецтва. 

Так, осягнути можливі шляхи синтезу хореографіч-

ного мистецтва спробував Моріс Бежар. Він підк-

реслював, що танець, об’єднуючи в собі різні хоре-

ографічні напрямки, породжує нові стилі, охоплює 

різноманітні країни та вражає глядачів.  

Спроби синтезувати класичний та сучасний та-

нець в єдиний витвір мистецтва намагається сучас-

ний балетмейстер чеського походження Іржі 

Кіліан. На думку творця нової хореографії поєд-

нання двох танцювальних напрямків мають мирно 

співіснувати та доповнювати один одного своїми 

фарбами [4, с. 220]. 

Нами було встановлено, що розвиток хореог-

рафічного мистецтва відбувається в контексті інте-

грації світових культур та їх художніх систем, пред-

ставлених різними танцювальними стилями та на-

прямками. Так, за Є. Кравчук європейські 

хореографічні школи є творчими лабораторіями си-

нтезу мистецтв, концепцію яких спрямована на си-

нтез хореографічного мистецтва [2, с. 13]. 

Ми стверджуємо, що синтез мистецтв, зокрема 

в сфері хореографії, дозволяє створювати оригіна-

льні танцювальні постановки, які здатні задоволь-

нити не лише сучасні вимоги видовищних мис-

тецтв, а й інтелектуально-пізнавальні потреби су-

часного глядача, оскільки відбувається знайомство 

останнього з іншими культурами, осягненні їх цін-

ностей та глибинного змісту.  

Яскравим прикладом синтезу в хореографіч-

ному мистецтві став спектакль «Бродвей», постав-

лений на сцені Севастопольського академічного те-

атру танцю (Україна) в 2011 році під керівництвом 

В. А. Єлізарова. Основою хореографічних рішень 
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постановника став бальний танець, який відзнача-

вся синтезом елементів інших танцювальних на-

прямків, зокрема класичного танцю, етнічного 

танцю, сучасного танцю.  

Отже, висвітлюючи історико-теоретичні особ-

ливості синтезу мистецтв нами було доведено, що 

останнє являє спеціальну органічну сполуку різних 

мистецтв або видів мистецтва в єдине художнє 

явище. Доведено, що найбільшу увагу синтез мис-

тецтв фокусує у митців епохи романтизму, які тя-

жіли до синтезу музики та літератури. Водночас, 

композитори-символісти намагалися об’єднати лі-

тературні та живописні шедеври. Результат такого 

синтезу простежується у музичних творах.  

Встановлено, що початок ХХІ століття, інтег-

раційні процеси якого заполонили всі сфери суспі-

льного життя, уможливлює до синтезу мистецтва у 

сфері музики, театру, кіно, хореографії. Більш того, 

синтез мистецтв притаманний не тільки в середині 

окремого виду мистецтва, а й поза його межами.  

Проведене дослідження не вичерпує всіх аспек-

тів проблеми синтезу мистецтв й засвідчує необхід-

ність її подальшого розроблення за такими перспек-

тивними напрямками, як специфіка синтезу мис-

тецтв у сфері виконавства, особливості синтезу 

мистецтва у просторових, тимчасових та просто-

рово-часових видах мистецтва.  
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Анотація 

В статті розглянути питання розробки алгоритму кластеризації з метою оцінки конкурентоспромож-

ності регіону. Визначено особливості кластеризації та систематизації впливу кластерів на регіональну кон-

курентоспроможність. Визначено, що конкурентоспроможність регіону залежить від креативного потен-

ціалу, який взаємозв’язаний з креативними кластерами. Розглянута методика побудови кластерних об’єд-

нань перегукується з класифікацію кластерів в залежності від етапу його побудови: прекластер, або 

агломерат, кластер, що зароджується, кластер, що розвивається, зрілий кластер, кластер, що трансформу-

ється. 

Abstract 

The article considers the issue of developing a clustering algorithm for the purpose of assessing the 

competitiveness of the region. The peculiarities of clustering and systematization of the influence of clusters on 

regional competitiveness are determined. It was determined that the competitiveness of the region depends on the 

creative potential, which is interconnected with creative clusters. The considered method of building cluster 

associations echoes the classification of clusters depending on the stage of its construction: precluster, or 

agglomerate, nascent cluster, developing cluster, mature cluster, transforming cluster. 

Ключові слова: кластер, регіон, конкурентоспроможність, фактор. 
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Scientific studies have proven, and practical expe-

rience has confirmed, that the cluster is an element of 

the system of regional competitiveness, which is re-

sponsible for the pace and qualitative content of re-

gional development. One of the first A. Marshal in his 

work "Principles of Economic Theory" investigated 

that territorially united enterprises engaged in family 

activities receive additional positive advantages and 

opportunities, for example, a common base of profes-

sionals, access to highly specialized suppliers, infor-

mation exchange , options for combining investment 

activities [10]. 

An important consequence of cluster formation is 

the formation of synergistic effects aimed at regional 

development: 

First, the cluster acts as a community of enter-

prises or closely related industries that mutually con-

tribute to the growth of each other's competitiveness. 

Secondly, for the economy of the region, the clus-

ter plays the role of points of internal growth and the 

function of a platform for external expansion. 

Thirdly, clustering causes a chain effect, creating 

a precedent for rational territorial cooperation and 

thereby serves as an impetus for the formation of new 

clusters [3]. 

Cluster participants receive additional competitive 

advantages as a result of the effect of scale, coverage 

and synergy of the multiple effect, which is obtained as 

a result of merging individual parts into a single system. 

Clusters are distinguished by a stable partnership of in-

terdependent economic and legal agents, a combination 

of cooperation and competition, the effects of 

knowledge spillover, an increase in cash flow due to the 

unification of the flows of enterprises that are members 

of the cluster, shared use of infrastructure, a reduction 

in transport costs, i.e. advantages that provide opportu-

nities for the cluster to obtain a potential that exceeds 

the sum of the potentials of individual cluster partici-

pants [7]. 

Clusters attract foreign and domestic investments 

to the region, which leads to the growth of business ac-

tivity, which turns into "concrete advantages of na-

tions", in which the advantages of individual territories 

and regions come to the fore. Clusters form and group 

the demand for products of regional production, which 

in turn determines the emergence of services and struc-

tures that provide specialized services related to the 

consumption of manufactured products. Clusters pro-

vide an opportunity for open membership in regional 

economic systems to business entities from other re-

gions that are trying to develop regional markets. Clus-

ters create a unique social environment based on the 

values of humanism and human dignity, free enterprise 

and social security. According to the authors, the social 

environment encourages the education of qualitatively 

new members of society who adhere to the principles 

of openness of regional economies. Clusters generate 

the scientific and technical potential of the region in a 

form that allows to eliminate the gap between science 

and production, to involve universities, research insti-

tutes, scientific centers, etc. in the field of production. 

Clusters strengthen cooperative ties between deeply 

specialized production structures, scientific and tech-

nical institutes, financial and credit institutions, com-

mercial and consulting organizations, and also create 

conditions for the formation and principles of develop-

ment of a competitive market environment, where there 

are no monopolistic structures and the spirit of entre-

preneurship dominates, which makes the region is at-

tractive as an object of economic activity [4]. 

The prerequisites for the formation of clusters can 

be considered the presence of potential and managerial 

competences. The regional potential of cluster for-

mation includes such components as scientific, re-

source, innovative, and institutional. Scientific poten-

tial plays a decisive role in the formation of innovation 

clusters. But its presence is an additional incentive for 

the development of traditional industries as well, 

which, using scientific achievements and having the 

possibility of their practical application, get additional 

competitive advantages. 

Resource potential is considered as a set of re-

source reserves, sources, means that can be involved in 

the production and provision of services in the region 

with a certain development of productive forces in the 

context of the implementation of specific goals. 

Innovative potential adjusts the resource potential 

in relation to the ability of the economic system to im-

plement innovations. Innovative potential includes per-

sonnel, technological, marketing and other compo-

nents. It is the innovative potential that ensures the stra-

tegic development of the region, increases its 

attractiveness for various types of consumers of re-

gional services. 

Infrastructural potential is the ability of regional 

infrastructure to meet the needs of regional production. 

It is believed that the innovation cluster provides 

an opportunity to use the advantages of two ways of 

coordinating economic systems: intra-firm hierarchy 

and market mechanism. This allows for quick and effi-

cient dissemination of new knowledge; concentrate on 

business processes that provide the greatest added 

value by using the advantages of outsourcing; effec-

tively attract and use investments [8]. 

The competitiveness of the region, as evidenced 

by the materials of foreign and domestic studies, de-

pends on the creative potential, which is interconnected 

with creative clusters. Clusters consisting of creative 

enterprises require a greater number of components for 

functioning and development than industrial ones, on 

the basis of which business parks focused on various 

technological processes can be laid. It is believed that 

creative clusters can include non-profit organizations, 

cultural institutions, stage venues, design workshops, 

studios of individual masters, science parks, media cen-

ters [5,6]. 

Creative approaches are used by all industrially 

developed countries, which can serve as an incentive 

for the regions of Ukraine to emphasize the develop-

ment of a strategy for the development of creativity and 

its individual tools, the formation of a coordinated and 

balanced list of measures to support talents, the implan-

tation of creative ideas on regional soil, and the devel-

opment of folk traditions. At the same time, not forget-

ting the need for targeted analytical studies [9]. 
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The implementation of innovation clusters neces-

sitates taking into account the following features of in-

novation: 

1. Innovation is a commercial concept, not a tech-

nological and intellectual property concept. As an eco-

nomic concept, innovation is aimed at obtaining profit, 

which is the basis for the further formation of competi-

tive advantages. An innovation that does not lead to 

economic benefits cannot be involved in the process of 

clustering the economy. 

2. Innovation has certain gradations. As a result of 

the innovation process, a completely new idea for a 

product or service can be developed, and existing prod-

ucts can also be improved. This approach makes it pos-

sible to single out radical and gradual innovations. 

3. Regardless of the degree of innovation, the rea-

sons for its occurrence lie in the exchange of knowledge 

and information between employees united in a team. 

4. As a rule, the source of innovation is not an in-

dividual or a company unrelated to others, but a group 

of people or companies that have joined forces when 

working on an innovative project [8]. 

Scientists identify five stages of cluster formation. 

This is campaigning and motivation of potential project 

participants, development of a general strategy, pilot 

project, strategic project and self-regulation stage [1]. 

At the first stage, it is proposed to identify a "critical 

mass" of small and medium-sized enterprises that have 

common problems in business; help them to understand 

the advantages of the cluster; to form a group of sup-

porters of the cluster association. The result of actions 

at this stage is the formation of a group of businessmen, 

and, accordingly, their enterprises, who have under-

stood the value of cluster formation and are capable of 

joint activities. At the second stage, the development of 

the cluster strategy takes place, which, according to the 

authors, includes an analysis of common problems and 

opportunities, the formation of a joint action plan and 

the structure of the relationships of the enterprises in-

cluded in the cluster. The stage ends with the definition 

of legal status and formulation of internal organiza-

tional principles. The pilot project stage aims to test the 

technology of interaction within the cluster, the suc-

cessful results of which prove the effectiveness of the 

idea of unification and provide further stimulation of 

participants in joint business activity. Completion of 

this stage provides an opportunity to move to the stage 

of developing projects of a strategic nature, which, ac-

cording to the authors, consists in achieving the neces-

sary level of specialization and division of labor in the 

cluster, combining resources, introducing the latest 

technologies, creating new enterprises, etc. The final 

stage involves the independent activity of the cluster, 

the introduction of self-regulation and self-coordina-

tion functions. 

The considered method of building cluster associ-

ations echoes the classification of clusters depending 

on the stage of its construction: 

- precluster or agglomerate; 

- nascent cluster; 

- a developing cluster; 

- mature cluster; 

- a transforming cluster [9]. 

Clustering of the regional economy can be carried 

out according to such an algorithm. 

1. Definition of the mission of the cluster, its main 

tasks that ensure its viability and efficiency. 

2. Conducting a strategic analysis, which will al-

low to assess the external environment and identify sig-

nals that contain internal threats to the cluster, as well 

as its strengths. 

3. Framing the organizational contour of the clus-

ter, outlining the circle of enterprises and organizations 

that are potentially interested in the formation of the 

cluster, as well as their unification will contribute to re-

gional development. 

4. Develop a strategy for the cluster, which in-

cludes all stages of its life cycle. 

5. Determine the basics of cluster regional policy. 

6. To design a system of regional controlling for 

the activities of the cluster, the purpose of which is to 

coordinate efforts at the regional level, which will cre-

ate conditions for the further development of the clus-

ter. 

7. Formulate regional institutional conditions for 

the successful functioning of the cluster based on insti-

tutional design. 

8. Form the cluster and ensure its successful func-

tioning. 

Each of these stages contains a huge semantic and 

functional load and affects the result of the clustering 

process to the full extent. This means that poor execu-

tion of the algorithmic iteration leads to errors when 

moving to the next stage and causes a chain of errone-

ous decisions. Based on this, the mission of the cluster 

accumulates great potential, defines not only the per-

spective, the orientation of the existence of the entire 

cluster, but also the means by which these orientations 

will be implemented. The mission is understood in 

broad and narrow meanings. In a broad sense, the mis-

sion is a statement of the organization's philosophy, 

purpose, meaning of existence and defines the values, 

principles, ideologies, according to which the economic 

system intends to carry out its activities [4, p. 35]. 

In a narrow sense, the mission concentrates the 

strategic goals of the organization, shows what the en-

terprise will direct its activities towards. 

Strategic analysis of a region or regional cluster is 

manifested in the procedure of searching and selecting 

strategic alternatives for the development of the socio-

economic system, the most stable patterns and trends 

capable of playing a decisive role in the future and fore-

casting performance indicators based on them [4, p. 

41]. Practical analytics uses PEST-analysis, which is 

aimed at studying macroenvironmental factors, but this 

method does not provide complete information when 

creating a cluster. 

When forming a cluster, first of all, a SWOT anal-

ysis is carried out, which allows to highlight the ad-

vantages and disadvantages of the organization's goals 

and threats or positive factors of the external environ-

ment. SWOT analysis allows you to identify and out-

line the main priorities, problems and opportunities that 

arise in the environment of the functioning of the socio-

economic system, and which can affect the results of 

the cluster's activities. 
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In the strategic analysis of the clustering of the re-

gional economy, the subject of strategic analysis pays 

special attention to the information base, especially re-

garding the usefulness of information that meets, from 

the perspective of the SWOT analysis team, the follow-

ing criteria: timeliness, i.e. the ability to obtain data in 

a specific period of time to satisfy the needs of the an-

alytical group and conduct an analysis adequate to the 

conditions; reliability - a guarantee of objectivity and 

truthfulness of data, which determines the possibility of 

making realistic management decisions; sufficiency for 

objective consideration of all factors that ensure the ef-

fective implementation of the cluster system of the re-

gional economy; reliability – provision of information 

from reliable sources, which minimizes the possibility 

of analytical and, as a result, management errors; ad-

dressability – receiving information by analysts who 

use it; legal correctness – compliance of information, 

especially of a strategic nature, with regulatory and leg-

islative acts; multiplicity of information – repeated use 

of data in the analysis process; the speed of information 

processing – ensuring the timeliness of obtaining the 

results of certain stages of the analysis; relevance - 

compliance with the current realities of the state of the 

regional economy and the trend of its changes; compa-

rability - the ability to compare data from different re-

gions for different periods of time [11, p. 39-40]. 

The third stage of regional economy clustering 

consists in framing the organizational outline of the fu-

ture cluster. The effectiveness of the cluster depends on 

the organizational factors that primarily determine the 

presence of certain members of the cluster. 

Thus, the framing of the cluster, or its organiza-

tional contour, involves determining the optimal com-

position of the enterprises of the basic industry, which 

make up the core of the cluster, and enterprises - sup-

pliers of raw materials and material resources, infor-

mation, innovations, labor force, as well as organiza-

tions that provide various types of services: from risk 

management services to financial support services. 

The following recommendations can be offered to 

the regional authorities: 

a) adjustment of the regional development strategy 

taking into account the cluster orientation of economic 

sector reorganization as a factor of regional competi-

tiveness; 

b) to institutionalize clusters as a system of inter-

action norms between business subjects, subjects of re-

gional administration, subjects of production, scientific 

and social infrastructure in the region. In other words, 

there is a need in the region for the formation of a mod-

ern culture of mutual relations between entrepreneurs; 

c) create a system of regional controlling for stra-

tegic management of regional competitiveness, which 

will also cover issues of viability and efficiency of clus-

ters. 

Controlling as a function of strategic management 

will allow to create a system of "planning - monitoring 

of the implementation of strategic management - anal-

ysis of the results of strategic management of the com-

petitiveness of the Transcarpathian region." 

The proposed regional economic system cluster-

ing algorithm will be effective in reorganizing the re-

gional management structure according to the matrix 

scheme. 
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Аннотация 

Основной концепцией в развитии мобильности мегаполисов является MaaS (Mobility-as-a-Service). 

Прогнозируется, что мировой рынок совместного использования автомобилей будет быстро расти из-за 

его низкой стоимости и доступности, а также высоких расходов на техническое обслуживание личного 

автомобиля, пробок на дорогах и растущего загрязнения окружающей среды. Исследованию указанной 

концепции посвящена данная статья. 

Abstract 

The main concept for the development of mobility in megacities is MaaS (Mobility-as-a-Service). The global 

market is predicted to be ubiquitous in automobiles, which are growing rapidly due to their low cost and availa-

bility, as well as high personal vehicle maintenance costs, traffic congestion, and limited environmental consump-

tion. A targeted article is addressed to the research approach. 

Ключевые слова: логистические задачи, рынок транспортных услуг, услуга мобильности, микромо-

бильность. 

Keywords: logistics tasks, transport services market, mobility service, micro-mobility. 

 

Указанная концепция предложена, как лучший 

способ управления логистическими задачами за 

счет более эффективного использования существу-

ющей инфраструктуры частного и общественного 

транспорта. 

Бурно развивающиеся технологические изме-

нения, поддерживаемые цифровыми технологиями, 

открыли возможности для рассмотрения новых 

способов предоставления услуг.  

Прогнозируется, что мировая транспортная от-

расль будет расти в среднем на 3,4% до 2027 года. 

К 2027 году он достигнет 7,8 трлн долларов [8]. Не-

смотря на то, что прогноз в целом положительный, 

рост отрасли гораздо менее устойчив, чем допанде-

мические оценки роста в 19,8% [11]. Во многих сек-

торах транспортной отрасли (включая логистику, 

железнодорожные перевозки, грузовые перевозки, 

инфраструктуру и пассажирские перевозки суще-

ствуют тенденции в области технологий и микро-

мобильности, которые, вероятно, изменят наши 

представления о транспорте в ближайшие годы. 

Поскольку MaaS становится все более замет-

ной тенденцией в сфере транспорта, прогнозиру-

ется, что к 2030 году доходы от MaaS достигнут 1 

триллиона долларов [6]. 

Одной из концепций «нового времени» стала 

концепция «Мобильность как услуга» (Mobility-as-

a-Service, MaaS). За последние 5 лет поисковые за-

просы «мобильность как услуга» выросли на 37% 

[4], тенденция развития изображена на рисунке № 

1. Альянс MaaS определяет MaaS как «интеграцию 

различных форм транспортных услуг в единую 

услугу мобильности, доступную по запросу» [12]. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7672870
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https://www.abiresearch.com/press/abi-research-forecasts-global-mobility-service-rev/
https://www.abiresearch.com/press/abi-research-forecasts-global-mobility-service-rev/
https://explodingtopics.com/topic/mobility-as-a-service
https://maas-alliance.eu/wp-content/uploads/sites/7/2017/09/MaaS-WhitePaper_final_040917-2.pdf
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Рис. 1. Поисковые запросы «мобильность как услуга» 2017-2022 гг. [4] 

 

Термин MAAS был впервые использован во 

время Европейского конгресса по интеллектуаль-

ным транспортным системам в Хельсинки в 2014 

году и описан как «...система, в которой операторы 

мобильной связи предоставляют клиентам широ-

кий спектр услуг мобильности» [2], и как «...модель 

распределения мобильности, в которой основные 

транспортные потребности клиента удовлетворя-

ются через один интерфейс и предлагаются постав-

щиком услуг» [3]. Подход «Мобильность как 

услуга» представляет собой совершенно новый 

взгляд на мобильность и транспорт, тесно связан-

ный с пониманием современного умного города. 

Мобильность как услуга (MaaS) объединяет 

различные виды транспортных услуг в единую 

услугу мобильности, доступную по запросу. Опера-

тор MaaS предоставляет разнообразное меню вари-

антов транспорта для удовлетворения запросов 

клиентов, будь то общественный транспорт, сов-

местное использование поездок, автомобилей или 

велосипедов, такси или аренда / аренда автомоби-

лей или их комбинация. Концепция предполагает 

предоставление комплексной услуги, предусматри-

вающей подключение к сервисам транспортной си-

стемы напрямую, возможность раннего планирова-

ния и прогнозирования условий поездки и переса-

док в режиме реального времени. 

Для пользователя MaaS может предложить до-

полнительную ценность за счет использования од-

ного приложения для обеспечения доступа к мо-

бильности с помощью одного платежного канала 

вместо нескольких операций с билетами и плате-

жами.  

Для своих пользователей MaaS должен быть 

наилучшим ценностным предложением, помогая 

им удовлетворять свои потребности в мобильности 

и устранять неудобства отдельных поездок и всей 

системы услуг мобильности. MaaS стремится 

предоставить альтернативу использованию част-

ного автомобиля, которая может быть такой же 

удобной, более устойчивой, помочь уменьшить за-

торы и ограничения пропускной способности 

транспорта и быть еще дешевле. 

Успешный сервис MaaS также предлагает но-

вые бизнес-модели и способы организации и экс-

плуатации различных видов транспорта, что дает 

преимущества транспортным операторам, включая 

доступ к улучшенной информации о пользователях 

и спросе, а также новые возможности для удовле-

творения неудовлетворенных потребностей.  

Рассмотрим сегментацию рынка концепции 

«Мобильность как услуга» (Mobility-as-a-Service, 

MaaS) 

https://explodingtopics.com/topic/mobility-as-a-service
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Рис. 2. Сегментация рынка концепции «Мобильность как услуга» (Mobility-as-a-Service, MaaS) [9] 

 

Глобальный рынок мобильности, как услуги 

сегментирован на: 

− основе типа услуги; 

− бизнес-модели;  

− отраслевой вертикали; 

− приложений и географии. 

Мобильность, как рынок услуг по типу услуги: 

− Совместное использование велосипедов; 

− Совместное использование автобусов; 

− Совместное использование автомобилей;  

− Совместное использование автомобилей.  

В зависимости от типа услуги, рынок делится 

на совместное использование велосипедов, сов-

местное использование автобусов, совместное ис-

пользование автомобилей, услуги такси и карше-

ринг.  

С течением времени, понимание концепции 

«Мобильность как услуга» (Mobility-as-a-Service, 

MaaS) видоизменялось и на данный момент вре-

мени включает в себя гораздо больше, чем просто 

совместное использование поездок на основе при-

ложений. Это, в первую очередь, развитие гибких 

транспортных систем и снижение негативного вли-

яния на окружающую среду за счет согласованно-

сти спроса и предложения на транспортные услуги.  

Сегодня термин «Мобильность как услуга» по-

лучил широкое распространение и вышел за рамки 

своей первоначальной концепции [1]. 

По оценкам Ирландского агентства маркетин-

говых исследований «Research and Markets», гло-

бальный рынок концепции Мобильность как услуга 

(MaaS) достигнет 40,1 млрд долларов США к 2030 

году с оценочных 3,3 млрд долларов США в 2021 

году при среднегодовом темпе роста 32,1% в пе-

риод с 2021 по 2030 год. При этом отмечается, что 

Европа по-прежнему остается наиболее удобной 

географической зоной для «умных» городов [10].  

По прогнозам специалистов агентства 

MarketsandMarkets Research, объем концепции Мо-

бильность как услуга (MaaS) достигнет 40,1 млрд 

долларов США к 2030 году по сравнению с 3,3 млрд 

долларов США в 2021 году при среднегодовом 

темпе роста 32,1% в период с 2021 по 2030 год.  

 
Рис. 3. Объем концепции Мобильность как услуга (MaaS) [10] 
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В настоящее время доля Европы в общем объ-

еме рынка составляет примерно 32%. Это крупней-

ший рынок с тех пор, как он одним из первых внед-

рил MaaS. Такие страны, как Великобритания, Гер-

мания, Франция и Нидерланды, постоянно 

инвестируют в интеллектуальную транспортную 

инфраструктуру, а развитые страны, такие как Фин-

ляндия и Германия, первыми внедрили MaaS, что 

помогло сделать Европу крупнейшим рынком.  

К примеру, в 2020 году, главой департамента 

транспорта Москвы, Максимом Лискутовым было 

анонсировано создание в столице России MaaS-

платформы с целью оптимизации транспортных 

маршрутов с помощью мобильного приложения, 

для жителей и гостей города. Предложенный сер-

вис должен объединять в себе возможность оплаты 

парковок, использования такси, прокат велосипе-

дов и самокатов. Также предполагается возмож-

ность пользователями отслеживать загруженность 

общественного транспорта и платных дорог. 

На рост этого рынка влияют факторы таких как 

расширение инициатив «умного города», растущее 

внедрение мобильных услуг по запросу, необходи-

мость сокращения выбросов CO2, улучшение ин-

фраструктуры 4G/5G и проникновение смартфо-

нов.  

Автономная работа устранит потребность в 

платных водителях, сократит расходы на страхова-

ние, повысит коэффициент использования до более 

чем 70% и обеспечит самообслуживание и профи-

лактическое обслуживание по воздуху. Это снизит 

общую переменную стоимость за милю до уровня, 

который значительно снизит стоимость владения 

автомобилем и позволит развивать экосистему 

MaaS. Переход от транспортного средства к сети, 

зарядка электрических силовых агрегатов в ответ 

на спрос и экономия за счет развертывания на базе 

автопарка еще больше усилят это. 

Экосистема MaaS создаст конкурентную 

среду, полную динамичных транспортных рынков, 

государственно-частных партнерств и агрегаторов, 

которые модерируют и управляют спросом и пред-

ложением в соответствии с государственной поли-

тикой и структурами. 

Доходы от проката велосипедов останутся не-

большими. А «Транзит как услуга» — автобусы по 

запросу и беспилотные шаттлы — и «Авиация как 

услуга» — автономные пассажирские дроны и ле-

тающие автомобили — модели начнут приобретать 

значимость только к 2025 и 2030 годам соответ-

ственно [6].  

Но железнодорожный транспорт и другие фик-

сированные маршруты и перевозки с фиксирован-

ным расписанием также станут частью парадигмы 

MaaS с цифровыми технологиями и открытыми 

платформами, обеспечивающими бесшовную и ав-

томатизированную мультимодальную маршрутиза-

цию и выставление счетов по единому счету. 

Таким образом, мобильность как услуга 

(MaaS) объединяет различные виды транспортных 

услуг в единую услугу мобильности, доступную по 

запросу. Оператор MaaS предоставляет разнообраз-

ное меню вариантов транспорта для удовлетворе-

ния запросов клиентов, будь то общественный 

транспорт, совместное использование поездок, ав-

томобилей или велосипедов, такси или аренда / 

аренда автомобилей или их комбинация. Для поль-

зователя MaaS может предложить дополнительную 

ценность за счет использования одного приложе-

ния для обеспечения доступа к мобильности с по-

мощью одного платежного канала вместо несколь-

ких операций с билетами и платежами. 

Для своих пользователей MaaS должен быть 

наилучшим ценностным предложением, помогая 

им удовлетворять свои потребности в мобильности 

и устранять неудобства всей системы услуг мо-

бильности.  

Таким образом, рынок мобильности как 

услуги, как ожидается, станет драйвером значи-

тельного роста в будущем.  
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Аннотация 
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В условиях растущей конкуренции в эконо-

мике, разница между успехом и неудачей может за-

ключаться в мельчайших деталях, что делает свое-

временное применение новейших технологий, с ис-

пользованием различных баз данных еще более 

важной. Прибыльный рост и построение бизнеса, а 

также преодоление конкуренции потребуют конку-

рентных преимуществ в нескольких областях. Мо-

бильность и транспорт всегда играли важную роль 

в экономическом, экологическом и социальном раз-

витии [6]. 

Транспортный рынок транспортных услуг в 

России постоянно меняется. За последние пару лет 

на него повлияли различные внешние факторы. От-

дельно стоит отметить влияние экономических 

санкций на транспортную систему России, в связи 

с которыми, к 2024 году госсектор в 3,4 раза увели-

чит расходы на российское программное обеспече-

ние (ПО) относительно последних трех лет, ожи-

дают в Минцифры [9]. 

Эпидемия COVID-19, ограничения в пересече-

нии внешних границ и другие неожиданные узкие 

места в цепочке поставок. В то же время, была 

сформирована система управления реализацией 

национальной программы «Цифровая экономика 

Российской Федерации», утверждена постановле-

нием Правительства Российской Федерации от 2 

марта 2019 г. № 234 «О системе управления реали-

зацией национальной программы «Цифровая эко-

номика Российской Федерации» [1]. 

Экономический рост главных экономик в мире 

отображен в таблице 1. 

  

https://maas-alliance.eu/wp-content/uploads/sites/7/2017/09/MaaS-WhitePaper_final_040917-2.pdf
https://doi.org/10.5281/zenodo.7672898
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Таблица 1 

Экономический рост главных экономик в мире 

 2016 2017 2018 2019 2020 

Мировой экономический рост 3.2 3.7 3.6 2.8 -3.3 

Развитые страны 1.7 2.3 2.3 1.7 −4.7 

США 1.5 2.2 2.9 2.2 −3.5 

Еврозона 1.8 2.4 1.9 1.3 −6.6 

Япония 1.0 1.7 0.8 0.7 −4.8 

Формирующиеся рынки и развивающиеся экономики 4.3 4.7 4.5 3.7 −2.2 

Китай 6.7 6.9 6.6 6.1 2.3 

Россия -0.2 1.5 2.3 1.3 −3.1 

Индия 7.1 6.7 6.8 4.2 −8.0 

Бразилия -3.6 1.0 1.1 1.3 −4.1 

Южная Африка 0.3 1.3 0.8 0.2 −7.0 

Источник: Source Compiled from the World Economic Outlook (Oct. 2017, Oct. 2018, Oct. 2019, Oct. 2020, 

Apr. 2021), published by IMF. Обзор мировой экономики [12] 

 

Исходя из таблицы 1, можно сделать вывод, 

что в период с 2016 по 2020 год многие страны ис-

пытывали экономический спад, в связи с различ-

ными условиями. 

Не взирая на указанные факторы, ожидания 

клиентов, в отношении логистических операций, 

постоянно растут – многие из них ожидают до-

ставки в тот же или на следующий день. В свою 

очередь, владельцы транспортных компаний тре-

буют уверенности в условиях нестабильности и не-

определенности, они хотели бы видеть свой бизнес 

устойчивым к различным негативным воздей-

ствиям даже в кризисных ситуациях на рынке [2]. 

Это ставит транспортный бизнес в непростую 

ситуацию, когда цифровизация и трансформация 

технологического сектора — единственное реше-

ние, способное справиться с возникающими вызо-

вами. Система управления транспортом становится 

обязательной для организации логистического про-

цесса. Организациям приходится реагировать на 

изменения в работе, идти в ногу с темпами совре-

менного мира, используя цифровые услуги транс-

портного рынка. Транспортные компании при-

знают, что развитие технологий и инноваций 

(включая автоматизацию) будет иметь ключевое 

значение для построения безопасной, успешной и 

устойчивой отрасли в будущем [11]. 

Система управления транспортировкой (TMS) 

относится к платформе, разработанной для упроще-

ния процесса транспортировки, подсегмента це-

почки поставок. Кроме того, он помогает управлять 

различными аспектами транспортировки продук-

тов, такими как мониторинг, организация, управле-

ние и обработка, от размещения заказа до оконча-

тельной доставки. 

TMS – система управления перевозками (от 

transportation management system – «система управ-

ления транспортными перевозками»). 

Система управления перевозками (TMS) – это 

программная платформа, предназначенная для 

предоставления грузоотправителям инструментов 

контроля и наглядности их цепочек поставок. 

Обладая функциональностью и ресурсами для 

всех участников цепочки поставок: 

− транспортировки; 

− складирования; 

− перевозчиков; 

− продавцов/снабженцев; 

− закупок; 

− обслуживания клиентов; 

− продаж; 

− финансов и команды исполнительного ру-

ководства. 

TMS предоставляет единую платформу для 

управления всеми логистическими событиями в 

жизненном цикле заказа, как входящего, так и ис-

ходящего. 

Ключевым мотивом системы управления 

транспортом является оказание помощи организа-

циям в минимизации рисков, связанных с их транс-

портными операциями. он построен на веб-плат-

форме, которая может использоваться различными 

организациями для управления различными транс-

портными операциями. 

Основная цель системы управления транспор-

том состоит в том, чтобы позволить пользователям 

управлять своей различной транспортной деятель-

ностью. Это также может быть обычная проверка 

их транспортировки товаров и отслеживание их за-

казов. Важность управления транспортом огромна. 

Она включает в себя различные методы и инстру-

менты, необходимые для реализации успешного 

проекта. этот метод поможет пользователям улуч-

шить их планирование, сократить их время и энер-

гию и сделать их работу более эффективной. 

Успешное планирование ресурсов, Системы 

управления складом, Системы управления транс-

портировкой, Интеллектуальные транспортные си-

стемы и приложения информационной безопасно-

сти необходимы для эффективной и надежной ра-

боты в формате «Логистика 4.0 [3]. 

Системы управления перевозками все еще 

имеют некоторые недостатки, такие как [6]: 

− Информация мониторинга ограничивается 

местоположением и географической информацией 

о товарах или транспортных средствах без опреде-

ления физического состояния во время процедуры 

транспортировки 

− Многочисленные системы управления 

транспортировкой не имеют единой возможности 
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передачи данных и формата хранения для обеспе-

чения функций обмена данными и интеграции. 

В зависимости от развертывания, рынок си-

стем управления транспортом делится на локаль-

ные и облачные. В 2020 году локальный сегмент 

получил максимальную долю выручки на рынке 

TMS, рисунок 1. 

 
Рис. 1. Доля рынка систем управления перевозками за 2020 г. 

 

Кроме того, многие крупные производствен-

ные и дистрибьюторские компании переходят на 

локальную TMS из-за требований, связанных с без-

опасностью данных, легким доступом к серверу и 

более высоким контролем над настройкой [4]. 

Со слов Е. Острякова, со основателя сервиса 

Биржагрузоперевозок.рф, в результате изменения 

налогового законодательства и роста контроля над 

отраслью со стороны налоговых органов рынок ав-

томобильных перевозок становится все более про-

зрачным. А это значит, что следующим трендом мы 

увидим различные интеграции информационных 

потоков между TMS-системами [10]. 

Компании, использующие систему управления 

перевозками, включают в автоматизацию формиро-

вание заявок, подготовку товаров, мониторинг рас-

пределения и осуществление платежей. 

Компании, использующие системы управле-

ния транспортировкой и хранением, могут снизить 

расход топлива и транспортные расходы, устранить 

проблему затоваривания, сократить количество 

брака и повысить согласованность запасов и эффек-

тивность работы клиентов при одновременном сни-

жении операционных расходов [7]. 

Более того, в ходе стратегической сессии по 

транспорту 19 июля 2022 года, премьер-министр 

подчеркнул необходимость цифровой трансформа-

ции отрасли. «Это необходимо для снижения издер-

жек и ускорения грузо- и пассажиропотоков, а 

также как инструмент повышения общей эффек-

тивности работы. И конечно, обеспечивать беспе-

ребойную подготовку квалифицированного персо-

нала, сохранить кадровый костяк отрасли в усло-

виях внешнего давления, оснастить современными 

тренажёрами для техники отечественного произ-

водства наши вузы, училища, вовлечь молодёжь в 

инженерные инициативы в сфере транспорта», – ре-

зюмировал М. Мишустин [8]. 

Все заинтересованные стороны получают ин-

струменты, позволяющие стать более эффектив-

ными, гибкими и осведомленными о потоках це-

почки поставок, предоставляя более качественную 

и точную информацию для более эффективного и 

обоснованного принятия решений. Технология 

TMS может помочь создать конкурентное преиму-

щество для увеличения выручки, управления затра-

тами, снижения рисков и повышения эффективно-

сти, что позволяет перераспределять активы в бо-

лее стратегические области бизнеса. 

Таким образом, мировой экономический спад 

в связи с различными условиями для многих стран 

также повлиял на рынок транспортных услуг. Рос-

сия же, после проблем с логистическими операци-

ями во время эпидемии, столкнулась с вызовом в 

виде экономических санкций, которые повлияли на 

стратегии развития не только частных компаний, 

но и государственных. Для перехода к экономиче-

скому росту в сложившихся условиях, необходимо 

использовать новейшие подходы и методы, приме-

нимые в России. Одним из таких подходов является 

использование системы управления перевозками 

(TMS), с целью оптимизации транспортных и логи-

стических операций, что напрямую коррелирует с 

реализацией национальной программы «Цифровая 

экономика Российской Федерации».  
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Нынешние глобальные экономические реалии 

и цели, определённые для нового этапа развития 

Азербайджана, требуют нахождения вектора долго-

срочного развития республики, а также главных 

направлений социально-экономического развития 

и соответствующих этому национальных приорите-

тов. 

В этой связи весьма актуальным и своевремен-

ным является Распоряжение Президента Азербай-

джанской Республики от 2 февраля 2021 года об 

утверждении «Национальных приоритетов соци-

ально–экономического развития: Азербайджан 

2030». 

На будущее десятилетие выбраны 5 нацио-

нальных приоритетов. Первый из них называется 

стабильно растущая конкурентоспособная эконо-

мика. Отмечается, что в долгосрочном периоде эко-

номический рост должен быть здоровым, сбаланси-

рованным и создать основу для устойчивого разви-

тия экономики. Для решения этого дела должны 

быть обеспечены 2 цели: 

1. Устойчивый и высокий экономический рост; 

2. Устойчивость к внутренним и внешним воз-

действиям [1]. 

Хотелось бы отметить важные моменты, выте-

кающие из этого государственного документа и, 

позволяющие раскрыть исследуемую тему. 

Экономический рост является одним из основ-

ных факторов, влияющих на жизнь людей и, с це-

лью того, чтобы этот рост был устойчивым, эконо-

мика глубоко диверсифицированной, реализован 

экспортный потенциал товаров и услуг, необхо-

димо выявление «движущих сил». Наряду с нефте-

газовым сектором, и ненефтяной сектор должен 

быть центром развития экономики. Экономический 

рост должен опираться на самые передовые част-

ные инициативы, необходимо усиление государ-

ственно–частных отношений. В частном секторе 

следует оживление активности и увеличение его 

доли в финансировании ненефтегазового сектора. 

Для превращения частного сектора и, в особенно-

сти, малого и среднего предпринимательства, в 

главный источник экономического роста и занято-

сти, необходимо в значительной степени улучше-

ние деловой среды, …, предотвращение нездоровой 

конкуренции, …., повышение экономической эф-

фективности механизмов продвижения бизнеса, а 

налоговая и таможенная политика, наряду с созда-

нием адекватных условий для обеспечения расхо-

дов государственного бюджета, должна служить 

стимулированию предпринимательской деятельно-

сти [1]. 

Кроме этого, в Распоряжении отмечается об 

обеспечении устойчивости и стабильности банков-

ского сектора и стимулирования развития предпри-

нимательской деятельности, кредитов для предпри-

нимателей. 

Ещё один важный момент заключается в том, 

что для государственных компаний должна быть 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7672902
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создана основа по осуществлению деятельности на 

коммерческих принципах, внедрению стандартов 

корпоративного управления и обеспечения увели-

чения уровня прибыльности с учётом передового 

зарубежного опыта. Кроме этого отмечается, и это 

особенно важно, что теневая экономика должна 

быть сведена к минимуму, уровень прозрачности в 

частном и государственном секторе необходимо 

довести до самых высоких стандартов, расширено 

внедрение культуры современного корпоративного 

поведения в экономической управлении и продви-

жении бизнеса, усилена борьба с коррупцией [1]. 

В процессе исследования нами был изучен пе-

редовой опыт некоторых стран по организации биз-

неса с целью оценки возможностей применения 

международного опыта в Азербайджане. Среди 

этих стран Китайская Народная Республика, Турец-

кая Республика, Сингапур и др. 

Больше всего нас заинтересовал опыт Синга-

пура. Нижеследующие важные особенности этой 

страны по организации бизнеса представляют для 

нас большой интерес: 

- низкий уровень монополизма на рынке; 

- отсутствие коррупции; 

- экспортоориентированность экономики; 

- простая и прозрачная налоговая система; 

- выгодная кредитная политика; 

- современная кадровая политика; 

- организация и ведение бизнеса; 

- высокий уровень транзитных перевозок; 

- приверженность к свободной торговле и ши-

рокое применение освобождения от двойного нало-

гообложения; 

- самые быстрые условия для процессов лицен-

зирования; 

- большой объём иностранных инвестиций и 

др. 

Экономика Сингапура по показателю ВВП на 

душу населения имеет самые высокие в мире зна-

чения и считается развитой экономикой. Эту 

страну, из-за быстрого скачка до уровня развитых 

стран, считают восточноазиатским тигром. Здесь 

развиты производство электроники, судостроение, 

сектор финансовых услуг и пр. 

ВВП страны составляет 397 млрд. долларов, а 

ВВП на душу населения 66176 долларов США 

(2021 г.) [3]. Для сравнения отметим, что ВВП 

Азербайджана составил 134 млрд. манатов, или 

приблизительно 80 млрд. долларов США, а ВВП на 

душу населения – около 8 тыс. долларов [6]. 

Следует отметить также, что постоянно снижа-

ется внешний долг Азербайджана, который опу-

стился ниже 7 млрд. долларов США. Если на 

начало 2022 года внешний долг по отношению к 

ВВП составлял 17%, то уже в начале 2023 года – 

9,5% [6]. Для сравнения отметим, что у Сингапура 

с 1995 года нулевой внешний долг. 

Следует отметить, что начиная со времен неза-

висимости экономика Сингапура росла в год до 9%. 

С конца 90-х годов ХХ века Сингапур являлся од-

ной из самых богатых стран мира, с развитой эко-

номикой, высокоразвитыми международными тор-

говыми отношениями, а по уровню ВВП на душу 

населения, занимал второе место после Люксем-

бурга (по данным за 2020 год).  

За счет каких же особенностей экономиче-

ского роста страна достигла ускоренного развития? 

С ростам числа деловых людей на рынке экономи-

ческой рост показывает повышение. Деловые спо-

собности предпринимателей и развитие бизнеса яв-

ляются основой положительных тенденций во всей 

экономике страны. Такие факторы, как снижение 

монополизма на рынке, регулирование ценовой по-

литики, стабилизация и снижение налоговой 

нагрузки для малоимущего населения и др. оказы-

вают положительное влияние на экономический 

рост. 

Значимость и ценность такой страны, как Син-

гапур характеризуется и рядом других положитель-

ных моментов. Являясь экономическим центром 

Азиатско-Тихоокеанского региона, Сингапур дол-

гие годы имеет самую крупную и развитую эконо-

мику. Занимая 171 место по территории и, не имея 

природных ресурсов, экономические показатели 

страны феноменальны. Сингапур по индексу сво-

боды экономики - среди лидеров, а по докладу Все-

мирного Банка “Doing Business” все время занимает 

самые высокие места. Так, по индексу легкости вве-

дения бизнеса, с 2007 по 2016 годы страна занимала 

1-е место, а в остальные годы 2-е место, уступая 

только Новой Зеландии [7]. Для сравнения отме-

тим, что Азербайджан из года в год улучшал свой 

показатели в данном рейтинге, и, несмотря на это, 

в последнем из опубликованных Докладов Всемир-

ного Банка “Doing Business-2020” республика за-

няла только 34 место среди 190 государств мира [4]. 

Следует подчеркнуть, что экономическое чудо 

этой страны приходится на 2-ю половину ХХ века, 

а базис, созданный в эти годы, до сих пор способ-

ствует ускоренному развитию Сингапура. Этот го-

род-государство является для бизнеса и работы са-

мым привлекательным местом с высоким уровнем 

жизни. Даже мировые экономические кризисы 2008 

и 2017 годов не смогли поколебать эту страну, не 

имеющую естественных ресурсов и с малым внут-

ренним рынком. 

Одна из крупных сфер экономики - её фи-

нансы. Рост этой отрасли основывается на полити-

ческую стабильность страны и высокоразвитую де-

ловую среду и, в результате этого, около 200 из-

вестных банков мира свободно функционируют и 

оказывают услуги на финансовом рынке страны. В 

результате, самые известные компании мира от-

крывают здесь свои офисы и филиалы [2]. 

Для организации и развития бизнеса состояние 

инфраструктуры имеет очень большое влияние.  

Страна в свое время являлась колонией Бри-

танской империи и еще в те времена обладала каче-

ственной инфраструктурой в связи с тем, что была 

военным и торговым портом. После обретения не-

зависимости, в 1965 году и в последующие годы, 

будучи городом – государством, страна построила 

9310 км. автомобильных дорог, 196,6 км. железно-

дорожных путей. Транспортная система функцио-

нирует эффективно, безопасно и четко. Сингапур 
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имеет авиасообщение с 380-ю городами в 90 стра-

нах и морское сообщение с 600-ми портами в 123-х 

странах, 200 морских линий и 1000 кораблей. След-

ствием этого стало то, что порт получил статус са-

мого загруженного порта в мире [2;3]. 

Развита также телекоммуникационная система 

страны – высокий уровень мобильной сети, 90% до-

ступности интернета, бесплатный WiFi во всех об-

щественных местах – яркое тому свидетельство [3].  

Как было отмечено выше, мы выявили некото-

рые положительные особенности организации биз-

неса в Сингапуре и оценили возможности примене-

ния их в Азербайджане.  

Например, монополизм.  

Низкий уровень монополизма. 

Как мы знаем, эта проблема очень актуальна 

для Азербайджана. Президент Азербайджана 

И.Алиев в своих выступлениях неоднократно отме-

чал, что в бизнес-среде страны существуют серьёз-

ные проблемы. Среди них – нездоровая конкурен-

ция, монополизм, нехватка кредитных и инвестици-

онных ресурсов, сильная налоговая нагрузка и 

пошлины, искусственные препятствия перед пред-

принимателями и др.  

Следует отметить, что в Азербайджане отдель-

ные отрасли, часть импортируемых товаров были 

сосредоточены в руках некоторых деловых людей . 

А это приводит к замедлению экономического раз-

вития, снижению конкурентоспособности и другим 

негативным моментам.  

Правительство Сингапура построило свою ра-

боту так, что монополизм находится на низком 

уровне и на рынке идет постоянная работа по сни-

жению этого негативного показателя. Как было от-

мечено выше , с увеличением числа предпринима-

телей обеспечивается экономический рост. А это, 

вместе с организацией бизнеса, оказывает положи-

тельное воздействие на экономику страны.  

Как мы отметили, обладая выгодным геогра-

фическим положением в Юго-Восточной Азии, 

Сингапур также проводит выгодную политику 

налогообложения и, тем самым создает конкурент-

ный выход иностранным инвесторам на Азиатский 

рынок. Компании, функционирующие в этой 

стране обладают тремя важными преимуществами: 

а) страна заключила множество договоров о 

свободной торговле с соседними странами; 

б) заключены договора об избежании двойного 

налогообложения с 80-ю государствами; 

в) налоговое обложение в заметной степени.  

Кроме этого, иностранным инвесторам созда-

ются действенные возможности и преимущества по 

ведению бизнеса, внедряются государственные 

льготы и выгодные торговые отношения - создание 

филиалов холдинговых кампаний и функциониру-

ющих компаний способствует образованию высо-

кой степени конкуренции для местных и зарубеж-

ных компаний и не остается место монополизму. 

Говоря об Азербайджане, отметим, что страна 

заключила договора об избежании двойного нало-

гообложения с 55 странами и это количество 

должно обязательно быть увеличено.  

Отсутствие коррупции. 

Экономика Сингапура является одной из са-

мых свободных от коррупции и открытых эконо-

мик мира. Компании, создаваемые в этой стране, 

получают гарантии для успешного и полноценного 

функционирования в международном бизнесе. 

Коррупция в Сингапуре сведена почти на нет, но 

лицензирование и получение финансов для бизнеса 

находится на высоком уровне. Примечательно, что 

здесь можно подучить финансы под залог идей. По 

индексу «Corruption Perceptions Indeks” страна по 

уровню коррупции занимает одно из самых низких 

мест в мире – пятое, а на первом месте – Дания [9].  

В Азербайджане эта проблема одна из набо-

левших, поэтому руководство страны нацеливает 

правоохранительные органы на борьбу с этим злом. 

По данным за 2023 год, Азербайджан занял неподо-

бающее место среди 180 государств. Среди стран–

соседей, положение таково: Туркменистан – 167 

место, Иран – 147 место, Россия – 137 место, Укра-

ина – 116 место, Турция – 101 место, Грузия – 41 

место. Так что, Азербайджану необходимы карди-

нальные меры для устранения коррупции [9]. 

И большая продуктивная работа в этом направ-

лении уже началась. Так, настоящим и эффектив-

ным оружием в борьбе с коррупцией, брендом 

Азербайджана стала служба «ASAN xidmеt» при 

президенте Азербайджана, которая оказывает 499 

видов услуг населению, начиная от выдачи удосто-

верений личности, справок и, заканчивая получе-

нием разрешений на газо-, электро- и водоснабже-

ние и пр. 

Эта служба получила одобрение многих меж-

дународных организаций, в числе которых Всемир-

ный Банк и др. Эта служба выбила почву из-под ног 

многих недобросовестных чиновников, наживав-

шихся на выдаче документов, и разрешений и пр., 

и, в свою очередь, получила большое и искреннее 

одобрение со стороны населения, которое в течение 

нескольких минут и в одном здании получает нуж-

ные документы, на которые ранее уходили дни и 

месяцы. Примечательно, что за опытом по органи-

зации у себя такой службы, в Азербайджан едут за-

интересованные специалисты из многих госу-

дарств, а некоторые из них уже внедряют такую си-

стему услуг у себя в стране. 

Во-вторых, за последние годы идёт цифрови-

зация многих видов государственных услуг и про-

цессов. Так, с 2022 года Налоговая служба страны 

осуществила полную цифровизацию своей деятель-

ности, и бизнесмены теперь осуществляют кон-

такты с налоговыми органами только посредством 

информационно-коммуникационных технологий. 

Всё это позволит в ближайшем будущем сни-

зить существующие, пока ещё высокие налоги. 

Цифровизация отчётности предпринимателей спо-

собствовала резкому росту налоговых поступлений 

в бюджет, что поможет государству в финансиро-

вании значимых социально-экономических проек-

тов. 

В-третьих, необходимо совершенствовать нор-

мативно-правовую базу экономики и многих сфер 
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жизнедеятельности, и приблизить к соответствую-

щим нормам развитых стран мира. 

В-четвёртых, следует ужесточить меры 

борьбы с коррупцией в органах местной власти, ад-

министративных органах, таможенных органах 

республики. Так, на самом высоком уровне ведётся 

борьба с коррупцией по отношению к недобросо-

вестным главам исполнительской власти городов и 

районов страны, проводятся рейды и проверки 

негативных фактов в таможенных структурах 

страны, наиболее влияющих на уровень коррупции, 

и, соответственно, снижение экономических пока-

зателей компаний, фирм, малых и средних пред-

приятий, организацию и функционирование биз-

неса в стране. 

В-пятых, большую помощь оказало примене-

ние принципа «единого окна» во многих отраслях 

экономики и получении услуг. 

Как видно, за последнее время в борьбе с кор-

рупцией проведена большая работа и, на наш 

взгляд, в самом ближайшем будущем она даст свои 

положительные результаты. 

Экспортоориентированная экономика. 

Экономика Сингапура является экспортоори-

ентированной и зависит от экспорта товаров таких 

отраслей, как бытовая электроника, фармацевтика 

и услуг в области информационных технологий и 

финансов. Транснациональные компании также 

уделяют данному вопросу большое внимание. Как 

было отмечено выше, функционирование самого 

большого морского порта и аэропорта, всемирно 

известных компаний и их филиалов, холдингов и их 

экспортонаправленность, условия, создаваемые для 

бизнеса, 22 свободные торговые зоны дают мощ-

ный импульс развитию и расширению экспорта 

страны. Так, экспорт страны в 2021 году составил 

614 млрд. долларов США, а импорт 401 млрд. дол-

ларов США [5]. 

Для сравнения отметим, что в Азербайджане 

объём внешнеторгового оборота в 2022 году соста-

вил 50 млрд. долларов, сальдо – 25 млрд. долларов 

[6]. Экспорт составил 38,1 млрд. долларов США 

[10]. На первый взгляд положение хорошее, но при-

ходится отметить, что в структуре экспортируемых 

товаров и услуг 92% приходится на долю нефти и 

газа и их продуктов. А это показывает то, что наша 

экономика и экспорт зависят от минерально–сырь-

евых ресурсов и, когда цены на нефть и газ на ми-

ровом рынке резко снижаются, то экономика ока-

зывается в трудном положении. А это, в свою оче-

редь, приводит к нежелательным последствиям. В 

2014 году цены на нефть снизились, со 114 до 25-ти 

долларов и в Азербайджане дважды, в феврале и де-

кабре 2015 года, была проведена девальвация, что 

повлекло за собой снижение уровня жизни. По-

этому развитие ненефтяного сектора и повышение 

его доли в экспорте республики очень и очень 

важно. По ненефтяному сектору в 2022 году экс-

порт, по сравнению с 2021 годом, вырос на 10,3% и 

составил в сумме 3 млрд. долларов США [10]. 

Бизнес-среда должна быть организована так, 

чтобы для производителей было выгодно постав-

лять на внешний рынок готовую продукцию, а не 

природные ресурсы, и со стороны государства 

должны осуществляться действенные меры, чтобы 

производители вдвое были заинтересованы рабо-

тать на экспорт. Такой опыт есть в Турецкой Рес-

публике, по которому правительство, как стимул, 

возвращает бизнесменам, работающим на экспорт, 

от 20 до 40% суммы. 

Очень важным и значительным является внед-

рение программ поддержки экспорта. Так, исполь-

зуя опыт Турецкой Республики, можно финансиро-

вать из бюджета расходы по изучению внешних 

рынков и организации продажи экспортируемых 

товаров. Помимо этого, исходя из опыта Китайской 

Народной Республики, целесообразно использова-

ние кредитной и финансовой помощи для организа-

ции бизнеса или же аналогичного производства для 

азербайджанских бизнесменов за рубежом. 

Простая и прозрачная налоговая система. 

Как и во многих странах мира, в Сингапуре до-

ходы страны, в основном, создаются за счёт подо-

ходного налога, налога на имущество и акцизов. 

Помимо этого, сборы и пошлины, аренда государ-

ственного имущества, штрафы и конфискации и 

суммы от продаж основных товаров составляют до-

ход государства. 

В этой стране, по данным за 2021 год, корпора-

тивный налог составляет 17%, налог на добавлен-

ную стоимость - 22%, налог с продаж - 7%, ставка 

социального страхования - 37%, та же ставка для 

компаний - 17% и работников - 20% [3]. Дополни-

тельная информация приведена выше, поэтому нет 

необходимости в повторе. 

В Азербайджане в этой области много проблем 

и, несмотря на то, что в отчёте Всемирного Банка 

Doing Business - 2020» республика по индикатору 

«Налогообложение» на 40-м месте, пока ещё много 

нерешённых вопросов, и опыт Сингапура и других 

передовых стран может оказать неоценимую по-

мощь. 

Выгодная кредитная политика. 

Выгодная кредитная политика оказывает 

огромное положительное влияние на экономику и 

организацию бизнеса в любой стране. В таблице 1 

даны показатели Сингапура в этой области. 

Таблица 1. 

Денежные показатели Сингапура в 2021-2022 годах [3]. 
Показатель Количество 

Процентная ставка по кредиту 5,25% 
Межбанковская процентная ставка 3,39% 

Процентная ставка 3,89% 
Объём кредитования частного сектора 586,0 млрд. долл. США 

Золотые запасы 154 тонны 
Баланс центрального банка 422,8 млрд. долл. США 

Процентная ставка по вкладам 0,12% 
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Как видно из таблицы 1, все показатели для 

Азербайджана являются образцом – процентная 

ставка по кредиту - 5,25%. Мимо такого кредита не 

пройдёт ни один бизнесмен. Объём кредитования в 

586,0 млрд. долларов США для нас является недо-

стижимым. Так, с суммой кредитов, выдаваемых 

Фондом Развития Предпринимательства респуб-

лики (SİF) в размере 130 млн. манатов (76,5 млн. 

долларов США) в 2021 году и 145.9 млн. манатов 

(85.8 млн. долларов США) в 2022 году, эта сумма 

несоизмерима. Поэтому, суммы выдаваемые пред-

принимателям, должны быть значительно увели-

чены, а также необходимо обеспечить прозрач-

ность. Из суммы кредитов, выданных в 2022 году, 

59,8% получило сельское хозяйство, 23,9% - произ-

водство и переработка промышленных товаров, 

6,5% - туризм, 9,9% - другие отрасли [8]. Требуется 

большая финансовая поддержка SİF со стороны 

государства. Здесь можно было бы привести в при-

мер опыт Турецкой Республики – в этой стране с 

помощью 9-ти методов и Государственных Про-

грамм оказывается многомиллиардная помощь из 

бюджета. 

Золотые ресурсы Сингапура также значи-

тельны – 154 тонны, что позволяет экономике 

страны крепко стоять на ногах. Опять же следует 

напомнить, что страна состоит из одного города. На 

балансе Центрального Банка 422,8 млрд. долларов 

США [3].  

В Азербайджане до сих пор ставки по креди-

там, выдаваемым банками велики. А это показы-

вает, что конкуренция между банками слабая и для 

решения данной проблемы необходимо вхождение 

в банковский сектор страны зарубежных банков, 

тем самым усилится конкуренция и снизятся про-

центы по выдаваемым кредитам. 

Выводы 

На основе проведённого исследования нами 

были сделаны некоторые выводы и даны предложе-

ния: 

1. самым положительным опытом по организа-

ции бизнеса для Азербайджана является опыт Син-

гапура. Благоприятность ведения бизнеса, привле-

кательная система налогообложения, самый низкий 

уровень монополизма и коррупции, сильная эконо-

мика и высокий уровень жизни, склонность к сво-

бодной торговле, кредитная и кадровая политика и 

др. являются положительными чертами этой 

страны; 

2. бизнес-среда должна быть организована так, 

чтобы для производителей было выгодно постав-

лять на внешний рынок готовую продукцию, а не 

природные ресурсы, и со стороны государства 

должны осуществляться действенные меры, чтобы 

производители вдвое были заинтересованы рабо-

тать на экспорт. Такой опыт есть в Турецкой Рес-

публике, по которому правительство, как стимул, 

возвращает бизнесменам, работающим на экспорт, 

от 20 до 40% суммы; 

3. очень важным и значительным является 

внедрение программ поддержки экспорта. Так, ис-

пользуя опыт Турецкой Республики, можно финан-

сировать из бюджета расходы по изучению внеш-

них рынков и организации продажи экспортируе-

мых товаров. Помимо этого, исходя из опыта Ки-

тайской Народной Республики, целесообразно 

использование кредитной и финансовой помощи 

для организации бизнеса или же аналогичного про-

изводства для азербайджанских бизнесменов за ру-

бежом; 

4. необходимо резко повысить объём помощи 

со стороны государства в организации бизнеса и 

обеспечить её прозрачность. Объёмы кредитов со 

стороны ФРП (SİF) должны в разы возрасти. Опыт 

Турецкой Республики показывает, что государство 

посредством 9 методов и программ выделяет из 

бюджета миллиардные суммы помощи.  

5. одной из проблемных у нас является сфера 

международной торговли. Хорошо было бы пере-

нять опыт Сингапура и Дании в этой области и по-

строить международную торговлю по их принци-

пам работы. В особенности, Сингапура, т.к. эта 

страна, как и мы транзитная, и здесь накоплен боль-

шой опыт - количество документов по экспортным 

и импортным операциям, время и расходы на 1 кон-

тейнер очень низкие. Применив этот опыт в нашем 

законодательстве, можно получить сильнейший 

импульс в международной торговле; 

6. учитывая выгодное географическое положе-

ние Азербайджана, необходимо довести функцио-

нирование транзитных коридоров Север-Юг и Во-

сток-Запад до стандартов развитых стран, а будучи 

транзитной страной, организация бизнеса должна 

способствовать получению максимальной прибыли 

для экономики,  

7. кроме этого, скорейшее строительство и вве-

дение в эксплуатацию нового «Зангезурского кори-

дора» откроет для Азербайджана и многих сосед-

них стран кратчайший путь в Европу и даст боль-

шой экономический эффект для всего региона. 
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Аннотация 

Предложена новая понятийная модель гейзерной геологической структуры. 

Свойства и характеристики гейзеров сопоставлялись с процессами, вследствие которых они могут 

появиться или, наоборот, - появиться не могут. 

Системный анализ показал, что газовый и минеральный состав гейзерных вод, их температура и ряд 

других их показателей не отвечают истории, согласно которой в Природе происходит нагрев метеорных 

вод о магматические тела. 

Геологическая локализация гейзеров указывает на связь их возникновения с долгоживущими вулка-

ническими центрами, что подтверждается особенностями состава и состояния гейзерной воды. 

Согласно предлагаемой концепции, извергаемая гейзерами вода рассматривается как продукт вулка-

низма. 

Abstract 

A new conceptual model of the geological structure of geysers is proposed. 

The properties and characteristics of geysers were compared with the processes as a result of which they may 

appear or, conversely, cannot appear. 

Systematic analysis showed that the gas and mineral composition of geyser waters, their temperature and a 

number of their other indicators do not correspond to the story according to which meteor waters are heated by 

magmatic bodies in Nature. 

The geological localization of geysers indicated the connection of their occurrence with long-lived volcanic 

centers, which is confirmed by the peculiarities of the composition and condition of geyser water. 

A new concept is proposed in which the water spewed by geysers is considered as a product of volcanism. 

Ключевые слова: гейзер, вулкан, нагрев воды о магматические тела, гидротермы, сложные системы 

самоорганизация материи, природная автоколебательная система, природные газы, газлифт. 

Keywords: geyser, volcano, water heating on magmatic bodies, hydrotherms, complex systems of self-or-

ganization of matter, natural self-oscillatory system, natural gases, gas-lift. 

 

Очевидное редко бывает истинным. 

КОНФУЦИЙ 

 

Гейзер - фонтанирующий источник кипящей 

воды, выбросы которого повторяются через опре-

делённый промежуток времени.  

Цель работы – обозначить место гейзеров в 

вулканизме. Маленький по геологическим масшта-

бам, он потому столь интересен геологу любой спе-

циализации, что на нём сошлись большие геологи-

ческие проблемы.  

Исторически так получилось, что первыми го-

рячие воды Земли начали изучать медики. Вопрос 

генезиса гидротерм для них был не так уж важен. 

Наиболее вероятным представлялся контактный 

нагрев холодной воды о глубинные горячие тела и 

смешение различных вод и глубинного пара. Меха-

низм казался столь очевидным, что не требовал до-

казательств, и представления вошли в научную гид-

рогеологическую литературу.  

В начале 19 века Зюссом было высказано пред-

положение о глубинном поступлении горячих вод, 

ранее не бывших в поверхностном кругообороте, 

но это представление гидрогеологами практически 

не развивалось. 

Ныне площадки гейзеров и отдельные гейзеры 

во многих частях мира с помощью различных дат-

чиков описаны, измерены и изучены с поверхности 

и до некоторой глубины (пара десятков метров). В 

отдельных местах даже разбурены их площади. Од-

нако теория гейзерного процесса не создана: не 

ясна природа глубинного восходящего потока ки-

пящей воды.  

Часто исследователь, подобно старцам из ста-

рой притче о слоне, ищет геологические причины 

тех параметров, которые изучает непосредственно. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7672912
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Более того. В середине прошлого столетия утвер-

ждалось, что различные свойства и характеристики 

гейзеров вообще есть следствия независимых при-

чин. Например, считалось, что высокая темпера-

тура воды, возникновение специфического (гейзер-

ного) режима извержения, происхождение мине-

ральной составляющей воды, её газовый состав - 

объясняются разными процессами, «которые не 

надо путать» [Устинова 1955].  

Ныне создан ряд классификаций термальных 

вод, и предложены многочисленные процессы, объ-

ясняющих их отдельные физико-химических пара-

метры, например [Кононов 1983]. При этом компо-

ненты, характеристики и даже процессы рассматри-

ваются в основном как аддитивные множества.  

Во второй половине прошлого века в естество-

знание пришло понимание глубокой взаимосвязи, 

взаимозависимости и взаимообусловленности объ-

ектов и явлений в мире. Правда, так считали еще и 

в далёкой древности. На новом уровне увидели воз-

можность возникновения сложных природных си-

стем как следствия самоорганизации материи. Ра-

боты И.Пригожина, И.Стенгерс, Г.Хакена, Е.Князе-

вой, С.Курдюмова, В.Эбелинга, Д.Чернавского и 

ряда других вошли в учебники. Настоящие иссле-

дования природы гейзеров лежат в тренде этой па-

радигмы.  

Для возможно более адекватного понимания 

природы гейзеров использован системный подход, 

в рамках которого были конкретизированы общие 

значимые черты и качества гейзеров: состав, темпе-

ратура, динамика, локализация и т.п. Их совмест-

ный анализ дал возможность исключить «не рабо-

тающие» здесь механизмы и предложить концеп-

цию, которая наиболее непротиворечиво объясняет 

наличие их всех в совокупности.  

1. Ранние объяснения причин гейзерного ре-

жима 

Изучение гейзеров начали еще в 19 веке с ис-

следования причин периодичности их извержений, 

как самого яркого их проявления. Это работы Р. 

Бунзена и многих других. В 40-х годах прошлого 

столетия гейзеры Долины Гейзеров на Камчатке 

изучала их первооткрывательница Т. Устинова 

[1955], которая, в свою очередь, тоже предложила 

физическую модель извержения.  

Причину гейзерного режима искали в струк-

турных особенностях подводящих каналов. Пред-

полагалось поступление в канал холодных вод из 

окружающих пород. Существовало представление 

о наличии на глубине магматического очага и о 

поднимающимся от него горячем паре, который 

накапливается в полостях пород, связанных с кана-

лом, и периодически разбавляется холодной водой.  

В пятидесятых годах прошлого века была раз-

бурена гейзерная гидротермальная система в рай-

оне реки Паужетка на Камчатке. Часть скважин вы-

вела горячую воду в непрерывном режиме, а неко-

торые - извергали воду и пар в прерывистом 

гейзерном режиме. Чтобы изменить режим на не-

прерывный (для удобства эксплуатации) оказалось 

достаточным уменьшить диаметр обсадных труб 

[Аверьев 1960].  

Казалось бы, после этого опыта вопрос необ-

ходимости проточных камер под гейзерами, как и 

необходимость приповерхностного подмешивания 

холодных вод, – отпали. Однако в 1970 г А.Мержа-

новым, А.Штейнбергом и Г.Штейнбергом была 

сделана попытка создания теории гейзерного про-

цесса, в которой математические выкладки вновь 

опиралась на существование сложной гипотетиче-

ской конструкции в породах под гейзером.  

Если возникновение многофункциональной 

структуры под единичным гейзером можно назвать 

маловероятным событием (обусловлено суммой 

случайностей), то вероятность таких конструкций 

под каждым гейзером площадки слишком ни-

чтожна, что понимали уже тогда и сами их авторы. 

В Институте вулканологии физиком В. Дрозниным 

были созданы три различных работающих кон-

струкции гейзеров, которые демонстрировались на 

IV Всесоюзном вулканологическом совещании. Ра-

боту гейзеров они имитировали, но гейзер как при-

родное явление - не объясняли.  

Тем не менее, из-за простоты и наглядности 

представление о существовании проточной емко-

сти под каждым гейзером оказалось очень живу-

чим, и время от времени «народные» исследователи 

и журналисты к ней возвращаются. 

В силу своей профессии геолог ищет причины 

периодичности гейзера в структуре пород под ним, 

в то время как физик (в силу своей профессии!) 

только по внешнему виду определяет гейзер как 

часть природной автоколебательной системы. В 

учебниках по физике гейзер приводится как пример 

такой системы. Геологу важно понять геологиче-

скую структуру, которая действует как автоколеба-

тельная система.  

2. Об автоколебаниях и автоколебательных 

системах 

Термин «автоколебания» был введён в науку 

А.Андроновым в 1928 году; теория автоколебаний 

построена несколько позже.  

Автоколебательные устройства в больших ко-

личествах создаются в технике. Но помимо создан-

ных искусственно, в Природе они организуются 

еще и сами по себе. Поэтому есть серьезная необ-

ходимость учитывать возможность их возникнове-

ния. (Информацию об автоколебаниях см. в учеб-

никах для тех. вузов, а также статьях и моногра-

фиях, например, [Харкевич 1954]). 

Автоколебания — это самовозникающие неза-

тухающие колебания в диссипативной динамиче-

ской системе с нелинейной обратной связью, под-

держивающейся за счёт энергии постоянного внеш-

него воздействия.  

Так как автоколебательная система это всегда 

диссипативная динамическая система, то ей при-

сущи и их общие свойства и особенности. Свойства 

же эти (как известно из физики) – одни и те же вне 

зависимости от типа среды, в которой возникла си-

стема. (Кратко в геологической работе эти свойства 

приводились ранее [Арсанова 2020б]). 
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Следовательно, для объяснения действия гей-

зерной геологической структуры (далее ГГС) сле-

дует привлекать известные данные по свойствам и 

особенностям автоколебательных систем. 

Известно, что диссипативные динамические 

системы относительно изолированы (подобно 

трубе) от внешней среды, а энергия поступает в них 

извне, и компенсирует потери энергии самой систе-

мой. Следовательно, тоже имеет место в ГГС.  

Моменты поступлений энергии, задаются са-

мой колеблющейся системой (а не внешней сре-

дой!). Тоже происходит и с ГГС.  

Собственные внутренние свойства системы 

(вид и параметры колебаний) тоже задаются и 

управляются самой системой. В нашем случае си-

стема «сама определила» так называемый релакса-

ционный вид автоколебаний, когда периодически 

идёт накопление поступающей энергии до опреде-

ленного уровня, после чего происходит срыв и по-

вторение процесса.  

Все автоколебательные системы включают 

определенные функциональные узлы (подси-

стемы), которые действуют во взаимосвязи. Значит, 

они должны быть и в ГГС, которая ведёт себя как 

автоколебательная система.  

Привлечение известных свойств автоколеба-

тельных систем дает общее представление о ГГС, 

однако будет не лишним сопоставить его с дан-

ными, полученными традиционными геологиче-

скими средствами.  

3. Анализ особенностей гейзеров как след-

ствия их происхождения 

Основная ныне действующая гипотеза возник-

новения на поверхности Земли гейзеров (гипотеза 

нагрева) опирается на следующие принципы: 

(1) По открытым полостям метеорные воды 

опускаются в породы и, контактируя с ними, обога-

щаются минеральной и газовой составляющей. 

(2) В районах активного вулканизма эти цир-

кулирующие воды нагреваются о неглубокие маг-

матические тела.  

(3) Динамика вод обеспечивается разностью 

высот зон их питания и разгрузки. 

Однако накопившийся фактический материал 

в эту гипотезу давно не вписывается.  

Чтобы понять, почему гейзеры работают так, 

как они работают, надо прежде собрать их новую 

наиболее не противоречивую смысловую модель.  

Первый шаг на этом пути: систематизировать 

имеющийся фактический материал с целью сопо-

ставления свойств гейзеров с процессами, которые 

за эти свойства отвечают. Анализ свойств действу-

ющих веществ, значений их параметров и особен-

ностей поведения даёт возможность допускать или 

исключать процессы, в ходе которых явления и ве-

щества с такими свойствами могут или – не могут 

появиться.  

Цель сравнительного анализа - в том, чтобы 

определить геологический процесс, следствием ко-

торого могут быть все значимые свойства и особен-

ности гейзеров вместе взятые, и исключить геоло-

гические механизмы, которые хотя и могут объяс-

нить те или иные отдельные характеристики 

гейзеров, но при этом не согласуются с существо-

ванием других их качеств.  

Такой подход сократит предположения, сде-

ланные из общегеологических соображений, а при-

влечение знаний из смежных наук поможет взгля-

нуть на гейзеры по-новому.  

3.1. Основные общие свойства и характери-

стики гейзеров 

Гейзеры Земли возникают группами на отно-

сительно небольшой площади в пределах гейзер-

ного поля, или гейзерной площадки вне зависимо-

сти от климатических условий местности – и в са-

мой сухой пустыне мира Атакама и на туманной 

Камчатке, и у моря, и высоко в горах. При этом гей-

зерных площадок на всей Земле очень немного – из-

вестно всего шесть на планету. Правда есть еще 

редкие единичные выходы. 

Да и «живут» гейзеры не слишком долго по 

геологическим масштабам. Исследователи опреде-

ляют возраст имеющихся гейзерных полей в преде-

лах одного миллиона лет: от десятков до сотен ты-

сяч. Это означает, что комплекс условий в коре для 

возникновения на поверхности гейзерной пло-

щадки складывается нечасто и существует – не-

долго. Поэтому априори можно ожидать, что слиш-

ком простые, и очевидные объяснения, едва ли бу-

дут адекватны генезису этого редкого природного 

явления.  

3.1.1. Исследования гейзеров с поверхности. 

За предшествующие годы трудами многих исследо-

вателей выполнен огромный объем работ с поверх-

ности, и собраны разнообразные данные о деятель-

ности гейзеров: от красочных описаний изверже-

ний фонтанов кипятка и пара до их изучения с 

использованием погружаемых датчиков и камер, 

включая результаты бурения.  

Видимая поверхностная часть отдельного гей-

зера устроена просто. Земная поверхность сечет ка-

нал, по которому поднимается вода и пар. Если вы-

ход приходится на крутой каменистый берег ручья, 

то можно видеть щелеобразное или округлое устье 

канала и отложения гейзерита вокруг на всём, на 

что попадает при извержении вода. Если же выход 

распложен на относительно плоской площадке, то 

над каналом обычно есть воронка или ванна с во-

дой. Они предваряют вход в канал. Иногда канал 

находится на дне неглубокой пещерообразной по-

лости. Часто вокруг канала образуются причудли-

вые формы из осаждающегося из воды диоксида 

кремния (минерала гейзерита).  

Группа американских геологов между извер-

жениями гейзера Old Faithful (Йеллоустон) опу-

стила в его жерло телекамеру с датчиками и иссле-

довала 21 метр его подземного канала. Канал пред-

ставлял собой сплющенную трещиноватую 

расселину переменной ширины с пережимами до 

15 см. Горячая вода с паром поступала с глубины 

14 метров. 

Каждый из гейзеров гейзерной площадки из-

вергается в своём собственном ритме, со своим ин-

тервалом между извержениями (англ.- IBE).  



32 The scientific heritage No 107 (2023) 

Обычно они достаточно долго (годы) дей-

ствуют однообразно, но могут поменять режим или 

даже «замолчать» совсем или на время.  

Есть общие стадии извержений, причём они 

регистрируются и на скважинах, работающих в гей-

зерном режиме [Аверьев 1960]. 

Стадии извержений по Т.Устиновой [1955]: 

(1) После фонтанирования верхняя часть ка-

нала - пуста; затем постепенно наполняется подни-

мающейся по каналу водой.  

(2) Гейзерная воронка наполняется, перепол-

няется, и вода начинает течь через её край. 

(3) Поднимаются пузыри, и вдруг резко бьёт 

пароводяной фонтан, и идет фонтанирование.  

(4) В финале возможны извержения пара, кото-

рых для отдельных гейзеров может и не быть.  

На самом деле периодичность отдельных гей-

зеров в деталях еще сложнее, как это показали ра-

боты В.Дрознина и др. [1999] на гейзере Великан 

(Долина Гейзеров), особенностью которого явля-

ется серия промежуточных вскипаний, предше-

ствующих основному выбросу.  

Строго говоря, любой гейзер неповторим в де-

талях по причине разнообразия геометрии каналов. 

Было установлено, что на режим (IBE) отдель-

ных гейзеров не влияют колебания атмосферного 

давления и уровень местных поверхностных вод 

[Устинова 1955]. 

На режим гейзеров (IBE) в различной степени 

сказывается поверхностное охлаждение вплоть до 

сезонного увеличения периода извержений, зареги-

стрированных на гейзерах Йеллоустона и Долины 

Гейзеров на Камчатке [Кирюхин и др.2013].  

Другим фактором, изменяющим время перио-

дичности, является возникновение всякого вида ди-

намических сопротивлений на пути подъема, что 

особенно хорошо видно по наблюдениям на сква-

жинах [Аверьев 1960].  

В Природе таким мешающим работе гейзеров 

явлением были сели. Первым был сель, сошедший 

в Камчатскую Долину Гейзеров 3.06.2007г. Часть 

гейзеров оказалась погребена под ним. Явление вы-

звало много опасений, но постепенно (несколько 

лет) Долина освободилась от его последствий, и ра-

бота гейзеров почти восстановилась, хотя и не 

вполне с тем же IBE. 

Возникшие в результате селей подпрудные 

озера на гидротермальную систему Долины Гейзе-

ров в целом существенного теплового влияния не 

оказали [Рычкова 2019]. 

Основной вывод по сумме наблюдений с по-

верхности состоит в том, что хотя некоторые по-

верхностные процессы и влияют на работу гейзеров 

(мешают, подавляют, причём иногда очень значи-

тельно), они не являются определяющими в их 

жизни, потому что не задают ни их появления, ни 

их состава, ни их способа излияния на поверхность. 

Они не влияют на температуру поднимающегося 

потока («на изменение температуры в геотермаль-

ном резервуаре в целом»; по данным TOUGH2-

ЕOS1+tracer моделирования [Рычкова 2019]) 

Различные препятствия и чрезмерное охлажде-

ние требуют затрат дополнительной энергии на вы-

вод воды на поверхность, и поэтому они сбивают 

периодичность, увеличивают IBE и т.п. Пока по-

ступление энергии находится в балансе с её тра-

тами, гейзер извергается с IBE, установленной са-

мой системой. Если же какое-то внешнее воздей-

ствие востребует дополнительную энергию, – 

режим сбивается, периодичность меняется. При 

этом система, корректируя режим «своими си-

лами», так или иначе, восстанавливается через ка-

кое-то время. (Такой тип поведения отвечает свой-

ствам диссипативных систем.) 

Характерной особенностью подводящих кана-

лов является их относительная изоляция от окружа-

ющих холодных вод. Система препятствует их под-

мешиванию в поднимающийся поток, что было по-

казано и наблюдениями и в лабораторном 

эксперименте [Рычкова 2019, Кирюхин и др.2013, 

2020]. (Что тоже соответствует свойствам диссипа-

тивных систем.) 

Задает появление и характер функционирова-

ния гейзеров на поверхности - глубинный восстаю-

щий поток кипящей воды. Он есть главная причина 

явления, состава воды и газов, объемов поступаю-

щего тепла и изолирующих свойств каналов.  

Если с поверхности гейзерные поля уже не-

плохо исследованы, то их глубинное строение, гид-

родинамика, источник тепла и вещества во многом 

остаются в области предположений, и единое мне-

ние здесь отсутствует.  

Сложность задачи еще и в том, что гидрогео-

логическими методами она едва ли решаема в прин-

ципе. Поднятое из очень глубоких горизонтов ве-

щество с неизбежностью будет сильно изменено, 

причём - необратимо. «Восстановить огонь по 

пеплу», в какой-то мере можно, опираясь на извест-

ные физические и геохимические законы, геологи-

ческие данные по вулканизму и с учётом способно-

сти Природы к самоорганизации структур.  

3.1.2. Свободные газы – постоянная часть гей-

зерной воды на поверхности.  

Примечание 1. В геологические тексты из тех-

ники проник неудачный термин, - «неконденсиру-

ющиеся» газы. В технике он объединяет группу ме-

шающих производству газов разного происхожде-

ния, которые не удается вывести из свободного 

состояния. Так как естествознание изучает поведе-

ние естественных газов в естественных условиях, 

использование этого термина в отношении свобод-

ных природных газов теряет изначально заложен-

ный в него смысл и ведёт к путанице. Газы, отне-

сённые в технике к неконденсирующимся, в при-

родных условиях или не возникают совсем или 

иначе себя ведут.  

Гейзерные свободные газы составляют по-

рядка 0.5 % от пара и их содержание очень колеб-

лется. Они представлены в основном (>90% от об-

щего количества) − CO2, а так же − H2S (менее де-

сятой части от СО2). В ещё меньших количествах 

есть N2, H2, О2, CH4, C2H6, NH3, He, Ar, Rn; и в сле-

дах - сероуглерод (COS), серооксид углерода (CS2). 

Вероятно, есть еще какие-то неизвестные. Горячие 
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газы достаточно сложно в неизменённом состоянии 

доставить до анализатора, так что открытия и кор-

ректировки по качеству и количеству здесь - ожи-

даемы.  

Как известно, растворимость газов в воде с по-

вышением температуры – падает (справочники). В 

горячей воде газы не растворяются. Кипячение ис-

пользуется как простейший лабораторный способ 

освобождения воды от СО2. Поэтому обогатиться 

свободными газами из любых источников кипящая 

гейзерная вода не может.  

Получается, что по состоянию гейзерной воды 

она не должна содержать газов, но de facto она их 

содержит. Более того. Максимальные концентра-

ции СО2 и Н2S обнаружены в скважинах с более вы-

сокой температурой, что было подмечено еще в се-

редине прошлого века на Паужетских гидротермах 

Камчатки [Паужетские…1965]  

Это говорит о том, что растворения свободных 

внешних газов как процесса - не было, а газы оказа-

лись в горячей воде по иной причине, и её надо 

найти. 

Известно, что при очень высоких параметрах Р 

(давления) и Т (температуры) вода существует в 

форме (фазе), которая называется сверхкритиче-

ским состоянием (сверхкритика) или водным флю-

идом [Кочетков, Федотов 2016; Арсанова 2019, 

2020 и др. работы]. Свойства флюида отличаются 

от таковых и горячей воды и пара. И прежде всего: 

флюид хорошо растворяет газы и хорошо смешива-

ется со всеми флюидами и жидкостями.  

Примечание 2. Флюид – физ. термин, обозна-

чающие фазовое состояние вещества, и в данной 

работе даётся в этом значении. В геол. текстах - ис-

пользуются, но означают текучее, подвижное веще-

ство любого состава (вода, нефть).  

Примечание 3. В русском языке слово «вода» 

означает и вещество, и его жидкую фазу. Значение 

вытекает из текста. Для однозначности жидкая фаза 

воды иногда даётся как водаж, а вода как вещество 

– как водав. 

С падением Р и/или Т водный флюид стано-

вится 2-х фазной средой и превращается в водуж 

и/или пар с газами.  

Так как водаж и газы возникают одновременно, 

они оказываются тонко перемешенными уже при 

рождении, а «разбежаться» из-за изоляции каналов 

они не могут. Само превращение флюида - не одно-

моментно. Поэтому в охлаждающейся смеси водыж 

и пара какое-то время, судя по всему, находится 

еще и сам флюид. 

Основанием такого предположения служит 

свойство воды как вещества. Вода обладает мета-

стабильностью и у неё очень высокая теплоем-

кость, что даёт ей возможность какое-то время од-

новременно сосуществовать в соседних фазах и 

медленно «согласовывать» своё состояние с пара-

метрами окружающей среды. Это свойство можно 

наблюдать весной в паводок, когда сосуществуют 

лёд, водаж и пар. В данном случае в смеси сосуще-

ствуют три высокотемпературные фазы воды. 

Поэтому свободные газы горячей воды есть 

следствие превращений флюида при остывании. 

Факт сосуществования горячей воды и газов гово-

рит о двух моментах: об изоляции канала подъема 

и о флюидном состоянии воды у «старта» потока.  

Углекислый газ. В поверхностных условиях он 

становится свободным и уходит в атмосферу, но 

может, при наличии подходящей структуры, рас-

твориться в окружающих, но холодных метеорных 

водах и создать холодные, низко минерализован-

ные газирующие воды. При наличии подходящих 

форм рельефа (ловушек) СО2 может скопиться в ат-

мосфере (он тяжелее воздуха) и вместе с Н2S, а так 

же с COS, CS2 проявить себя как отравляющий газ 

для животных и человека.  

Сероводород. Присутствие сероводорода в 

паре объясняет возникновение на полях гейзеров 

или рядом с ними ярких цветных площадок гидро-

термально измененных пород и вторичных минера-

лов. Сера сероводорода (S-2) химическим путём и с 

помощью микроорганизмов окисляется до элемен-

тарной серы (S) и до серной кислоты (S+6). Послед-

няя разлагает каркасные алюмосиликаты окружаю-

щих пород (андезиты, базальты, дациты и т.д.) до 

слоистых глин. Поверхность из каменистой превра-

щается в рыхлую, глинистую, размываемую до-

ждями, пёструю по цвету и минеральному составу. 

В раствор переводится множество различных поро-

дообразующих минералов, которые вступают в но-

вые соединения и раскрашивают ими поверхность. 

Появление глин ведёт к возникновению грязевых 

котлов.  

Со временем эти процессы меняют рельеф об-

ласти разгрузки. Он выполаживается, и поверх-

ность даже проседает, что можно наблюдать, 

например, - в кальдерах. Огромные размеры каль-

дер объясняются не только взрывами и обрушени-

ями. Кристаллические породы подвергаются агрес-

сивному химическому разложению. Вновь образо-

ванные компоненты подхватываются и 

перемещаются водными потоками как растворён-

ные и взвешенные частицы (глины), а поверхность 

опускается, так как вещество уносится. Где-то, ино-

гда достаточно далеко, встретив физико-химиче-

ский барьер, они сбрасывается из воды и накапли-

вается, возможно, до объемов месторождений.  

По-видимому, степень крутизны рельефа, где 

разгружаются гейзеры, говорит о возрасте самой 

гейзерной площадки. И в этой связи: Камчатская 

Долина Гейзеров моложе гейзеров Йеллоустона, 

Исландии и Новой Зеландии. 

Таким образом, только сам факт наличия газов 

в природной горячей воде отрицает возможность 

возникновения гейзерной воды через нагрев холод-

ных метеорных вод. Этот же факт свидетельствует 

о их начальном флюидном состоянии и подтвер-

ждает наличие относительной изоляции каналов.  

3.1.3. Минеральный состав гейзерных вод. 

Гейзерная вода имеет уникальный, только ей свой-

ственный состав, как по макро - так и, особенно, - 

по микрокомпонентам, отличный от состава не 

только метеорных вод, но и всех иных вод Земли. 

Причем состав, содержания и соотношения различ-

ных компонентов воды гейзеров из разных мест 
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имеют высокую похожесть при достаточно устой-

чивых физико-химических параметрах, что говорит 

о едином для всех них процессе образования.  

Макрокомпоненты воды гейзеров Долины 

Гейзеров (Камчатка) в анионной части в основном 

представлены почти одними хлоридами щелочных 

металлов; обычно их >90% в анионной части воды 

и иногда до 98-99%. При этом отношение Na/К~ 10; 

минерализация низкая - всего 1.5 – 2 и редко до 4 

г/л.  

Вода гейзеров Йеллоустона, Новой Зеландии, 

Исландии тоже в основном хлор-натровая, но с при-

сутствием в составе до четверти гидрокарбонатов. 

Есть предположение, что количество гидрокарбо-

натов и сульфатов увеличивается с «возрастом» 

структуры [Арсанова 2014].  

Возможность формирования хлор-натровых 

растворов низкой минерализации, как в природных 

условиях, так и в эксперименте, детально разбира-

лись ранее [Арсанова 1974а, 1974б, 2014], и резуль-

таты позволяют утверждать, что наблюдаемый ми-

неральный состав гейзерной воды не есть следствие 

контакта горячей воды как растворителя с вмещаю-

щими породами. Состав, подобный гейзерной воде, 

не возникает в экспериментах по выщелачиванию 

водой любых пород. Высокотемпературный про-

грев водовмещающих пород в Природе (наблюде-

ния при подземной газификации углей) также не 

приводит к превращению вод выщелачивания в та-

кие растворы, причем отсутствует даже тенденция 

к этому [там же].  

Ранние представления о хлоре, как извлечён-

ном из седиментационных вод - в прошлом, и ныне 

хлор гейзерной воды всеми признаётся глубинным.  

Еще более уникален микро компонентный со-

став гейзерных вод, как по набору, так и по высо-

кому уровню содержаний. Он представлен Li, Rb, 

Cs, Be, Nb, Mo, Y, W, Cd, B, Tl, Pb, Sn, F, Br, I, Р, 

As, Sb, Se, U, элементами группы лантанидов и этот 

список едва ли полный. Причём, содержания неко-

торых элементов настолько высоки, что воды пред-

ставляют определённый интерес как источник их 

попутного извлечения на ГеоТЭС (препятствие - 

отсутствие подходящих методик).  

Например, воды Паужетского гидротермаль-

ного месторождения ежегодно сливают в Мировой 

океан порядка 2,5 тон цезия и 25 тон лития [Арса-

нова 2016]. (Мировая цена цезия - 40 € за грамм.) 

Как известно еще со времен В. Вернадского, о 

генезисе природного раствора можно судить по ха-

рактеру распределения в нём микроэлементов, если 

известна их геохимия (работы А. Виноградова, И. 

Рябчикова и других). Для гейзерной воды это 

можно сделать, используя многие вышеприведён-

ные элементы, но так как гидрогеохимия редких 

щелочей термальных вод уже изучалась ранее [Ар-

санова 1974б, 2013, 2014, 2016], можно остано-

виться на данных по Li, Rb, Cs. 

Таблица 1 даёт представление о понятии 

«много-мало» в отношении этой группы элементов 

для разных природных сред.  

 

Табл.1. 

Содержания и отношения редких щелочных элементов в Земной коре и водах 

   Li Rb Cs Li:Rb:Cs Cs/Rb 

Среднее сод. в Земной коре  % 0,0032 0,015 0,00037 100:468:12 0,025 

Г
 е

 й
 з

 е
 р

 ы
 

Камчатка, Паужетка, гейзер 1 *  мг/л 3,55 0,24 0,43 100:7:12 1,7 

Камчатка, Дол. Гейзер., 

 гейзер Великан* 
мг/л 3,10 0,40 0,37 100:12,9:11,9 0,93 

Япония, Кюсю, ист. 7* мг/л 4,05 0,48 0,71 100:12:18 1,47 

Новая Зеландия, Вайракей (по пло-

щади)  
мг/л 9,7 2,1 1,8 100:20:19 0,86 

С.Америка,Йеллоустон.Верхний бас-

сейн 
мг/л 11,0 0,2 0,3 100:18:27 1,5 

Речные воды (сред.) ** мг/л 0,0025 0,0015 0,00003 100:60:12 0,02 

Река Москва* мг/л 0,0009 0,0011 0,000025 100:130:3 0,02 

Морские воды (сред.)**  мг/л 0,180 0,120 0,0003 100:67:0,16 0,003 

Юж.-Абинская ст.подзем.  

газификации углей * 

мг/л 0,22 0,145 <0,0001 100:07:<0,05 <0,007 

мг/л 0,12 0,0054 <0,00005 100:05:<0,04 <0,009 

Воды над пегматитами*** мг/л 0,0006 0,002  100:330  

Сред. в подземных водах зон выщелачива-

ния ****  
мг/л 0,0062 0,0018 0,00018 100:290:29 0,1 

Техногенно-трансформен.  

 воды Вост. Забайкалья,  

интервал колебаний***** 

мг/л 
0,258 

0,004 

0,043 

0,0008 

0,012 

0,00005 
  

*Данные автора. **Савенко 1997. *** Кольский п-о среднее по нескольким авторам. ****Шварцев 1998. 

*****Чечель 2020.  

 

Анализ содержаний редких щелочей одновре-

менно с их условным отношением Li:Rb:Cs (где Li 

по массе принят за 100) показал, что эти данные 

можно использовать как генетическую индикатор-

ную метку. Их колебания позволяют судить о про-

цессах, в которых участвует вода. 
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Гейзерные воды разных районов мира ста-

бильно выносят очень много редких щелочных эле-

ментов, особенно цезия. Их содержания на воду (в 

форме мг/л) составляют первые единицы по литию 

и несколько десятых мг по рубидию и цезию. Выше 

их - только содержания в горячих рассолах и тер-

мальных углекислых водах областей недавнего 

вулканизма, которые генетически связаны с гейзер-

ными водами [Арсанова 2014]. Однако в форме 

процентного содержания на минеральную часть 

гейзерные воды остаются чемпионами среди всех 

вод Земли. Содержания Cs в % на мин. часть гей-

зерной воды составляет 0,017- 0,024 %. В то время 

как, например, для горячего рассола Солтон Си 

(сев. Америка) содержание Cs в % на мин. часть – 

0,007% (при содержании на воду - 20 мг/л). 

Отношение Li:Rb:Cs гейзерных вод доста-

точно стабильно и в среднем равно 100:13:14. Для 

Камчатских вод: 100:10:9 .  

Li, Rb и Cs относятся к редким элементам в 

Земной коре, а рубидий и цезий еще и к рассеян-

ным. Все они могут в микро количествах извле-

каться из пород, но уровень их накопления в водах 

выщелачивания очень низок, как в случае выщела-

чивания пород с фоновым их содержанием, так и в 

водах над пегматитами и в техногенно-трансфор-

мированных водах полиметаллических месторож-

дений. (В последнем случае, как указание на их ис-

точник, подмечено одновременное увеличение со-

лёности и кислотности растворов [Чечель 2020].) 

Минералы - поставщики в природные рас-

творы цезия - не известны. В концентрированном 

виде Cs в коре существует в виде минерала поллу-

цита. Поллуцит не только редок, но представляет 

собой самую устойчивую форму иммобилизации 

цезия. В искусственный поллуцит связывают ра-

диоактивный нуклид Cs 137 для предотвращения 

загрязнения. Форвардная скорость выщелачивания 

из него Cs водой при 90°С оказалась ниже 1·10−6 

г/см2·сут. [Кузнецов, Богданов 2010]. То есть ожи-

дать повышенных концентраций цезия в водах как 

выщелоченного из природной кристаллической 

фазы - не приходится. 

Анализ отношения Li:Rb:Cs в разных природ-

ных средах [Арсанова 1974б, 2013] показывает, что 

в природном растворе при выщелачивании относи-

тельно накапливается только литий, а рубидий и 

особенно - цезий раствор покидают, сорбируясь на 

глинистых минералах. Поэтому относительно «све-

жие» растворы выщелачивания наследуют пород-

ное отношение Li:Rb:Cs (при содержаниях на три и 

более порядка меньше их содержаний в гейзерной 

воде!), а воды, успевшие «побегать» в коре, еще и 

относительно обедняются цезием. Это связано с 

тем, что цезий ведёт себя как самый слабый водный 

мигрант по сравнению с другими щелочными эле-

ментами.  

Тем не менее, очень редко скважины вскры-

вают горячие растворы с высокой концентрацией 

всех редких щелочей: сотни мг/л лития и рубидия и 

до 20 мг/л цезия (Солтон си). Однако в их отноше-

нии Li:Rb:Cs по сравнению с гейзерной водой все-

гда меньше число цезия. Меньше и процентное со-

держание Cs на минеральную часть. Поэтому из го-

рячего рассола гейзерную воду разбавлением полу-

чить не удастся. А допустить получение горячего 

рассола из низко минерализованного гейзерного 

природного раствора путем испарения раствори-

теля - можно. 

Гейзерные воды представляют большой инте-

рес для геологов, изучающих рудообразование, как 

первые кандидаты на роль эндогенных гидротер-

мальных рудообразующих растворов, о чем говори-

лось ранее [Арсанова 2016]. 

Таким образом, исследование природных рас-

творов, мигрирующих среди кристаллических по-

род, показывают, что существуют определённые 

геохимические препятствия к накоплению в них 

редких щелочей при относительном накоплении 

цезия. До уровня гейзерных вод они далеко не до-

тягивают ни по уровню, ни по отношению.  

Отсюда вывод: гейзерная вода не может возни-

кать как результат длительного транзита метеорной 

воды по холодным или горячим породам любых со-

ставов. Какими бы породами ни оказались сложены 

области питания формирующихся вод, они не в со-

стоянии обеспечить высокий уровень редких щело-

чей, фактически присутствующих в гейзерных во-

дах. Такие факторы как обильные атмосферные 

осадки и высокая проницаемость разломных зон и 

вулканитов не объясняют их специфического со-

става: ни минерального, ни газового.  

Гейзерная вода не может быть следствием раз-

бавления горячих рассолов или смешения различ-

ных природных вод, или результатом выпадения в 

осадок (очистки) из растворов каких-то компонен-

тов.  

То есть генезис гейзерной воды - не есть исто-

рия растворителя, длительно взаимодействующего 

с кристаллическими породами. Раствором эта вода 

становится в ходе иных превращений. 

Выше было показано, что наличие газов в гей-

зерной воде говорит о её начальном флюидном со-

стоянии. Существование начального флюидного 

состояния объясняет и минеральную составляю-

щую гейзерной воды. В горячую жидкую воду пре-

вращается водный флюид, сразу же со всеми ком-

понентами, включающими и редкие щелочные эле-

менты. И уже далее начинается история этой воды 

как раствора.  

Итак, механизмы формирования минеральной 

составляющей гейзерной воды и метеорных вод, 

циркулирующих в коре, - принципиально раз-

личны.  

Минеральная составляющая вод, контактиру-

ющих с кристаллическими породами, действи-

тельно набирается по мере их движения, но редкие 

щелочные элементы таким путём не концентриру-

ются до уровня гейзерных вод.  

Минеральная составляющая гейзерных вод 

рождается одновременно с самим растворителем 

как наследуемая минеральная составляющая вод-

ного флюида. Поэтому эти воды, будучи из разных 

мест, столь похожи.  
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3.1.4. О кремнеземе и каналах. Характерным 

признаком разгрузки кипящих гейзерных вод явля-

ется отложение на выходе вод минерала гейзерита. 

Уровень кремнезема в воде достигает 7-9 сотен мг/л 

в H2SiO3. 

Известно, что растворимость кремнезема в 

воде и паре тем больше, чем выше их плотность. 

Следовательно, на больших глубинах вода во всех 

своих формах может содержать еще больше 

кремнезема. Максимум его растворимости фикси-

руется вблизи Критической точки воды. С паде-

нием параметров давления и температуры (что 

неизбежно с подъемом) количество кремнезема, ко-

торый может удерживаться в воде в разных её фор-

мах, - падает, и SiO2 начинает сбрасываться в окру-

жающее пространство вокруг водного потока, что 

ведёт к окремнению вмещающих пород.  

Явление было показано в эксперименте [Рыч-

кова 2019, Кирюхин и др.2020.] Следствием явля-

ется самоизоляция поднимающегося водного по-

тока от окружающей среды. (Относительная само-

изоляция является отличительной чертой 

диссипативных структур.) 

Изоляция касается и теплопотерь. Из теплотех-

ники известно, что отложения диоксида кремния 

толщиной всего 0,1 мм снижают теплообмен на 5%, 

а здесь его достаточно много. 

Кучное расположение гейзеров на поверхно-

сти позволяет судить о «дизайне» подводящего ка-

нала (или - жилы) как о некой зоне близко располо-

женных относительно мелких каналов. Последние 

представляют собой как бы отдельные нити единой 

жилы, или отдельные «макаронины» «пачки мака-

рон». Земная поверхность «срезает» эту жилу, и 

возникает площадка с гейзерами. Каждая «макаро-

нина» сложена диоксидом кремния и гидротер-

мально измененными породами, среди которых не-

мало глин, что вкупе изолирует канал. Движение по 

осевой части поддерживает и увеличивает проница-

емость каналов. Вмещающие породы коры секутся 

этой протяженной субвертикальной жилой, и пока 

есть целостность стенок, гейзерная вода из вмеща-

ющих пород практически ничего не получает.  

С течением временем, из-за синхронизации ко-

лебаний мелкие каналы объединяются в более 

крупные. Поэтому «молодые» гейзерные струк-

туры состоят из множества относительно малых 

гейзеров, а «старые» – из крупных. По этому при-

знаку Камчатская Долина Гейзеров – это относи-

тельно молодая структура. (Её возраст определяют 

≈10-40 тыс. лет.) А Исландские и Новозеландские – 

относительно старые; несколько сотен тысяч лет.  

Можно предполагать, что когда через многие-

многие лета вода покинет структуру, в коре (после 

перекристаллизации) останутся области (полости, 

зоны и т.п.) окремнелых пород с сетью кварцевых 

жил, включающих гидротермальные минералы. 

Они будут трассировать путь бывшего горячего 

водного потока, и вероятно в связи с этой «доро-

гой» образуется цепочка гидротермальных рудо-

проявлений и месторождений. Гидротермальные 

руды и рудопроявления, как известно, всегда свя-

заны с кварцевыми жилами.  

И в этом профессиональный интерес геологов-

рудознатцев к веществу и динамике гейзерных вод.  

3.1.5. Об изотопном составе элементов воды. 

К настоящему времени изотопных характеристик 

для глубинных вод - не выявлено [Мартынова и др. 

2013]. Тем не менее, распространено мнение, что 

только одно сходство изотопных составов элемен-

тов вод метеорных и горячих, включая гейзерные, 

есть доказательство метеорного происхождения 

гидротерм. Данные по изотопам воды гейзеров дей-

ствительно хорошо «ложатся» на линию метеорных 

вод.  

Однако, на самом деле, - выявлено только 

сходство.  

Посчитать, что одно это сходство есть доказа-

тельство метеорного происхождения гейзерных вод 

- значит допустить логическую ошибку, которая 

называется «подмена понятий», правда - довольно 

распространенную. 

Логическими называют ошибки в рассужде-

нии. Они возникает из-за нарушения логической 

правильности умозаключений, когда один предмет 

нечаянно (или намерено), но всегда незаметно под-

меняется другим (см. например [Уемов 1958]) . 

Сходство изотопных составов водорода и кис-

лорода метеорной и гейзерных вод есть факт. Неод-

нозначны геологические выводы из этого факта.  

Ошибкой будет подмена однозначностью 

факта неоднозначности геологического вывода. 

Из факта сходства изотопных составов выте-

кает как минимум три варианта геологических вы-

водов: 

1) метеорные воды – это бывшие глубинные 

(эндогенные, ювенильные) воды; 

2) глубинные воды – это нагретые метеорные 

воды; 

3) и метеорные и глубинные воды сходны по 

изотопам, как следствие конвергенции, или по 

иным причинам (однояйцевые близнецы – похожи, 

но один из другого не происходит). 

Как говорил в выступлении лауреат премии 

Абеля за 2014 год математик Я. Г. Синай, правиль-

ное решение похоже на разгаданный кроссворд: 

должно быть совпадение по горизонтали и верти-

кали.  

Едва ли кто-то примет за доллар купюру 

только потому, что она зелёная. Для выбора прав-

доподобного варианта из спектра возможных тре-

буются дополнительные данные. Например, есть 

две фотографии очень похожих людей. Можно 

предположить, что они родственники, но кто из них 

сын, отец или брат можно сказать, только зная их 

относительное время рождения. 

Поэтому только одно сходство изотопных со-

ставов еще недостаточно для утверждения того - ка-

кая вода, из какой произошла. Будучи единствен-

ными данными, они «кроссворда не разгадывают», 

так как могут различно трактоваться в зависимости 

от других данных.  

В данном случае, с учётом дополнительных 

данных, более вероятен первый вариант. На Зем-

ную поверхность действительно постоянно посту-
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пает новая вода, а часть поверхностной воды пла-

нету покидает, о чём детальней см. [Арсанова 2014, 

с. 45]. 

3.1.6. О температуре, тепле, и смешении 

природных вод. Извергаясь, вода гейзеров - кипит. 

Неоднократно подмечено на различных гейзерных 

площадках мира, что температура кипения на по-

верхности определяется местным атмосферным 

давлением (к этому вернёмся 3.1.9.).  

Камчатская долина Гейзеров располагается на 

высоте 350-550м над уровнем моря, и самая высо-

кая замеренная температура гейзерной воды со-

ставляет 98°С. (На каждые 300м высоты темпера-

тура кипения падает приблизительно на один гра-

дус).  

Йеллоустонский Национальный парк распола-

гается в среднем на высоте 2400м, и среднюю тем-

пературу гейзерной воды определяют как 93°С.  

Высокогорные гейзеры Эль-Татио в Андах на 

севере Чили извергаются на высоте 4320 м, и их 

вода кипит при 85°С. 

Замеренная глубинным датчиком температура 

воды гейзера Old Faithful на 21метре от поверхно-

сти оказалась равной 130°С.  

Температура воды гейзера Великан на Кам-

чатке на глубине 7м, тоже замеренная датчиком, со-

ставляет 108°С. [Дрознин и др. 1999] 

Уже ниже 100-200 метров от поверхности гей-

зерные структуры имеют Т выше 200°С (Камчатка, 

Паужетка), и до 350°С (Йеллоустон).  

Очень велика тепловая мощность, так как вы-

сок дебит источников:>100-300л/с. Тепловая мощ-

ность Паужетских гидротерм оценивается в 104 

мВт, Долины Гейзеров - 321 мВт [Действующие 

вулканы Камчатки 1991].  

То, что источником тепла воды является вул-

каническое тепло, ни у кого сомнения не вызывает. 

Разногласия между исследователями заключаются 

в способе выноса этого тепла на поверхность: имел 

ли место нагрев холодных вод о горячие глубинные 

тела, или сама вода целиком является эндогенной, 

глубинной, ювенильной?  

Может быть - холодная вода смешивается с го-

рячей водой или паром и представляет собой смесь 

воды разных температур или фазовых состояний? 

Среди гидрогеологов, работающих в области 

вулканологии, традиционно принято считать, что 

горячие породы районов активного вулканизма яв-

ляются областями теплового питания для циркули-

рующих в них холодных вод.  

Однако, еще в прошлом веке сопоставление 

фактического количества выносимого тепла и того, 

которое могут отдать породы, показало, что факти-

чески выносимого тепла слишком много. Чтобы 

оставаться в рамках гипотезы нагрева вод о породы 

и при этом «свести концы с концами» В. Аверьеву 

[1966] пришлось изыскивать дополнительный ис-

точник тепла.  

По его предположению, не менее четверти об-

щего выноса тепла должно вкладываться глубин-

ным водным эндогенным веществом. Но это, в 

свою очередь, требует объяснения механизма сме-

шения среди пород двух водных генетически раз-

личных составляющих, находящихся в разных фи-

зико-химических состояниях, что само по себе есть 

проблема (о смешении как геологическом меха-

низме - ниже).  

Валерий Аверьев - один из самых талантливых 

и уважаемых исследователей гидротерм Камчатки - 

вне сомнения разобрался бы с этими противоречи-

ями, но авиакатастрофа оборвала его жизнь в 39 

лет.  

Физики и философы считают, что гипотеза, 

претендующая на правдоподобность, должна ле-

жать в рамках определенного, детерминированного 

поля возможностей [Князева, Курдюмов 1994].  

По гипотезе нагрева холодной воды вещество 

с очень низкой теплопроводностью (а это породы) 

определили на роль теплоносителя, а веществу с 

огромной теплоемкостью (а это вода) предписали 

нагреваться о них до высокой температуры, причём 

- в динамике. Но в природных процессах роли объ-

ектов не только адекватны их свойствам,– они все-

гда энергетически и физически подогнаны. По фи-

зическим свойствам эффективней воде нести тепло 

и нагревать вмещающие породы, а породам - удер-

живать наведённое водой тепло. 

Кто кого греет? Вот в чём вопрос!  

Определиться здесь очень важно и теоретиче-

ски и для практики. От этого зависят прогнозные 

оценки, что связано с финансированием работ. От-

давая должное последнему, нельзя забывать, что 

«покорить природу можно только повинуясь ее за-

конам» (Френсис Бэкон), поэтому стратегически 

полезней согласиться с Сократом: «…истина до-

роже»!  

Как механизмы и нагревание, и смешение вод 

разных температур наблюдаются по жизни еже-

дневно; их возможность применительно к природ-

ным водам кажется очевидной. Разница в том, что 

в быту, как и в лаборатории, смешиваются воды 

(растворы) близкого физико-химического состоя-

ния, ограниченные ёмкостью и принудительно пе-

ремешиваемые. Что очень отличается от процессов 

в Природе! 

С большой степенью достоверности можно 

сказать, что механизм нагрева воды о породы не 

подходит для объяснения высокой температуры 

воды гейзеров. Тем более, что нагревать надо в ди-

намике и выше флюидного состояния. 

С поверхности на глубину в породы по трещи-

нам и слоям холодная вода пойдёт самотёком под 

действием сил гравитации. Но погружаться по го-

рячим породам ей удастся не глубже, чем до своего 

первого фазового перехода. Далее пар ринется 

вверх, возникнет зона просушки, барьер для про-

никновения холодных вод, и движение станет.  

Статичный объем холодной воды среди горя-

чих пород вне сомнения нагреется через какое-то 

достаточно длительное время, если его не трево-

жить. Но необходимым условием эффективности 

теплового питания текущих потоков является высо-

кая скорость теплопередачи в месте теплообмена, 

большая площадь области теплообмена и «правиль-
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ная конструкция» из вмещающих пород для орга-

низации потока. Реальные породы нужными для 

этого свойствами - не обладают.  

Флюидное состояние воды наступает при еще 

более высоких, параметрах, чем кипение (374°С и 

218 атм.). Такие условия в нижней коре есть. Но 

вода может туда поступить только снизу из области 

еще более высокой плотности энергий. Теплопере-

дача и кондуктивным и конвективным способом, 

как величина векторная, по законам теплофизики 

направлена от больших значений к меньшим. В об-

ласть высоких давлений и температур из области 

более низких давлений и температур вода не может 

идти самотёком. По этой причине добраться само-

произвольно до таких глубин с поверхности холод-

ным водам «не дозволено». 

Даже, если вода в связанном виде присут-

ствует в составе пород, то и тогда, прежде их 

нагрева и плавления в ходе погружения, произой-

дёт переход воды из связанного состояния в сво-

бодное, и рассеяние воды в виде пара.  

Процесс смешения контактирующих вод в 

Природе, как показывает опыт наблюдений, сам по 

себе (без сторонней, «третьей» силы) тоже не идёт, 

даже если разные воды оказались в прямом непо-

средственном контакте - как горизонтальном, так и 

вертикальном. Достаточно взглянуть на границы 

морей в проливах, на океанские течения, места сли-

яния рек и т.п. Не смешиваются, например, теплые 

воды Гольфстрима со своими водными «берегами», 

воды Атлантического океана и Средиземного моря 

в Гибралтарском проливе, воды Красного моря и 

Индийского океана в Баб-эль-Мандебском проливе 

и т.д. Под прямым углом, но каждая своим «эта-

жом», пересекаются речки Велна и Нельба вблизи 

г. Вонгровец. (см.фото в Интернете) 

Журнал National Geographic провёл кино-

съемку океанских курильщиков и показал, что из-

вергнутый материал «протыкает» океанскую толщу 

«кинжальной» струей, а на поверхности закручива-

ется в плоский диск. Диск отрывается и движется 

по поверхности океанской воды, долго с ней не сме-

шиваясь. В конце концов, он разбивается волнами 

(сторонняя сила). 

Пар с холодной водой не смешивается (есть 

граница раздела). Чтобы они всё-таки смешались – 

нужна ограничивающая ёмкость, перемешивание и 

время.  

В Природе находятся в контакте, но не смеши-

ваются воды разных температур, разной солёности. 

Например, горячие воды Красного моря. Причина - 

в различных физико-химических состояниях вод.  

Даже во временных подпрудных озёрах в До-

лине Гейзеров, где со дна поднималась вода зали-

тых гейзеров, и, казалось бы, созданы условия для 

хорошего перемешивания, температура воды по 

вертикали оказалась разной [Рычкова 2019]  

Физический смысл невозможности смешения 

вод, находящихся в разных физико-химических со-

стояниях, можно понять по аналогии из примера. 

Люди, стоящие на платформе, не могут поговорить 

с людьми в проносящемся поезде (у них разные 

скорости), но они могут пообщаться (смешаться), 

стоя на одной платформе или находясь в одном 

купе (скорости одинаковы).  

Смешение в Природе – процесс неочевидный 

и обусловленный. Голословное объяснение фи-

зико-химического состояния природной воды (её 

изотопного состава, температуры и т.п.) след-

ствием смешения каких-то других природных вод, 

без анализа возможности такого механизма в кон-

кретном месте - доказательной силы не имеет. Тре-

буется показать, что смешение действительно идёт 

и разные воды не просто есть (лежат, текут) рядом, 

а еще и перемешиваются.  

3.1.7. Локализация гейзеров. Чтобы понять 

природу воды важно изучить место, где она выхо-

дит на поверхность. Гейзерные площадки – исклю-

чительная принадлежность районов активного вул-

канизма.  

Связь высокотемпературных гидротермаль-

ных систем с долгоживущими вулканическими 

центрами и кислым вулканизмом подмечена уже 

давно [Эрлих, Мелекесцев 1973, Леонов 1989 и др.]. 

По наблюдениям гидротермальные поля приуро-

чены к районам кислого вулканизма и ассоцииру-

ются с вулканотектоническими депрессиями и 

кальдерами. Возникают они или в самой кальдере 

или на её внешних склонах.  

Казалось бы, если стоять на традиционных по-

зициях возникновения гидротерм через нагрев хо-

лодных вод о магматические тела, то гидротермам 

уместней возникать где-нибудь рядом с действую-

щими активными вулканами. Там относительно не-

далеко могут находиться высокотемпературные 

магмы и лавы текут даже по поверхности. Но там 

они не наблюдаются.  

По гипотезе нагрева вод глубинным источни-

ком тепла предполагается существование неглу-

боко залегающих внедрившихся магматических 

тел. Отдавая своё тепло холодной воде, сами они на 

контакте должны остывать. Остывая, они «укута-

ются» кристаллизующимися породами. Низкая теп-

лопроводность горных пород обеспечит высокий 

контраст температур, и даже тонкая стенка убере-

жет тепло внутри. Поэтому сколько-нибудь дли-

тельно снимать тепло с поверхности остывающего 

силикатного тела холодной поверхностной воде не 

удастся.  

Никакого поднимающегося горячего пара от 

внедрившегося магматического тела не может быть 

дольше первых пары дней. Его поверхность не бу-

дет испускать струй вещества наружу: для этого 

должно быть постоянное увеличение его внутрен-

него давления. В общем случае тепловое равнове-

сие, согласно термодинамического принципа Ле 

Шателье, смещается в сторону ослабления воздей-

ствия, поэтому остывающие тела будут стараться 

сохранить «всё своё» внутри и не делиться ни теп-

лом, ни веществом. Например, батолиты «капсули-

руется» поверхностной коркой, «запирая» тепло и 

вещество.  

Иное дело вулкан. Действующий вулкан - это 

проточная геологическая структура. Он соединён 
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каналом с мантийным источником и с разной ин-

тенсивностью, но постоянно подпитывается горя-

чим магматическим веществом.  

По наблюдениям вулканы всегда имеют в 

своём составе воду, которая присутствует на всех 

этапах их жизни. Жидкая вода или пар в силикат-

ном расплаве почти не растворяются, но коль скоро 

вода всегда наблюдается в вулканическом про-

цессе, она там присутствует, и вулканам она зачем-

то «нужна». 

Ключ к пониманию многих вулканических яв-

лений кроется в многочисленных и разнообразных 

качествах и свойствах высокотемпературных фаз 

воды [о чём детальней Арсанова 2019, 2020]. Бла-

годаря этим свойствам во многом обеспечивается 

подъем и эвакуация тяжелых силикатных распла-

вов, и последующее превращение их в породы раз-

ных типов. Поэтому вода так значима в вулканизме.  

В вулканизме есть и другие газы, но по сравне-

нию с водой их относительно мало. Главный газ 

вулканизма – это вода. Здесь она действует в трёх 

своих ипостасях – фазах: флюид, пар и жидкая вода, 

а также короткое время - в смеси соседних фаз. Раз-

ные геологические последствия наступают в зави-

симости от скорости смены фаз, что в свою очередь, 

зависит от скорости падения давления и темпера-

туры и сочетания этих параметров. Благодаря раз-

ным свойствам этих фаз, а так же их способности 

короткое время сосуществовать вместе перед фазо-

вым переходом, происходят превращения тяжёлого 

силикатного расплава в более подвижный и лёгкий 

пористый и раздробленный материал, и его выброс 

или выдавливание. Остывая, он «сбрасывает» воду 

и становится вулканической породой.  

Хотя параметры существования флюида как 

фазы воды очень высоки, на очень короткое время 

флюид может «задержаться» при нормальных РТ 

условиях. (Благодаря этому свойству воды мы 

успеваем выпить горячий чай на морозе.) По свой-

ствам флюид, образно говоря, напоминает юркий, 

лёгкий и горячий кисель. Он во всё проникает, всё 

обволакивает, со всем смешивается и с лёгкостью 

объединяет разнородный материал в скользкий, ле-

тящий горячий поток.  

Прямо из канала вулканической постройки, 

пока не остыл, водный флюид может просочиться 

сквозь рыхлый насыпной склон и обрушить его в 

виде оползня. Оползни разных размеров часто 

наблюдается на склонах вулканов перед взрывами.  

Флюид может еще в канале, будучи в тонкой 

смеси с расплавом, снизить его вязкость, создав 

псевдоожиженную массу, и быстро её переместить. 

Водный флюид – это вулканическая взрывчатка. 

Скопившись и одномоментно превратившись в пар, 

он легко разносит вулканическую постройку. Вспе-

нив расплав, выбрасывает его как пепел и/или 

пемзу. А на поверхности в тот момент, когда иссле-

дователь может взять его в руки, его уже нет; он ис-

парился.  

Все извержения начинаются с появления пара; 

затем обычно идут выбросы пепла, то есть матери-

ала, образующегося с участием воды. И только по-

том начинают извергаться магмы.  

Вулкан, глубинные магмы которого имеют 

особенно много воды, проходит в своей геологиче-

ской истории этап мощного взрыва с образованием 

палящих туч и кальдеры. (Ранее [Арсанова 2020б] 

предлагалось называть эту глубинную магму как 

магма-континуум, или магма-с.) 

В кальдерную стадию вулкан продолжает вы-

носить на поверхность эндогенное вещество. Но те-

перь оно представлено по составу одной водой, без 

расплава.  

С этих позиций: гидротермальная гейзерная 

структура - это этап развития вулканической струк-

туры, продолжающий вулканическое извержение 

водой. 

Может быть, вулканическая постройка спо-

собна «принимать в себя» холодную воду из окру-

жающих пород или из атмосферы, чтобы потом от-

дать её горячей?  

Законы теплофизики однозначно говорят, что 

тепло в любом виде (и при конвективном и при кон-

дуктивном диффузионном способе передачи) как 

векторная величина распространяется от горячего 

вулкана в направлении холодных вмещающих по-

род. Следовательно, для холодной воды действует 

запрет самотёком проникать в горячий материал. 

(Нужна большая внешняя сила, энергия, чтобы хо-

лодную воду сделать частью горячего расплава!) 

Отсюда главный вывод:  

И тепло, и силикатный расплав, и сама вода 

имеют единый общий глубинный мантийный ис-

точник.  

Но в каком виде вода может существовать на 

столь больших глубинах Земли?  

3.1.8. О воде больших глубин. Согласно дан-

ным Christoph J. Sahle et al. [2013] молекула воды 

неустойчива при слишком высоких параметрах РТ. 

Поэтому в нижних частях вулканического канала 

вся вода, или хотя бы – часть её, не может быть ве-

ществом с формулой Н2О. Там должны быть какие-

то иные, «первичные» формы, «осколки», «ча-

стицы» будущих молекул воды. Об этом почти нет 

надёжных данных. Уверенно можно сказать только 

то, что на таких глубинах не может существовать 

вещество с формулой Н2О, но есть некий «строи-

тельный материал» для синтеза этой молекулы. 

Как бы то ни было, но компоненты будущей 

воды должны быть частью магмы больших глубин 

– магмы-с. С подъемом магма-с непрерывно пере-

страивается и дифференцируется (разделяется в 

себе). Причина этого состоит в том, что меняюще-

еся давление вынуждает вещество менять свою 

структуру.  

Как самостоятельная субстанция, вещество с 

молекулой Н2О возникает, вероятно, на глубине по-

рядка 5-10 км. (Исходя из Р, при которых суще-

ствует водный флюид).  

Отделение воды от силикатного расплава, ско-

рее всего, происходит в состоянии водного флюида. 

(Другая форма воды при таких высоких параметрах 

РТ – не известна.)  

«Родившийся» водный флюид включает ком-

поненты, которые позже уже в канале и выше, как 
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газы разного состава, и минеральная составляющая 

гейзерной воды, поднимутся к поверхности.  

Образовавшись, восходящий водный поток бу-

дет подниматься по вулканическому каналу. Но 

ближе к поверхности он прокладывает свой соб-

ственный путь, вписываясь и приспосабливаясь к 

внешней среде и используя для этого своё вещество 

и свою энергию. Он сам обеспечивает себе про-

странство для подъема и относительную (боковую) 

изоляцию этого пространства.  

То есть глубинный восходящий поток горячей 

воды создаёт для своего подъема динамическую 

диссипативную систему, как скажут физики, или 

гейзерную геологическую структуру, как говорят 

геологи.  

3.1.9. Гидродинамика гейзерной воды. Для 

обычных холодных, артезианских вод напор в гид-

росистеме зависит от перепада гидростатического 

давления в зонах водного питания и разгрузки. По-

этому скважины для добычи холодных вод часто 

задают в пониженных местах рельефа.  

Но в случае гейзеров, как это было подмечено 

многими и уже давно, напор в системе по факту 

оказывается слишком высоким для его объяснения 

гидростатическим давлением [Аверьев1960].  

Очевидно, что физические причины подъема 

горячих вод должны быть принципиально иными, 

нежели артезианских, а различие следует искать в 

состоянии вод.  

В случае артезианских структур вода нахо-

дится в единственной фазе: жидкая вода.  

Гейзерная вода до самой поверхности пред-

ставлена одновременно и водой и паром.  

Ещё в 1841году Бунзен первым предположил, 

что кипение гейзерной воды является декомпресси-

онным кипением.  

В середине прошлого века геологи, работаю-

щие на Паужетском геотермальном месторождении 

Камчатки В. Аверьев, А. Нехорошев и В. Сугробов 

пришли к выводу, что необходимым условием гей-

зерного режима извержения является существова-

ние у поверхности воды в перегретом состоянии с 

температурой свыше 100°С. По их мнению с нача-

лом фонтанирования гейзера вся вода в канале 

вскипает и извергается за счёт значительного уве-

личения объёма пароводяной смеси.  

С этими авторами нельзя не согласиться, но во-

прос о причинах цикличности гейзеров остаётся. 

Причина цикличности и фонтанирования должна 

быть общей. 

Выше (3.1.6.) отмечалось, что температура ки-

пения гейзеров разных районов Земли связана с 

местным атмосферным давлением. Наличие связи 

между температурой воды и давлением есть осо-

бенность всех гейзерных систем мира. Особенно-

стью является и относительная изоляция гейзерных 

каналов. 

Связь между температурой, и давлением изу-

чена теплофизикой, и описывается стандартной 

диаграммой фазового состояния воды, которая по-

казывает взаимосвязь трёх параметров: Т, Р и фазо-

вого состояния.  

Следовательно, принимая во внимание относи-

тельную изоляцию каналов, эту диаграмму право-

мерно привлекать для описания фазового состоя-

ния воды в ГГС. 

Ниже (рис.1) приведен фрагмент фазовой диа-

граммы состояния воды по IAPWS (Международ-

ная ассоциация по изучению свойств воды).  

Интересующий интервал температур и давле-

ний описывается полями «сверхкритическая жид-

кость», «вода» и «пар» и фазовой линией между во-

дой и паром.  

Фазовая линия начинается с Критической 

точки воды. Состояние воды выше Критической 

точки определяется единственной фазой: сверхкри-

тической жидкостью, или флюидом. Его также 

называют сверхкритический флюид воды, сверх-

критика и обозначают как СКФН2О. 

 

 
Рис.1. Фрагмент фазовой диаграммы состояния воды по IAPWS. Объяснения – в тексте. 

 

http://www.iapws.org/
http://www.iapws.org/
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Состояние воды на фазовой линии определя-

ется двумя фазами воды (водойж и паром). Участок 

фазовой линии, отвечающий кипению гейзерной 

воды при различном местном атмосферном давле-

нии обозначен точками Г1 и Г2, где первая соответ-

ствует Камчатским гейзерам, а вторая - гейзерам 

Эль-Татио.  

Состояние гейзерной воды ниже этих точек 

диаграммой не описывается, так как пароводяная 

смесь покидает канал ГГС (уровень земной поверх-

ности). 

Природная гейзерная вода сложнее чистой 

воды: в её составе есть небольшое количество газов 

и минеральных веществ. Форма присутствия (буду-

щих) газов в остывающей из флюида воде - не из-

вестна. Скорее всего, они пребывают в ней во флю-

идной фазе и в пар переходят постепенно. Поэтому 

с подъемом часть газов оказывается в паровой фазе, 

а часть – ещё останется в жидкой воде. Мелкие га-

зовые пузырьки, иногда наблюдаемые где-нибудь у 

камней в гейзерных ваннах, по-видимому, пред-

ставлены этим последним газом. 

Газ в основном состоит из диоксида углерода. 

Ткр СО2 ровна 31°С, в то время как у чистой воды 

Ткр 374°С (647°К). Параметры смеси в первом при-

ближении рассчитывают как среднее арифметиче-

ское компонентов. Поэтому Ткр гейзерной воды бу-

дет на несколько градусов ниже, чем Ткр. чистой 

воды. По этой же причине температура кипения 

гейзерной воды тоже будет на несколько градусов 

ниже. Прямые замеры показали, что она на 3-6° 

ниже температуры кипения чистой воды при соот-

ветствующем давлении. [Рычкова 2019].  

Из-за малости добавок общую направленность 

процессов они принципиально не меняют, но факт 

их присутствия есть указание на то, что гейзерная 

вода - остывает из флюидного состояния.  

По этой же причине Ркр гейзерной воды будет 

несколько ниже 218 атм. (22 МПа). Такое давление 

соответствует ≈7-8 км глубины. «Подошва» ГГС 

должна быть где-то не выше этой глубины. 

С подъемом водыв давление и температура в 

канале с неизбежностью должны снижаться, по-

этому траектории фигуративных точек состояния 

водыв от точки «а» поля «сверхкритическая жид-

кость» расположатся в нижнем левом квадранте.  

Рассмотрим возможные варианты. Их три. Два 

из них – верхняя и нижняя стрелки - показывают, 

что остывая, флюид превратится в жидкую воду 

(верхняя стрелка) или пар (нижняя стрелка), то есть 

в этих случаях состояние отвечает одной фазе воды. 

Если же эволюция фазового состава водыв из 

флюидного состояния с подъемом пойдет по фазо-

вой линии диаграммы, то пар и вода в канале будут 

присутствовать вместе до самой поверхности. И то-

гда на поверхности возникнут гейзеры. По-види-

мому, гейзерная комбинация параметров случается 

нечасто, оттого и гейзеры – явление редкое. 

Но здесь возникает противоречие. С одной сто-

роны давление в канале с неизбежностью связано с 

его «этажом». С другой – в случае гейзеров есть 

взаимосвязь трёх параметров: Т, Р и фазового со-

стояния.  

Как такое может совмещаться? Но de facto – 

совмещается. 

В качестве объяснения можно предположить 

следующее: 

Для вывода гидротермы с глубины на поверх-

ность, из её же вещества «сооружается» канал нуж-

ной конструкции.  

Особенность этого канала в том, что он со-

стоит из пачки отдельных более тонких каналов, 

где по каждому такому малому каналу последова-

тельно пакетами вода поступают в двух своих фа-

зах: то вода, то пар. «Лёгкий» пар поднимает к по-

верхности «тяжелую» воду малыми порциями.  

При таком способе в пределах всей колонны 

подъема давление снизу вверх действительно па-

дает. В пределах отдельных пакетов локальное рав-

новесие фаз, температур и давлений тоже соблюда-

ется. Правда, равновесие здесь – мимолётно. Как 

только вода оказывается «этажом» выше, внешнее 

давление становится – ниже, и в пар перейдёт чуть 

больше воды, и так до верха. Если по высоте ко-

лонны давление от пакета к пакету падает относи-

тельно постепенно, то в случае последнего пакета 

разность давлений с атмосферой может быть значи-

тельной. В результате больше водыж перейдет в 

пар, и пар выбросит остатки воды фонтаном. 

Похоже, что таким способом Природа «обхо-

дит» гидростатические нагрузки на всю структуру: 

вода поднимается с больших глубин, но конструк-

ция при этом - не разрушается. 

Такой способ подъема «тяжелой» жидкости на 

«лёгком» газе в технике известен и называется газ-

лифтом. Способ реализуется при малых расходах 

(поэтому каналы должны быть относительно тон-

кими), а так же при последовательном снижении 

давления во всей конструкции снизу вверх от па-

кета к пакету, чтобы в пар могли поступать новые 

порции водыж. При газлифте подъем пара опере-

жает подъем жидкости. 

Впервые этот способ подъема жидкости 

(нефти) на газе в скважине применил В.Шухов. 

О газлифте как способе вывода на поверхность 

пароводяной смеси в СССР впервые заговорили в 

связи с разработкой Паужетского месторождения 

термальных вод на Камчатке. Одним из первых, кто 

его изучал применительно к механике извержений 

гейзеров, был В. Дрознин [1982] - физик, работав-

ший в области вулканологии. 

С целью понять динамику подъема тяжелых 

магм в вулканическом канале, вулканолог А.Озеров 

[2016] создал установку, моделирующую движение 

двухфазной смеси в протяженной вертикальной ко-

лонне (КАМБИ).  

Стало очевидным, что для понимания меха-

низма подъема горячих тяжёлых природных жид-

костей необходимо значительно больше знать о фи-

зических свойствах и характеристиках газлифта.  

Ниже некоторые особенности газлифта по ра-

ботам В.Дрознина [работа на правах рукописи].  

Газлифт как способ:  

- обеспечивает подъем без избыточного давле-

ния,  

- работает только циклически;  
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- сохраняет свойства на всем протяжении ка-

нала, причем - как для всего канала, так и для любой 

его части. 

Таким образом, дискретное с резким выбросом 

поступление на устье канала то воды, то пара, то 

есть периодичность фонтанирования гейзеров, объ-

ясняется свойством механизма подъема двухфаз-

ных сред, названного газлифтом, который реализу-

ется автоколебательной диссипативной динамиче-

ской системой, рождающейся в недрах 

вулканического канала, и получившей название 

гейзерной геологической структуры (ГГС). 

Чаще случается так, что необходимое для воз-

никновения гейзеров сочетания условий в коре – не 

реализуется, и к поверхности водав поднимается 

или как пар или как жидкая вода.  

Если её Т>Ткр, а флюидное состояние пере-

стало быть из-за падения давления, (быстрый 

подъем с глубины, нижняя стрелка от точки «а» на 

диаграмме), то до поверхности поднимутся высоко-

температурные парогазовые струи без водыж (поле 

«пар» на диаграмме). Например: Верхне-Кошелев-

ские парогазовые выходы (Т до 150° С и Р до 7-10 

атм.). 

Если же случилось так, что поднимаясь, вод-

ный флюид, будучи при достаточно высоком Р, ме-

няет фазу из-за падения Т, то согласно диаграмме, 

фигуративная точка такой воды окажется в области 

«вода» (верхняя стрелка от точки «а»). Такое может 

случиться в канале «старой» остывающей вулкани-

ческой структуры на глубине >7-8 км. Историю 

этой воды трудно предсказать. Возможно её захо-

ронение и медленное упаривание до рассолов. Го-

рячие и тёплые рассолы действительно изредка 

вскрываются скважинами. Возможен подъем до по-

верхности и излияние. Теплых вод малого дебита 

действительно много в областях недавнего вулка-

низма, и возможно их происхождение именно та-

ково. 

Анализ диаграммы фазового состояния воды 

помогает в первом приближении понять особенно-

сти условий возникновения высокотемпературных 

напорных паровых струй, кипящих и тёплых вод, 

гейзеров. Но в Природе всё сложнее: с разной ско-

ростью идёт подъем вулканического вещества; со-

стояние вещества отстает от новых параметров; Т и 

Р в канале падают с разной скоростью; среда, в ко-

торой идёт подъем, – неоднородна. Сочетания 

всего этого и последствия этих сочетаний требует 

соответствующего исследования.  

Однако один вывод – вполне однозначен: не 

применим перенос методик, созданных в рамках 

одной системы, для объяснения закономерностей в 

другой системе.  

Так еще в прошлом веке, зная фактическое со-

держание СО2 и гидрокарбонатов гейзерной воды и 

принимая содержание углекислоты в воде в пласто-

вых условиях в виде свободной СО2 и НСО3-, 

В.Аверьев [1960] рассчитал значение концентрации 

водородного иона (рН) так, как это делалось для ар-

тезианских вод. Расчетное значение оказалось мак-

симум 6.5 (рН), в то время как фактически замерен-

ное значение было более 8. Расхождение рассчи-

танной и непосредственно замеренной величин 

концентрации водородного иона оказалось более, 

чем на полтора порядка, что тогда вызвало большое 

удивление. Причина в том, что метод, созданный 

для артезианских систем, не применим в случае 

ГГС. 

На этом же основании нельзя применять к гей-

зерным полям косвенные способы определения 

глубинных температур, созданные для случая арте-

зианских вод и т.п.  

4. Концептуальная модель гейзерной геоло-

гической структуры 

…не рискуя, мы рискуем в сто раз больше. 

 Марк Аврелий  

Философы говорят, что не факты, но концеп-

ции помогают понять мир, хотя концепции меня-

ются, а факты - остаются.  

Настоящая смысловая модель ГГС даётся как 

рабочая гипотеза. Каждое достаточно сложное 

научное высказывание всегда - временно, но оно 

важно для целенаправленного сбора фактического 

материала, подтверждающего, уточняющего или 

порочащего его.  

Невозможность объяснения явления гейзеров 

через нагрев метеорных вод потребовала поиска 

иных причин их излияния на поверхность. Сравни-

тельный системный анализ свойств, качеств и осо-

бенностей гейзерных вод позволил предложить но-

вую концепцию, в которой сама вода гейзеров об-

ретает своё геологическое место и роль как продукт 

вулканизма: 

* Вода есть вещество постоянно присутствую-

щее в вулканическом процессе, включая время 

между пароксизмами. По наличию пара над крате-

ром часто судят об активности вулкана. Вулканиче-

ский расплав всегда поступает вместе с тем или 

иным количеством воды. Расплав строит тело вул-

кана и остается на поверхности в виде лав, и потому 

они достаточно изучены. Вода же участвует в со-

здании вулканических пород и явлений, но еще го-

рячей покидает «поле боя». Поэтому её роль недо-

статочно изучена и осознана. Не исключено, что без 

воды силикатный расплав не имел бы достаточной 

мобильности для извержений. 

* Вода существуют в составе глубинных магм 

(магмы-с) изначально, но не как вещество с форму-

лой Н2О, а в виде компонентов (?), из которых она 

позже синтезируется. Отдельным веществом она 

становится, скорее всего, при подъеме в канале в 

результате дифференциации магмы-с на глубине 

порядка 5-10 км. Дифференцироваться магму-с вы-

нуждают меняющиеся при подъеме условия, при 

которых её прежнее состояние последовательно 

оказывается неустойчивым. 

* Дифференциаты магмы-с представляют со-

бой две (как минимум) отдельные жидкости: вод-

ную (в фазе флюида) и силикатный расплав, кото-

рые далее сосуществуют и взаимодействуют.  

* По способу возникновения расплав с флюи-

дом тонко перемешены, то есть представляют со-

бой смесь. Функциональные свойства и возможно-
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сти этой смеси очень велики. Они определяют боль-

шинство вулканических явления и типов пород. 

Как именно они проявятся - зависит от параметров 

среды, скорости перепада Р и Т и сочетания всего 

этого. 

* Вулканы, имеющие высокое содержание 

компонентов воды в составе своей магмы-с, в по-

следние этапы свой жизни извергают только один 

водный флюид без расплава. Для этого в недрах 

вулканического канала самозарождается новая дис-

сипативная система - гейзерная геологическая 

структура (ГГС).  

* Действующая ГГС, по-видимому, представ-

ляет собой протяженную (километры) зону, близ-

кую к вертикальной, с началом (подошвой) в вулка-

ническом канале, с диаметром порядка сотни мет-

ров, секущую породы, но вписывающуюся в 

ослабленные зоны.  

* Собственно канал ГГС представляет собой 

пачку более мелких каналов, похожих на связку 

трубо- и щелеобразных полостей (типа «пачки ма-

карон»), в «муфтах» из диоксида кремния и гидро-

термально измененных вмещающих пород, кото-

рые обеспечивают относительную (боковую) изо-

ляцию каналов.  

* Подъем воды осуществляется паром по от-

дельным мелким каналам способом газлифт, то 

есть циклически. Возникают автоколебания. Они 

согласуют работу системы. На поверхность вода 

поступает в виде пакетов перегретой воды, переме-

жающихся пакетами насыщенного пара.  

* Содержимое каждой трубообразной полости 

(малого канала) колеблется в своем ритме. Со вре-

менем ритмы синхронизуются, и некоторые поло-

сти объединяются в более крупные полости-ка-

налы. На поверхности это выражается в том, что 

одни гейзеры становятся мощнее, а другие – пропа-

дают совсем.  

* Величина и мощь гейзеров, а также крутизна 

склонов зон разгрузки, и уровень гидрокарбонатов 

и сульфатов в составе, судя по всему, говорят о воз-

расте ГГС. 

* Газлифт и автоколебания в системе будут су-

ществовать, пока поступающей энергии будет до-

статочно, чтобы до самой поверхности вода могла 

оставаться в двух фазах.  

* Затем система должна эволюционировать в 

гидротерму другого типа, с меньшим теплосодер-

жанием, и иным составом [Арсанова 2014].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

С расширением наших представлений о гидро-

термах Земли приходит осознание того, что форми-

рование их состава и способа подъема обеспечива-

ются не только и не сколько спектром различных 

независимых друг от друга сил, инициирующих 

процессы, меняющих вещество и создающих струк-

туры. По-видимому, большинство геологических 

структур, возникает само по себе в результате само-

организации как диссипативные динамические си-

стемы. Их динамика определяется свойствами их 

собственного вещества. Таких структур - много, 

они вложены друг в друга, эволюционируют и раз-

виваются по своим правилам.  

Гейзерная геологическая структура именно та-

кова.  
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Аннотация 

В статье рассматривается строение зоны Мейери - фрагмента одной из крупнейших на Балтийском 

щите сутуры Раахе-Ладога, разграничивающей геоблоки Карелид и Свекофеннид. Приведены данные, сви-

детельствующие о формировании зоны Мейери как зоны двухстадийного стресс-метаморфизма, более 

позднего, чем региональный метаморфизм. На большом количестве образцов изучены РТ-параметры ме-

таморфических процессов и статистически обосновано проявление высокоградиентного стресс-метамор-

физма с давлением до 12 кбар. Неоднородный характер проявления стресс-метаморфизма в пределах зоны 

Мейери определяет высокую структурную неоднородность этой зоны. Незакономерное чередование 

стресс-метаморфитов (тектонитов), резко различающихся по РТ-параметрам, фиксируется во всех масшта-

бах - от миллиметров до десятков километров. В то же время характер распределения расчетных значений 

давления стресс-метаморфизма в масштабе сотен метров, с одной стороны, и в масштабе сантиметров, с 

другой, статистически идентичен. Из чего сделан вывод о «самоподобии» фракталоподобных систем 

стресс-метаморфизма (как причины) и неоднородного строения зоны Мейери (как следствия). Рассчитан-

ные средние значения РТ-параметров для прогрессивной и регрессивной ветвей стресс-метаморфизма 

обеих стадий ложатся практически на одну прямую, совпадающую с линией модельного тренда. Отсюда 

следует, что тренд развития стресс-метаморфизма можно представить как сопряженное изменение темпе-

ратуры и давления типа «возвратно-поступательного» скольжения по одной и той же линии (общей для 

прогрессивной и регрессивной ветвей стресс-метаморфизма обеих стадий) тренда. 

Abstract 

The article discusses the structure of the Meyeri zone - a fragment of one of the largest suture on the Baltic 

Shield, the Raahe - Ladoga, which delimits the Karelid and Svecofennid geoblocks. Data are presented that indi-

cate the formation of the Meyeri zone as a zone of two-stage stress-metamorphism, later than regional metamor-

phism. On a large number of samples, the PT-parameters of metamorphic processes were studied and the mani-

festation of high-gradient stress-metamorphism with a pressure of up to 12 kbar was statistically substantiated. 

The heterogeneous nature of the manifestation of stress metamorphism within the Meyeri zone also deter-

mines the high structural heterogeneity of this zone. Irregular alternation of stress-metamorphites (tectonites), 

which differ sharply in PT-parameters, is recorded at all scales - from millimeters to tens of kilometers. At the 

same time, the type of the distribution of the calculated values of stress-metamorphism pressure on the scale of 

hundreds of meters, on the one hand, and on the centimeter scale, on the other hand, is statistically identical. From 

which the conclusion was drawn about the "self-similarity" of fractal-like systems of stress-metamorphism (as a 

cause) and the heterogeneous structure of the Meyeri zone (as a consequence). The calculated mean values of the 

PT-parameters for the progressive and regressive branches of stress-metamorphism of both stages fall practically 

on one straight line, which coincides with the line of the model trend. It follows that the evolution trend of stress-

metamorphism can be represented as a conjugate change in temperature and pressure, type of the "reciprocating” 

slip along the same trend line (common for progressive and regressive branches of stress-metamorphism of both 

stages). 

Ключевые слова: зоны разлома; стресс-метаморфизм; самоподобие; тектониты; Балтийский щит; 

зона Раахе – Ладога. 

Keywords: fault zones; stress-metamorphism; self-similarity; tectonites; Baltic Shield; Raahe-Ladoga zone. 

 

 

«It is rather surprising that rocks 

of the amphibolite facies often 

alternate with granulites… 

This fact is hard to understand, but 

it must have important significance» 

(Eskola P., 1952) 

 

 

Введение 

Вынесенные в эпиграф фразы выдающийся 

финский петролог и геолог Пенти Эскола написал 

[21] уже будучи автором опубликованной и полу-

чившей всеобщее признание теории метаморфиче-

ских фаций. Теории, которая используется по сей 

день в многочисленных петрологических и геотек-

тонических моделях, основанная на представлении 

о погружающихся на десятки километров осадках, 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7672938
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их метаморфизме до уровня амфиболитовой и гра-

нулитовой фаций и последующем выводе (эксгума-

ции) этих метаморфитов на поверхность. 

Продолжая свои исследования в Лапландии, П. 

Эскола сталкивается с любопытным фактом - ча-

стым чередованием пластин (мощностью в деци-

метры/первые метры) пород гранулитовой и амфи-

болитовой фаций. П. Эскола лучше, чем кто-либо 

понимал, что подобное явление совершенно несов-

местимо с его собственной, только что созданной, 

концепцией метаморфических фаций, предполага-

ющей прямую зависимость уровня метаморфизма 

от глубины погружения отложений. И констатация 

этого «удивительного» факта, по сути, - вопрос, за-

данный П. Эскола, т.е. постановка проблемы. Во-

прос, на который долгие десятилетия не только не 

искали ответа, но и просто не замечали. И лишь в 

последнее время появились исследования (напри-

мер, [6, 8, 22]), предлагающие возможные пути ре-

шения этой проблемы - проблемы, которая 

«…трудна для понимания, но должна иметь важное 

значение». Следующий текст, как представляется, 

может иметь отношение к ответу на вопрос, возник-

ший семьдесят лет назад перед П. Эскола. 

Методика исследований 

Помимо традиционных приемов картирова-

ния, составления разрезов, микроскопического изу-

чения и микроструктурного анализа в шлифах было 

проведено массовое микрозондовое определение 

составов минералов с последующим расчётом зна-

чений температуры и давления формирования по-

род1. Значительное число анализов позволило при-

менить при их обработке простейшие приемы мате-

матической статистики.  

Предварительно была проведена оценка досто-

верности рассчитанным по известным методикам 

(термобарометрам) РТ-параметров формирования 

минеральных ассоциаций путем статистического 

сопоставления результатов расчетов значений тем-

пературы и давления двумя независимыми мето-

дами - GBPQ (гранат-биотит-плагиоклаз-кварце-

вый термобарометр) [24] и методом согласованных 

минералогических термометров и барометров 

TWQ. Результаты такого изучения могут быть 

только двоякими: либо корреляция этих значений 

существует, либо отсутствует. Если корреляция су-

ществует - можно использовать данные, в прин-

ципе, любого из методов (поскольку вероятность 

статистически одинаковой ошибки двух разных ме-

тодов практически ничтожна). Если корреляция от-

сутствует - использовать, без дополнительного ана-

лиза причин расхождения результатов, нельзя ни 

тот, ни другой из методов. 

Нами использованы результаты микрозондо-

вого анализа минералов в 137 образцах кварцсодер-

жащих пород умеренно кислого состава (гнейсов, 

плагиогнейсов и тектонитов по этим гнейсам), со-

держащих «триаду»: гранат, биотит, плагиоклаз. 

Для каждого из образцов (шлифов) были рассчи-

таны от 1 до 5 пар значений температуры и давле-

ния методами GBPQ и TWQ, например, отвечаю-

щих пиковым значениям метаморфизма при ис-

пользовании анализа ядра зерна граната и 

регрессивным значениям - при использовании ана-

лиза каймы того же зерна. 

Проанализированные образцы были разнесены 

на 6 выборок по: 

1. Структурно-метаморфическим доменам: а) 

свекофенниды Западного Приладожья; б) шовная 

зона Мейери; в) карелиды Северного Приладожья.  

2. Минеральным типам пород южного побере-

жья о-ва Хавус (в зоне Мейери): а) гнейсы и пла-

гиогнейсы; б) роговикоподобные тектониты в) бла-

стокатаклазиты. 

Каждая из выборок, а также и общая совокуп-

ность сначала проверялись на их соответствие нор-

мальному закону распределения. Оказалось, что 

часть выборок не соответствуют нормальному рас-

пределению. Поэтому при корреляционном анализе 

рассчитывался непараметрический коэффициент 

Спирмена. 

Далее, для каждой из выборок по программе 

Statistica-10 сравнивались пары: Р, кбар (TWQ) - Р, 

кбар (GBPQ) и Т°С (TWQ) - Т°С (GBPQ) и опреде-

лялись значения двух параметров: коэффициента 

Спирмена (характеризующего степень связи этих 

пар) и параметр Р (характеризующий статистиче-

скую значимость коэффициента Спирмена). 

Корреляционный анализ показал (табл. 1), что 

коэффициенты корреляции очень высокие, подра-

зумевающие существование тесной (жесткой) 

связи между значениями давления и температуры, 

рассчитанными двумя методами. При этом коэффи-

циенты корреляции являются в весьма высокой сте-

пени статистически значимыми (параметр Р ≪ 

0.05). 

  

 
1 Составы минералов пород Приладожья по данным мик-

розондовых анализов (выполненных на кафедре петроло-

гии МГУ) изучены в 160 шлифах, большинство которых 

относится к породам зоны Мейери [13, 14]. 
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Таблица 1 

Корреляция РТ-параметров, определенных методами TWQ и GBPQ 

(коэффициент корреляции Спирмена) 

 P (TWQ) - P (GBPQ) T (TWQ) - T (GBPQ) 

коэфф. Спирмена параметр Р коэфф. Спирмена параметр Р 

Группировка по структурным доменам 

Свекофенниды Зап. Приладожья  

(в т.ч. пироксенсодержащие гнейсы); n = 17 
0.81 0.00 0.38 0.13 

Зона Мейери; n = 43 0.90 0.00 0.96 0.00 

Карелиды Сев. Приладожья; n = 20 0.82 0.00 0.96 0.00 

Группировка по типам пород (южное побережье о-ва Хавус) 

Гнейсы и плагиогнейсы; n = 20 0.89 0.00 0.92 0.00 

Роговикоподобные 

тектониты; n = 43 
0.94 0.00 0.98 0.00 

Бластокатаклазиты; n = 19 0.76 0.00 0.93 0.00 

n - число анализов в выборке; красным показаны значения, свидетельствующие об отсутствии корреляции 

 

Одно примечательное исключение: отсутствие 

корреляции значений температуры для выборки 

«Свекофенниды Западного Приладожья», в кото-

рой больше половины образцов гнейсов содержат 

ортопироксен (породы этой выборки были исклю-

чены из дальнейшего рассмотрения). Таким обра-

зом установлено, что в Приладожье для пород уме-

ренно кислого состава, содержащих триаду гранат-

биотит-плагиоклаз для оценки РТ-параметров их 

формирования, можно использовать данные, в 

принципе, любого из рассмотренных методов 

(ниже приведены результаты расчета РТ-

параметров по методу TWQ). 

Тектониты зоны Мейери 

Зона Мейери отличается широким распростра-

нением в различной степени тектонизированных 

метаморфитов, а также, собственно, тектонитов. 

Последние относятся к двум типам – бластоката-

клазитам и роговикоподобным тектонитам («не-

правильным роговикам»). Бластокатаклазиты, в об-

щем, являются достаточно хорошо известными и 

изученными разновидностями тектонитов («клас-

сические» бластокатаклазиты) и далее рассматри-

ваются лишь фрагментарно. Гораздо больший ин-

терес представляют собой своеобразные тектониты 

роговикового облика, подробно охарактеризован-

ные ниже. 

Зона Мейери. Зона Мейери как важный текто-

нический элемент строения Приладожья была вы-

делена геологами Института геологии и геохроно-

логии докембрия в 90-ых годах прошлого века [1, 

18, 19, 20] практически одновременно с переоцен-

кой геодинамической природы комплексов Запад-

ного Приладожья – отнесением их к свекофенни-

дам. До этого господствовали представления об от-

сутствии принципиальных различий в строении и 

стратиграфической принадлежности комплексов 

Северного и Западного Приладожья. Также и мета-

морфическая зональность считалась [4, 16] единой 

для всей территории Приладожья: от зеленосланце-

вой фации на севере у границы с архейским фунда-

ментом до гранулитовой фации на крайнем юге 

(юго-западе). 
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Рис. 1 Геологическая схема Приладожья: 

1- архейский фундамент, 2–3 – карельские образования: 2 – ладожская серия, 3 – сортавальская серия, 

4 – гранитоиды «купольных» структур, 5 – зона Мейери, 6 – свекофеннская лахденпохская серия,  

7- основные разломы, 8- изограды (Stv2 - ставролит, Sill1 - силлиманит + мусковит, Sill2 - силлиманит + 

калишпат, Hyp - гиперстен), 9- участки распространения роговикоподобных тектонитов: а- кластеры 

в зоне Мейери ( I- о-в Хавус, II- оз. Куоккаярви), б- отдельные выходы 

 

Зона Мейери (в качестве юго-восточного фраг-

мента тектонического шва Раахе - Ладога, просле-

женного через всю территорию Финляндии вплоть 

до Ботнического залива) рассматривается как зона 

сочленения геоблока карелид (с выходами архей-

ского фундамента и чехлом нижнепротерозойских 

пород ладожской и сортавальской серий) и геоб-

лока свекофеннид - глубокометаморфизованных 

метаосадков и метавулканитов палеопротерозоя. 

Выделенная зона Мейери на российской террито-

рии протягивается в субширотном направлении не 

менее чем на 40 км при ширине до 20 км. Характер-

ным признаком этой зоны, как принято считать [1, 

2], является «структура пологого рассланцевания»; 

также эти авторы рассматривают зону Мейери и как 

 
2 Принятые обозначения минералов: Qtz- кварц, Stv- ставролит, Sill- силлиманит, And- андалузит, Crd- кордиерит, 

CPx- клинопироксен, Hyp- гиперстен, Bt- биотит, Pl- плагиоклаз, Anrt- анортит, KFs- калишпат, Amp- амфибол, Hbl- 

роговая обманка, Cum- куммингтонит, Grt- гранат, Mu- мусковит 

зону скачкообразного изменения степени метамор-

физма: в северной части зоны породы ладожской 

серии метаморфизованы в условиях среднетемпе-

ратурной амфиболитовой фации, в южной части – в 

гранулитовой фации. Непосредственный контакт 

пород этих двух фаций метаморфизма определен 

как пологий надвиг (внутри зоны Мейери), по кото-

рому глубоко метаморфизованные породы надви-

нуты на север на менее метаморфизованные разно-

сти той же ладожской серии. И, таким образом, зона 

Мейери рассматривается как граница в двух смыс-

лах (рис. 1, 2): 

– как зона тектонического сочленения двух ге-

облоков: свекофеннид и карелид; 
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– как метаморфическая граница: амфиболито-

вой фации к северу и гранулитовой – к югу. 

Важно отметить, что границы зоны Мейери (и 

в качестве границы геоблоков и как границы мета-

морфической) исследователи Приладожья рисо-

вали по-разному (на рисунке 1 в основу выделения 

зоны положено залегание - пологое до субгоризон-

тального - на смыкающем крыле этой, типа надви-

гового дуплекса, структуры). И, хотя сам факт су-

ществования этого тектонического шва не вызы-

вает сомнения, подобная «поливариантность» 

рисовки (рис. 2) примечательна, поскольку отра-

жает «имманентную» особенность зоны Мейери - 

она в принципе не имеет четких ограничений в виде 

каких-то единичных (разломных) плоскостей. 

И такое расхождение исследователей в ри-

совке границ зоны Мейери объясняется, видимо, 

просто - резко выраженной неоднородностью ее 

строения: даже в соседних обнажениях здесь могут 

выходить породы, диагностируемые по минераль-

ной ассоциации (хотя бы по наличию или отсут-

ствию ортопироксена) то - как относящиеся к ам-

фиболитовой, то - к гранулитовой фации. 

Роговикоподобные тектониты («неправиль-

ные роговики»). Роговики, как следует из их опре-

деления [17], должны обладать характеристиче-

скими признаками двух групп. К первой относятся 

признаки, отличающие роговики как метаморфиче-

ские породы особого класса: структурно-текстур-

ные особенности (массивная текстура, тонко- или 

мелкозернистая гранобластовая, иногда порфиро-

бластовая структура) и в общем случае незначи-

тельное изменение в процессе метаморфизма хими-

ческого состава пород субстрата. 

 

 
Рис. 2  

Варианты трактовки зоны Мейери - как границы геоблоков и как границы метаморфических фаций: 

А- по [16], Б- по [18], В- по [19, 20], Г- по [23], Д- по [7]. (М.- зона Мейери на рис. 1):  

1- карелиды, 2- свекофенниды, 3- амфиболитовая фация, 4- гранулитовая фация 

 

Очевидно, что обстановка формирования по-

добных метаморфитов (роговиков) должна удовле-

творять следующим требованиям: а) достаточно 

высокая температура, необходимая для рекристал-

лизации пород, б) незначительный привнос-вынос 

летучих компонентов (условия, близкие к изохими-

ческим) и в) отсутствие стресса (поле напряжений 

близкое к изотропному). Признаки второй группы 

вытекают из признания приконтактового генезиса 

роговиков: четкая локализация их у контактов ин-

трузий, соразмерность объемов роговиков и "мате-

ринской" интрузии (критерий Ингерсола) и, во мно-

гих случаях, фациальная зональность тел рогови-

ков, отражающая снижение температуры с 

удалением от контактов интрузий. 

Но существует достаточно обширный класс 

пород, обладающих полным набором признаков 

первой группы, но не имеющих никакого отноше-

ния к интрузиям (подробнее в [12]) - пород, связан-

ных с зонами разломов, т.е. «неправильных» рого-

виков. Они распространены во многих регионах 

мира, довольно обычны для рудных узлов мезотер-

мальных месторождений железа, золота, полиме-

таллов и др. полезных ископаемых. 

Распределение подобных «роговиков» по пло-

щади на северо-западе Приладожья крайне нерав-

номерное. Абсолютное большинство их выходов 

приурочено к тектонической зоне Мейери, единич-

ные - отмечены за пределами последней, где они тя-

готеют также к зонам более мелких разломов, как 

среди пород ладожской серии карельского блока, 

так и среди свекофеннских образований (рис. 1). 

И в зоне Мейери «роговики» не слагают ка-

кую-то одно тело (зону), но «диспергированы» по 

площади, хотя подавляющая часть их выходов 

сконцентрирована в двух кластерах: на о-ве Хавус 

в восточной части зоны Мейери и в районе оз. Ку-

оккаярви - в западной (рис. 1). Максимальное рас-

пространение «роговики» имеют в тектонической 

пластине на юге о-ва Хавус (рис. 3), где они пере-

межаются с бластокатаклазитами, а также со слабо 

тектонизированными гнейсами и плагиогнейсами 

существенно тектонитовой «структурно-веще-

ственной (картируемой) единицы». 
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Рис. 3 Геологическая карта, разрезы и объемная схема плагиомигматитового «ядра» - мега roddig-

структуры (красный контур) о-ва Хавус: 

1-5- структурно-вещественные единицы (1- существенно тектонитовая надвиговой пластины,  

2- катаклазированных гнейсов и плагиогнейсов, 3- плагиомигматитовая «ядра» структуры,  

4- «пестрая» (гнейсы, плагиогнейсы, амфиболиты), 5- существенно амфиболитовая; 6- простирание 

расслоенности метаморфитов, 7- разломы (а- достоверные, б- предполагаемые), 8- надвиг (а- на карте, 

б- на разрезах), 9- линия детального профиля, 10- участок бурения 

 

Здесь, на южном берегу о-ва Хавус, среди ка-

таклазированных в различной степени кордиерит- и 

силлиманитсодержащих гранат-биотитовых гней-

сов, а также бластокатаклазитов доля «роговиков» 

достигает нескольких десятков процентов общего 

объема, а на некоторых участках этой надвиговой 

пластины «роговики» доминируют. Морфология 

тел «роговиков» различная (рис. 4): будинообраз-

ная и линзовидная - на участках преобладания гней-

сов и бластокатаклазитов и пластинчатая - при гос-

подстве самих «роговиков». 

«Роговики» представляют собой массивные 

(иногда - с нечеткой палимпсестовой полосчато-

стью, унаследованной от их субстрата - гнейсов, 

плагиогнейсов и плагиомигматитов) породы с 

тонко- или мелкозернистой гранобластовой струк-

турой; единственным существенным искажением 

такой структуры «роговиков» является порфиро-

бластез (граната, реже кумминттонита и корди-

ерита). Характерной чертой «роговиков» следует 

считать их типичную «роговиковую» (она же - тор-

цовая, мостовая) структуру - мелкозернистую 

(реже - среднезернистую) мозаику (рис. 5А, В) при-

мерно изометричных зерен кварца и плагиоклаза (а 

также биотита в лейкократовых разностях или ро-

говой обманки – в меланократовых). 
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Рис. 4 «Роговики» (Р.) южного побережья о-ва Хавус: 

А- пластины и линзы в бластокатаклазитах и катаклазированных гнейсах, Б- пластина «роговиков» 

между двух пологопадающих пластин гранатовых бластокатаклазитов, В- «жила» 

бластокатаклазитов (в нижней части кадра) сечет смятые в складку «роговики», Г- будины 

«роговиков» в бластокатаклазитах 

 

Механизм «ороговикования» - высокотемпера-

турную грануляцию - можно понять, изучая в шли-

фах породы лишь в незначительной степени преоб-

разованные в «роговики» и потому сохранившие 

участки исходного матрикса. Весьма наглядно все 

ступени этого процесса проявлены в среднезерни-

стых породах типа плагиогранита или трондьемита 

(лейкосоме плагиомигматитов), а также в средне-

зернистых гнейсах и плагиогнейсах. Преобразова-

ние этих пород в «роговики» сводится к грануляции 

исходно крупных, нередко идиоморфных, иногда 

зональных кристаллов плагиоклаза - замещению 

последних "мозаикой" мелких аллотриоморфных 

зерен плагиоклаза; одновременно, как правило, в 

этой мелкозернистой массе идет рекристаллизация 

ксеноморфного биотита и часто порфиробластез 

граната (рис. 5Б).  

Соотношение в породах среднезернистого "ис-

ходного" материала плагиогранита (трондьемита), 

с одной стороны, и мелкозернистой мозаики «рого-

вика» - с другой, может быть самым различным, в 

соответствии с интенсивностью "ороговикования". 

В слабоороговикованных плагиогранитах (с макро-

скопически невыраженными признаками “орогови-

кования”) мелкозернистой мозаикой сложены тон-

кие зонки по границам крупных кристаллов плагио-

клаза или столь же тонкие жилки, секущие 

плагиогранит или только отдельные крупные кри-

сталлы плагиоклаза. 
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Рис. 5 Микроструктуры «роговиков» (николи скрещены): 

А- среднезернистый Bt-Qtz-Pl «роговик», шл. К-42/6 (см. микроструктурную диаграмму рис. 6А);  

Б – мелкозернистый порфиробластовый (Grt – порфиробласт граната) Qtz-Grt-Bt-Pl «роговик», 

 шл. К-45/6; В– апоамфиболитовый Pl-Bt-Hbl «роговик», шл. К-45/3 (см. микроструктурную диаграмму 

рис. 6Г); Г – зональный порфирокласт плагиоклаза в апогнейсовом Grt-Bt-Qtz-Pl «роговике», шл. К-13/2 

 

Обратный случай - сохранение в мелкозерни-

стом матриксе макроскопически однородных мас-

сивных «роговиков» единичных крупных порфиро-

кластов плагиоклаза (рис. 5Г) и, реже, небольших, 

с размытыми контурами полос или пятен «исход-

ного» плагиогнейса. “Ороговиковываются”, по 

всей видимости, наиболее компетентные из уже ме-

таморфизованных пород: метапесчаники ладож-

ской серии (преобразованные в плагиогнейсы и, 

реже, гнейсы), а также менее распространенные ам-

фиболиты. Соответственно, по минеральному со-

ставу бۥольшая часть «роговиков» относится к апо-

гнейсовым гранат-биотитовым разностям, гораздо 

реже встречаются апоамфиболитовые разности. 

Предпочтительная ориентировка минералов, 

слагающих «роговики», фактически отсутствует - 

как по форме (и на макро- и на микроуровне), так и 

по оптической индикатрисе. На микроструктурных 

диаграммах сила максимумов ориентировки осей 

(полюсов спайности биотита или [001] роговой об-

манки) редко достигает 6 %, т. е. петроструктура 

«роговиков» практически квазиизотропная (рис. 6). 
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Рис. 6 Микроструктурная ориентировка биотита и роговой обманки в «роговиках» (верхний ряд 

диаграмм) и в близких по минеральному составу метаморфитах и бластокатаклазитах (нижний ряд). 

Проекция на нижнюю полусферу, S - след полосчатости 

 

Минеральный состав лейкократовых (апогней-

совых) «роговиков» в целом, весьма схож с тако-

вым их исходной «матрицы» - гнейсов, плагиогней-

сов и гранито-гнейсов: кварц, плагиоклаз, биотит, 

гранат +/- калишпат. Но составы породообразую-

щих минералов «роговиков» заметно отличаются 

от составов минералов «матрицы». Бластокатакла-

зиты, наоборот, по минеральному составу суще-

ственно отличаются от гнейсов/плагиогнейсов: по-

мимо кварца (содержание которого, как правило, 

выше, нежели в гнейсах/плагиогнейсах), полевых 

шпатов, биотита и граната присутствуют обычно 

кордиерит, силлиманит и/или андалузит, часто – 

мусковит, графит. В то же время, составы плагио-

клаза, биотита и граната бластокатаклазитов, в це-

лом, близки к таковым гнейсов/плагиогнейсов 

(табл. 2). 

Результаты статистической обработки соста-

вов минералов для трех групп пород о-ва Хавус - 

тектонитов («роговиков» и бластокатаклазитов) и 

их «матрицы» (гнейсов/плагиогнейсов) суммиро-

ваны в таблице 2, где приведены только статисти-

чески значимые различия в составах биотита, пла-

гиоклаза и граната между породами этих групп; от-

дельно отмечены «весьма статистически 

значимые» различия в составах. Очевидно, что 

наиболее резко по составу минералов выделяются 

«роговики», демонстрирующие статистически зна-

чимое (а чаще - «весьма значимое») отличие как от 

регионально метаморфизованных пород близкого 

минерального состава (гнейсов /плагиогнейсов), 

так и от бластокатаклазитов 

Таблица 2 

Сравнение составов главных минералов апогнейсовых тектонитов и вмещающих их пород на юге о-ва 

Хавус (U-тест Манна-Уитни) 

Статистически значимая разница (вероятность ошибки Р <0.05) 

  «Роговики» Гнейсы и плагиогнейсы Бластокатаклазиты 

«Роговики» 
(n=32) 

Grt  XFeGrt, XMgGrt, XCaGrt, XMnGrt XCaGrt, XFeGrt 
Bt   XAlBt 
Pl  XCaPl XCaPl 

Гнейсы и 
плагиогнейсы 

(n=23) 

Grt XFeGrt, XMgGrt, XCaGrt XMnGrt  XMgGrt, XMnGrt 
Bt   XAlBt 
Pl XCaPl   

Бласто- 
катаклазиты 

(n=13) 

Grt XCaGrt, XFeGrt XMgGrt, XMnGrt  

Bt XAlBt XAlBt  
Pl XCaPl   

XСaGrt - «статистически весьма значимая» разница (Р <<0.05);  

n - число анализов в выборке 
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При этом следует отметить параметр XCaGrt, по 

которому фиксируется весьма значимое отличие 

гранатов «роговиков» от гранатов пород двух дру-

гих групп. Это отличие выражено и в значении 

среднего содержания XСaGrt, и в диапазоне колеба-

ний данного параметра (рис. 7). Ранее аналогичная 

закономерность была описана для стресс-метамор-

фитов в зоне пластического сдвига в докембрий-

ских гнейсах центральной части Кольского п-ва, 

где сильно тектонизированные разности гнейсов 

характеризуются и аномально высокими значени-

ями, и чрезвычайно широкими вариациями содер-

жаний CaO [3]. 

Место «ороговикования» в деформационно-

метаморфической эволюции Приладожья, в частно-

сти, зоны Мейери, определяется, прежде всего, 

фактом преобразования в «роговики» палеопроте-

розойских пород, уже претерпевших региональный 

(зональный в пределах карельского геоблока и азо-

нальный в свекофеннском геоблоке) метаморфизм 

и мигматизацию. Формирование тектонитов («ро-

говиков» и бластокатаклазитов) отвечает двум ста-

диям этапа стресс-метаморфизма, более позднего, 

нежели региональный метаморфизм и проявлен-

ного, по преимуществу, в тектонической зоне Мей-

ери (или, шире, в зоне Раахе - Ладога), разграничи-

вающей эти геоблоки. При этом стресс-метамор-

физм в форме «ороговикования» относится к более 

ранней стадии и отделен от бластокатаклаза фазой 

складчатости. Складки этой фазы варьируют по ве-

личине и морфологии, но характеризуются устой-

чивой ориентировкой шарниров, погружающихся к 

югу, и сминают как метаморфическую (и мигмати-

товую) расслоенность метаморфитов (гнейсов, пла-

гиогнейсов, гранитогнейсов), так и пластины «ро-

говиков» (см. рис. 4В). При этом, как правило, ма-

ломощные пластины последних разлинзовываются 

и будинируются (см. рис. 4Г), а нередко будины 

«роговиков» «закатываются» в ядра этих складок. 

 
Рис. 7 Диаграмма размаха значений XСaGrt в породах кислого состава о-ва Хавус 

 

В целом, можно заключить, что на ранней ста-

дии стресс-метаморфизма в близком к изотропному 

поле напряжений шла "послойная" рекристаллиза-

ция («ороговикование») части гнейсов/плагиогней-

сов и плагиомигматитов, а на поздней стадии (по-

сле фазы складчатости) в анизотропном поле 

напряжений в ходе пластического течения, избе-

жавшие «ороговикования» плагиомигматиты (но не 

«роговики»!) преобразовывались в бластокатакла-

зиты. Менее мощные пластины жестких «рогови-

ков» при бластокатаклазе будинировались и рассе-

кались "жилами" бластокатаклазитов (рис. 4В, Г). 

Парадоксальный на первый взгляд процесс 

формирования в зоне Мейери при стрессе массив-

ных высокобарных тектонитов с квазиизотропной 

петроструктурой, по всей видимости, аналогичен 

таковому при возникновении массивных апогабб-

ровых пород в надвиговых зонах северо-восточной 

части Беломорского пояса [9, 10]. Согласно модели, 

предложенной авторами этих исследований, при 

деформации основная масса гнейсов, исключая 

наиболее компетентные и менее обводненные раз-

ности пород (в нашем случае - метапесчаники и ам-

фиболиты), в присутствии флюида переходит в пла-

стичное состояние; при этом для сохраняющихся в 

твердом состоянии блоков (пластин) компетентных 

пород стресс трансформируется в нормальное гид-

ростатическое давление (модель «гидравлического 

домкрата»). И в этом квазиизотропном поле напря-

жений протекает рекристаллизация метапесчани-

ков и амфиболитов с формированием высокобар-

ных компрессионных парагенезов («роговиков»). 

РТ-параметры стресс-метаморфизма 

Согласно данным исследователей Приладожья 

[19, 20, 5, 2], максимальные значения температуры 

и давления пика регионального метаморфизма со-

ставляют (в гранулитовой зоне свекофеннид) 780–

840оС/4,8-6,4 кбар (а для гранат-гиперстеновых 
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гнейсов: 865–945оС/5,6–6,5 кбар). Следовательно, 

величину 6.5 кбар можно рассматривать как пре-

дельное значение давления регионального мета-

морфизма в Приладожье. 

Но из 137 проанализированных нами образцов 

(б̇ۥольшая часть которых, как отмечено выше, отно-

сится к зоне Мейери) в 58 было зафиксировано дав-

ление, превышающее 6,5 кбар (Рис. 8А). Отсюда 

следует, что породы, для которых рассчитанное 

давление превышает 6,5 кбар, не являются продук-

тами регионального метаморфизма, но связаны с 

метаморфическими событиями иной природы - 

стресс-метаморфизмом. «Обособленность» сово-

купности из 58 образцов с такими «аномальными» 

значениями пиковых давлений от совокупности 

остальных образов можно заметить и на графике 

распределения пиковых температур (рис. 8Б). Гра-

фик частости распределения пиковых температур 

для всех проанализированных образов характери-

зуется двумя «слившимися» сильными максиму-

мами в диапазоне примерно 600–750оС и, дополни-

тельно, слабым (возможно, случайным) максиму-

мом в районе 825оС. Построенные порознь графики 

частости температур - для образцов с давлениями 

ниже 6,5 кбар (т. е. «нормальных» продуктов реги-

онального метаморфизма) и для образцов с «ано-

мальными», превышающими 6,5 кбар, значениями 

давления имеют только по одному сильному (осо-

бенно сильному – для совокупности образцов с 

«аномальными» значениями давления) максимуму 

(рис. 8Б). 

 
 

Рис. 8 Графики частости распределения рассчитанных значений: 

А- давления (6.5 кбар - предельная величина давления регионального метаморфизма), Б- температуры 

(черная кривая - все образцы, синяя кривая (1) - образцы с давлением менее 6.5 кбар, красная кривая (2) - 

образцы с давлением выше 6.5 кбар) 

 

Две особенности отличают породы совокупно-

сти с «аномальными» значениями давления: а) их 

тектонитовая природа («роговики» и бластоката-

клазиты) и б) их приуроченность к зонам разломов, 

в абсолютном большинстве - к зоне Мейери. Но 

если можно заключить, что все породы с давлением 

выше 6.5 кбар относятся к тектонитам, то обратное 

утверждение неверно - значительная часть макро- и 

микроскопически идентифицированных как текто-

ниты пород характеризуется давлениями ниже 6.5 

кбар (рис. 9). 

 
Рис. 9 Диаграмма размаха значений РТ-параметров в породах кислого состава (тектонитах и их 

матрице - гнейсах/плагиогнейсах) о-ва Хавус: А- давления, Б- температуры 
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«Неоднородность» строения зоны Мейери 

как отражение многоуровенной дискретности 

проявления и «самоподобия» стресс-метамор-

физма 

Самой, пожалуй, ярко выраженной особенно-

стью строения зоны Мейери является ее неоднород-

ность, проявленная в незакономерном («хаотиче-

ском», на первый взгляд) распространении, переме-

жаемости тел тектонитов («роговиков» и 

бластокатаклазитов), слабо тектонически перерабо-

танных («недоороговикованных» и «недокатакла-

зированных») гнейсов, плагиогнейсов, мигматитов, 

а также этих метаморфитов (продуктов предше-

ствующего регионального метаморфизма) вообще 

без видимых признаков наложенного стресс-мета-

морфизма. И такая неоднородность прослежива-

ется на масштабных уровнях, различающихся на 6 

- 7 десятичных порядков (в диапазоне от десятков 

километров и вплоть до миллиметров). 

Как было отмечено выше, границы самой зоны 

Мейери невозможно однозначно провести из-за пе-

ремежаемости выходов (коренных обнажений) по-

род, относящихся к разным фациям регионального 

(зонального) метаморфизма. Эта «неопределен-

ность» ограничения зоны Мейери усугубляется и 

неоднородностью проявления в ее пределах более 

позднего, наложенного стресс-метаморфизма - в 

частности, также упомянутой выше, преимуще-

ственной концентрации «роговиков» (и бластоката-

клазитов) в двух кластерах - на западе и на востоке 

зоны. Суммарно, мы имеем дело здесь с неоднород-

ностью строения зоны Мейери низшего порядка - 

масштабного диапазона километров - первых де-

сятков километров. 

В более крупном масштабе, диапазоне первых 

сотен метров - десятков метров, неоднородность 

строения зоны Мейери прекрасно видна на деталь-

ных профилях, составленных на участках широкого 

распространения стресс-метаморфитов (в пределах 

упомянутых кластеров): на западе зоны Мейери, в 

районе оз. Куоккаярви и на востоке, на южном бе-

регу на о-ве Хавус, в пределах пологопадающей к 

югу надвиговой пластины (эти профили, в общем, 

однотипны, так что здесь приведен только один из 

них, восточный - положение линии этого профиля - 

см. рис. 3, «Профиль»). 

 

 
Рис. 10 Дискретность проявления стресс-метаморфизма в масштабе первых сотен - десятков метров 

(детальный профиль через зону Мейери, о-в Хавус, мыс Керетиниеми; положение линии профиля см. на 

рис. 3): 

1- катаклазированные (Grt)-Bt плагиогранито-гнейсы, 2- Bt-, (Grt)-Bt- и (And) Crd-Grt-Bt плагиогнейсы с 

подчиненными пластинами и линзами-будинами «ороговикованных» плагиогнейсов и (Grt) Bt-Cum 

апоамфиболитовых «роговиков», 3- чередование катаклазированных (And, Grt) плагиогнейсов и (Grt) Bt 

роговикоподобных тектонитов по ним, 4- катаклазированные (Grt-содержащие) Bt- плагиогранито-

гнейсы с редкими линзами-будинами «ороговикованных» плагиогнейсов и Cum-Hbl амфиболитов, 5- 

существенно амфиболовые, сильно «ороговикованные» (Grt, Hbl) Bt-Cum тектониты с подчиненными 

пластинами «ороговикованных» (Grt) Bt- плагиогнейсов и линзами-будинами «ороговикованных» 

амфиболитов, 6- существенно амфиболовые, сильно «ороговикованные» (And) Hbl-Grt-Cum-Bt 

плагиогнейсы с подчиненными пластинами и линзами-будинами кварцитовидных Hbl-Cum-Bt- и Grt-Cum-

Bt тектонитов, 7- катаклазированные Bt- плагиогранито-гнейсы (иногда с And, Crd, Grt, Mu) и 

катаклазиты с небольшой долей пластин и линз/будин роговикоподобных Amp-содержащих тектонитов 

и амфиболитов, 8- роговикоподобные тектониты, 9- разломы, 10- номер образца и РТ-параметры 

(числитель- температура оС, знаменатель- давление, килобар) 
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На этих профилях без какой-либо видимой за-

кономерности чередуются пластины, линзы и бу-

дины биотитовых, гранат-биотитовых, местами с 

андалузитом и/или кордиеритом плагиогнейсов и 

плагиогранито-гнейсов, их в самой различной сте-

пени тектонизированных (катаклазированных, 

«ороговикованных») разностей и, собственно, тек-

тонитов – «роговиков» и бластокатаклазитов; в не-

значительном количестве встречаются также амфи-

болсодержащие (с роговой обманкой или кумминг-

тонитом) породы. На этих же профилях по 

рассчитанным значениям РТ-параметров стресс-

метаморфизма можно видеть ту же неоднородность 

строения зоны, но уже - в количественном выраже-

нии, по широким вариациям (дискретности) по 

«разрезу» значений температуры и давления 

стресс-метаморфизма (рис. 10). 

На этом же профиле и в близлежащих обнаже-

ниях на южном берегу о. Хавус неоднократно 

наблюдалась частая перемежаемость согласных и 

субсогласных пластин, линз, будин тектонитов и 

слабо тектонизированных разностей гнейсов, пла-

гиогнейсов и гранитогнейсов мощностью в деци-

метры – первые метры (рис. 11), в которых рассчи-

танные РТ-параметры стресс-метаморфизма в по-

родах смежных пластин (линз, будин) различаются 

на 100–150оС по температуре и до 4–5 кбар по дав-

лению. 

 

 
Рис. 11 Дискретность проявления стресс-метаморфизма в масштабе первых метров - дециметров 

(южный берег о-ва Хавус): точки опробования и рассчитанные значения температуры и давления (Р.- 

«роговики») 

 

Но та же неоднородность строения зоны 

стресс-метаморфизма (или, что-то же - тектониче-

ской зоны Мейери) проступает и в еще более круп-

ном масштабе - сантиметровом диапазоне. В разбу-

ренном пакете тектонических пластин (скорее - 

«пластинок») на южном берегу о-ва Хавус, суммар-

ной мощностью около 25 см, зафиксировано весьма 

частое чередование плагиогнейсов и их в различ-

ной степени «ороговикованных» разностей при 

очень большом разбросе значений РТ-параметров 

их образования: температуры от 600 до более, чем 

800оС и давления от 3 до почти 12 кбар (рис. 12). 

И, наконец, даже в миллиметровом диапазоне, 

т.е. в шлифах, нередко можно заметить проявление 

все той же неоднородности строения зоны Мейери 

(рис. 13) - чередование микрополосок пород, резко 

различающихся по степени тектонизации (что 

находит отражение в сопряженном изменении сте-

пени упорядоченности их микроструктуры и рас-

считанных значений температуры и давления их 

образования). 

 
Рис. 12 Дискретность проявления стресс-метаморфизма в сантиметровом масштабе (по керну в т. 

609; положение участка бурения см. на рис. 3). 

Слева: блок-диаграмма разбуренного пакета тектонитов (А – Г: бурки), справа: сводный разрез пакета 

тектонитов и РТ-параметры стресс-метаморфизма 
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Обсуждение 

Принципиально важные особенности стресс-

метаморфизма зоны Мейери позволяет обнаружить 

статистический анализ больших массивов рассчи-

танных значений РТ-параметров формирования 

стресс-метаморфитов. 

Неоднородность строения зоны Мейери на 

всех масштабных уровнях, фактически, суть отра-

жение дискретности проявления высокоградиент-

ного стресс-метаморфизма. И эта дискретность (т.е. 

причина) и неоднородность (т.е. следствие) органи-

зованы не хаотически (случайным образом), но 

явно отвечают принципу самоподобия. 

 

 
Рис. 13 Дискретность проявления стресс-метаморфизма в миллиметровом масштабе (шлиф 515/5, 

южный берег о-ва Хавус). Контакт Grt-Bt-Qtz-Pl плагиогнейса (справа) и апогнейсового «роговика» 

того же состава. Микроструктурные диаграммы - по 120 полюсов спайности биотита, проекция на 

нижнюю полусферу, S - след плоскости сланцеватости 

 

Сравнивая характер распределения рассчитан-

ных значений давления стресс-метаморфизма в 

диапазоне сотен метров (по профилю Керетиниеми, 

см. рис. 10), с одной стороны и в сантиметровом 

диапазоне (по керну в т. 609, см. рис. 13), с другой, 

можно констатировать практически идентичность 

этого распределения. Это можно видеть на «диа-

грамме размаха» (рис. 14) - как по среднему значе-

нию, так и по размаху колебаний значений; это 

также подтверждается статистически при сравне-

нии этих двух выборок значений с использованием 

U-теста Манна-Уитни (параметр P = 1, разница 

между выборками отсутствует). 

 
Рис. 14 Диаграмма размаха - сравнение характера распределения значений давления стресс-

метаморфизма в разном масштабе: по профилю Керетиниеми (диапазон n100м) и по керну в т. 609 

(диапазон nсм) 
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Очевидное статистическое самоподобие рас-

пределения значений давления стресс-метамор-

физма для фрагментов зоны Мейери, различаю-

щихся по масштабу по крайней мере, на пять поряд-

ков (сантиметры - сотни метров) свидетельствует о 

том, что двухстадийный стресс-метаморфизм пред-

ставляет собой единый процесс (поскольку породы, 

для которых были определены параметры давле-

ния, относятся к продуктам как ранней, так и позд-

ней стадии стресс-метаморфизма). Можно также с 

большой вероятностью предположить, что рас-

смотренная выше «неоднородность» строения зоны 

Мейери (в масштабе от первых десятков километ-

ров до миллиметров) обусловлена именно самопо-

добием стресс-метаморфизма в диапазоне не менее 

семи порядков. И, таким образом, напрашивается 

вывод, что и стресс-метаморфизм (как причина), и 

«неоднородное» строение тектонической зоны 

Мейери (как следствие) представляют собой фрак-

талоподобные системы. 

Исключительно широкие вариации значений 

температуры и давления стресс-метаморфизма в 

пространстве (по площади зоны Мейери), на мас-

штабных уровнях, различающихся на много поряд-

ков, могут создать видимость некоего «хаоса». Но 

это - кажущаяся хаотичность, детерминирован-

ный хаос, производная единого процесса - стресс-

метаморфизма, что можно обнаружить и при ана-

лизе эволюции РТ-параметров стресс-метамор-

физма во времени - т.е. реконструкции тренда 

стресс-метаморфизма. 

Фактически можно говорить о четырех трен-

дах: прогрессивного и регрессивного трендов 

стресс-метаморфизма ранней стадии («ороговико-

вания») и прогрессивного, и регрессивного - позд-

ней стадии (бластокатаклаза). Для расчета значений 

температуры и давления (пиковых значений) про-

грессивных ветвей трендов использовались ана-

лизы ядер зерен граната в «роговиках» и бластока-

таклазитах, для регрессивных ветвей - кайм тех же 

зерен. 

 

 
Рис. 15 Эволюция температуры и давления стресс-метаморфизма: 

А- пиковые (прогрессивные) значения (ядра зерен Grt), Б- регрессивные значения (каймы зерен Grt), 

В- тренды: 1- поле гнейсов/плагиогнейсов; 2- поле «роговиков»; 3- поле бластокатаклазитов; 4-8 - 

Среднее: 4- пиковых значений гнейсов/плагиогнейсов, 5- пиковых значений «роговиков», 6- пиковых 

значений бластокатаклазитов, 7- регрессивных значений «роговиков», 8- регрессивных значений 

бластокатаклазитов; 9-12 - Тренды стресс-метаморфизма: 9- прогрессивный ранней стадии 

(«ороговикования»), 10- регрессивный ранней стадии, 11- прогрессивный поздней стадии 

(бластокатаклаза), 12- регрессивный поздней стадии; 13- Модельный тренд стресс-метаморфизма и 

значение коэффициента достоверности аппроксимации (R2) 

 

На диаграммах и для прогрессивных ветвей 

стресс-метаморфизма (рис. 15А), и для регрессив-

ных (рис. 15Б) точки индивидуальных значений РТ-

параметров и «роговиков» и бластокатаклазитов и 

гнейсов/плагиогнейсов (пород исходной «мат-

рицы» для тектонитов обеих стадий) образуют об-

ширные, в значительной степени перекрывающи-

еся, поля. Но переходя от индивидуальных значе-

ний к средним для каждой из этих пяти совокупно-

стей (по две для тектонитов двух стадий и одной 

для гнейсов/плагиогнейсов «матрицы») картина 
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эволюции стресс-метаморфизма становится пре-

дельно четкой и простой: все пять точек средних 

значений ложатся практически на одну прямую ли-

нию (рис. 15В), которая совпадает (коэффициент 

достоверности аппроксимации R2 - почти единица) 

с линией модельного тренда. 

Таким образом эволюцию двухстадийного 

стресс-метаморфизма можно представить как 

строго сопряженное изменение температуры и дав-

ления типа «возвратно-поступательного скольже-

ния» по линии одного и того же (общего для про-

грессивных и регрессивных ветвей обеих стадий 

стресс-метаморфизма) тренда. 

И последнее. Как представляется, весь выше-

изложенный материал делает излишними любые 

спекуляции относительно какой-либо связи РТ-

параметров стресс-метаморфизма зоны Мейери с 

глубиной погружения пород, т.е. с литостатической 

нагрузкой. И, тем самым, стресс-метаморфизм 

можно рассматривать как один из вероятных (част-

ных) ответов на вопрос, который встал семьдесят 

лет назад перед Пенти Эскола в Лапландских тунд-

рах. 

Однако, учитывая, что «неправильные рого-

вики» как типоморфные породы зон стресс-мета-

морфизма распространены достаточно широко в зо-

нах разломов не только докембрийских, но и фане-

розойских комплексов [11, 12], возможно, выводы 

по строению зоны Мейери имеют более широкое, 

нежели региональное, значение. 

Заключение 

В статье рассмотрено строение зоны Мейери - 

фрагмента одного из крупнейших на Балтийском 

щите тектонического шва Раахе - Ладога, разграни-

чивающего геоблоки карелид и свекофеннид. При-

ведены данные, свидетельствующие о формирова-

нии зоны Мейери как зоны полистадийного стресс-

метаморфизма. Охарактеризованы особенности 

стресс-метаморфизма и сделан вывод о самоподоб-

ном характере стресс-метаморфизма (как причины) 

и «неоднородного» строения зоны Мейери (как 

следствия). Выявлена специфика РТ-трендов 

стресс-метаморфизма и отсутствие связи РТ-

параметров с глубиной (литостатической нагруз-

кой) 
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лину А.И., Яковлеву Е.Б. и многим-многим другим. 
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Анотація  

Однією з пріоритетних проблем, яка підлягає вирішенню, є підвищення матеріального стимулювання 

діяльності працівників органів державної виконавчої служби. Тому мета статті розглянути питання оплати 

праці працівників органів державної виконавчої служби як засіб мотивації їх до продуктивної праці. Оп-

лату праці працівників органів державної виконавчої служби розглянуто як врегульовану законодавством 

систему суспільних відносин, пов'язаних з установленням і здійсненням за рахунок коштів Державного 

бюджету регулярних грошових виплат державним службовцям за їх службову діяльність. Зазначено, що 

оплата праці працівників органів державної виконавчої служби врегульовується окрім загального законо-

давства (Кодекс законів про працю України, Закон України «Про оплату праці»), і спеціальним (Законами 

України «Про органи та осіб, які здійснюють примусове виконання судових рішень і рішень інших орга-

нів», «Про державну службу», «Про виконавче провадження» та ін.). Водночас, недивлячись на законода-

вче врегулювання питань оплати праці працівників органів державної виконавчої служби, діюча система 

оплати праці застаріла й неефективна, і тому потребує реформування. Зазначено, що попри воєнний стан 

у країні нині продовжується напрацювання пропозицій щодо реформування оплати праці державних слу-

жбовців. Автором, запропоновано розробити і прийняти Закон України «Про оплату праці посадових осіб 

державних органів», яким належить закріпити порядок, умови й розміри оплати праці всіх посадових осіб, 

які здійснюють службову діяльність на підставі укладених трудових договорів (контрактів) у різних дер-

жавних органах, що дозволить не тільки усунути суперечності в їх правовому забезпеченні, а й зменшити 

і врегламентувати бюджетні асигнування на оплату праці.  

Abstract 

One of the priority problems to be solved is the increase in material incentives for the activities of employees 

of the state executive service. Therefore, the purpose of the article is to consider the issue of remuneration of 

employees of the state executive service as a means of motivating them to work productively. The remuneration 

of employees of the state executive service bodies is considered as a system of social relations regulated by legis-

lation, related to the establishment and implementation at the expense of the State budget of regular cash payments 

to state employees for their official activities. It is noted that the remuneration of employees of state executive 

bodies is regulated in addition to general legislation (the Code of Labor Laws of Ukraine, the Law of Ukraine "On 

Remuneration"), and special legislation (the Laws of Ukraine "On Bodies and Persons Enforcing Court Decisions 

and Decisions of Others bodies", "On civil service", "On executive proceedings", etc.). At the same time, regard-

less of the legislative regulation of the remuneration of employees of the state executive service, the current remu-

neration system is outdated and ineffective, and therefore requires reform. It is noted that, despite the state of war 

in the country, the development of proposals for reforming the remuneration of civil servants continues. The author 

proposed to develop and adopt the Law of Ukraine "On Remuneration of Officials of State Bodies", which should 

establish the procedure, conditions and amounts of remuneration of all officials who perform official activities on 

the basis of concluded employment contracts (contracts) in various state bodies, which will allow not only to 

eliminate contradictions in their legal provision, but also to reduce and regularize budget allocations for labor 

remuneration. 

Ключові слова: працівник, держава, органи державної виконавчої служби, державний службовець, 

оплата праці, мотивація, реформування, національне законодавство. 

Keywords: employee, state, bodies of state executive service, civil servant, salary, motivation, reformation, 

national legislation. 

 

Постановка проблеми. В умовах євроінтегра-

ційних перетворень в Україні праця залишається 

основним джерелом доходів для населення, а тому 

питання оплати праці є важливими для парадигми 

постіндустріального розвитку всіх економічних си-
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стем. Наразі в державі, на жаль, усталилася полі-

тика низької заробітної плати, що негативно впли-

ває на зростання продуктивності праці. Відтак оп-

лата праці майже не виконує своєї ключової функ-

ції – відтворення затраченої енергії людських 

ресурсів і мотивації трудівників до продуктивної 

праці. Водночас Конституційний Суд України 

виходить із того, що винагорода за виконану 

працівником роботу є джерелом його існування 

й має забезпечувати для нього достатній, гідний 

життєвий рівень. Зазначене покладає в 

обов’язок держави створювати належні умови 

праці для реалізації громадянами права на неї, 

вказує на оптимізацію балансу інтересів сторін 

трудових відносин, зокрема, шляхом держав-

ного регулювання оплати праці [1]. Втім, існу-

юча система оплати праці сьогодні, зокрема праці-

вників державних органів є несправедливою та не-

ефективною. Про це говорять як вітчизняні, так і 

міжнародні експерти. Про це знають з власного 

досвіду працівники державних органів різних рів-

нів.  

Проблемам реалізації конституційного права 

на оплату праці приділялась значна увага в науко-

вих роботах таких фахівців у галузі трудового 

права, як В. М. Андріїв, О. С. Арсентьєва, В. М. Бо-

жко, Н. М. Вапнярчук, В. М. Вегера, Ю. М. Верес, 

О. Ю. Дрозд, М. І. Іншин, Я. В. Красько, І. П. Лав-

рінчук, О. І. Процевський, Я. В. Сімутіна, О. А. Со-

колової, Г. І. Чанишева, В. І. Щербина, О. М. Яро-

шенко та ін. Роботи зазначених правознавців, без-

сумнівно, мають велику науково-практичну 

цінність, але багато проблемних питань щодо пра-

вового регулювання оплати праці державних служ-

бовців, особливо в реаліях сьогодення, так і зали-

шились невирішеними. 

Мета статті розглянути питання оплати 

праці працівників органів державної виконавчої 

служби як засіб мотивації їх до продуктивної праці. 

Результати дослідження. Однією з пріорите-

тних проблем, яка підлягає вирішенню, є підви-

щення матеріального стимулювання діяльності 

працівників органів державної виконавчої служби. 

Ще 22 липня 1998 року Указом Президента України 

«Про заходи щодо впровадження Концепції адміні-

стративної реформи в Україні» було визначено ва-

жливість матеріального стимулювання роботи дер-

жавних виконавців [2]. Зокрема, наголошувалося 

на необхідності реформувати системи оплати праці 

державних службовців, щоб забезпечити конкурен-

тоздатність державної служби на ринку праці, зме-

ншити відомчий і місцевий впливи, запобігти кору-

пції, кардинально підвищити зацікавленість кадрів 

у продуктивній і якісній, ініціативній і ефективній, 

сумлінній і відповідальній роботі, перебуванні на 

державній службі та подальшому просуванні щодо 

кар’єри. 

Оплата праці працівників органів державної 

виконавчої служби, зокрема державних службов-

ців, врегульовується окрім загального законодав-

ства, зокрема КЗпП України, Закону України «Про 

оплату праці», і спеціальним, а саме: Законами Ук-

раїни «Про органи та осіб, які здійснюють приму-

сове виконання судових рішень і рішень інших ор-

ганів», «Про державну службу», «Про виконавче 

провадження» та ін. Так, відповідно до ст. 13 За-

кону України «Про органи та осіб, які здійснюють 

примусове виконання судових рішень і рішень ін-

ших органів» [3] заробітна плата працівника органу 

державної виконавчої служби складається з посадо-

вого окладу, премії, доплати за ранг та надбавки за 

вислугу років, винагороди, а також інших надбавок 

згідно із законодавством. Порядок виплати та роз-

міри винагород працівникам органів державної ви-

конавчої служби встановлюються Кабінетом Міні-

стрів України, відповідно до якого виплата винаго-

роди державним виконавцям органів державної 

виконавчої служби здійснюється за рахунок стягну-

того виконавчого збору в межах і за рахунок відпо-

відних надходжень до спеціального фонду держав-

ного бюджету на підставі кошторисів та планів аси-

гнувань спеціального фонду державного бюджету 

на відповідний рік. Стягнутим виконавчим збором 

для цілей цього Порядку вважається сума виконав-

чого збору, яка стягнута в порядку, передбаченому 

Законом України «Про виконавче провадження», та 

перерахована до спеціального фонду державного 

бюджету [4]. Виплата винагороди державним вико-

навцям органів державної виконавчої служби здій-

снюється за рахунок стягнутого виконавчого збору 

в межах і за рахунок відповідних надходжень до 

спеціального фонду державного бюджету на підс-

таві кошторисів та планів асигнувань спеціального 

фонду державного бюджету на відповідний рік. Ро-

змір винагороди за місяць не може становити бі-

льше 200 розмірів прожиткового мінімуму для пра-

цездатних осіб, установленого на 1 січня календар-

ного року. 

Відповідно до ст. 50 Закону України «Про дер-

жавну службу» [5] держава забезпечує достатній рі-

вень оплати праці державних службовців для про-

фесійного виконання посадових обов’язків, заохо-

чує їх до результативної, ефективної, доброчесної 

та ініціативної роботи. Заробітна плата державного 

службовця складається з: 1) посадового окладу; 2) 

надбавки за вислугу років; 3) надбавки за ранг дер-

жавного службовця; 6) премії (у разі встановлення). 

За результатами роботи та щорічного оцінювання 

службової діяльності державним службовцям мо-

жуть встановлюватися премії. До премій держав-

ного службовця належать: 1) премія за результа-

тами щорічного оцінювання службової діяльності; 

2) місячна або квартальна премія відповідно до осо-

бистого внеску державного службовця в загальний 

результат роботи державного органу; 3) місячна 

або квартальна премія за належне виконання умов 

контракту про проходження державної служби (у 

разі укладення). При цьому загальний розмір пре-

мій, передбачених пунктом 2 цієї частини, які може 

отримати державний службовець за рік, не може пе-

ревищувати 30 відсотків фонду його посадового 

окладу за рік. Джерелом формування фонду оплати 

праці державних службовців є державний бюджет. 

Порядок формування фонду оплати праці держав-
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них службовців у державному органі, а також поря-

док преміювання державних службовців затвер-

джуються Кабінетом Міністрів України. 

Як бачимо, окрім усіх виплат передбачених за-

конодавством про державну службу, державні ви-

конавці отримують також винагороди й додаткові 

компенсації. 

Отже, оплата праці працівників органів держа-

вної виконавчої служби – це врегульована законо-

давством система суспільних відносин, пов'язаних 

з установленням і здійсненням за рахунок коштів 

Державного бюджету регулярних грошових виплат 

державним службовцям за їх службову діяльність. 

Структуру заробітної плати працівників органів 

державної виконавчої служби утворюють такі скла-

дники, а саме: посадовий оклад – головний (базо-

вий) складник заробітної плати державного служ-

бовця. Це зумовлено тим, що він є: (а) постійним 

складником, (б) найбільшим за розміром, а (в) інші 

виплати, що входять до його структури (окрім над-

бавки за ранг), тією чи іншою мірою співвідно-

сяться з ним і нараховуються на нього; надбавки – 

не пов'язані з виконуваною роботою систематичні 

постійні грошові виплати, які призначаються держ-

службовцеві співрозмірно його посадовому окладу 

і які покликані відобразити відмінності у його про-

фесійно-ділових якостях у межах займаної ним по-

сади; доплати – тимчасові грошові виплати, що 

встановлюються державному службовцеві понад 

його посадового окладу, у зв’язку з додатковим на-

вантаженням; премії – систематичні або разові гро-

шові виплати, що визначаються держслужбовцеві 

за сумлінне, повне й успішне виконання покладе-

них на нього службових обов'язків. 

Водночас недивлячись на законодавче врегу-

лювання питань оплати праці працівників органів 

державної виконавчої служби, нині діюча система 

оплати праці застаріла й неефективна. Вона вклю-

чає в себе 11 складових, де посадовий оклад складає 

лише 39%-49 %; близько 50 % виплат – варіативні 

– це премії, надбавки, стимулюючі виплати, розмір 

яких, як правило, визначає керівник, часто спираю-

чись не на результати роботи, а на власне суб’єкти-

вне бачення і відношення до працівника. 

Як зазначено у Стратегії реформування держа-

вної служби та служби в органах місцевого само-

врядування в Україні, державна служба в органах 

державної виконавчої служби має проблеми, прита-

манні державній службі на цьому історичному пе-

ріоді, а саме щодо запобігання виявам корупції се-

ред державних службовців; відкритого конкурс-

ного відбору на всі посади державної служби; 

просування по службі державних службовців з ура-

хуванням професійної компетентності та сумлін-

ного виконання своїх посадових обов’язків; визна-

чення вимог до посад державної служби; чіткого і 

прозорого механізму відповідальності державних 

службовців за порушення вимог законодавства, не-

виконання чи неналежне виконання своїх обов’яз-

ків; соціального захисту державних службовців; 

удосконалення системи оплати праці державних 

службовців; відповідності системи державних орга-

нів функціям, які вони виконують; інституційної 

спроможності державної служби та служби в орга-

нах місцевого самоврядування; кардинального оно-

влення змісту діяльності кадрових служб держав-

них органів, посилення їх ролі в управлінні персо-

налом відповідного органу; удосконалення системи 

підготовки, перепідготовки та підвищення кваліфі-

кації державних службовців; налагодження тісного 

зв’язку наукових досліджень із практичними потре-

бами державних органів та органів місцевого само-

врядування; престижності державної служби.  

Зокрема, опитані працівники державної вико-

навчої служби в Україні визначили обставини, які 

найбільше впливають на їх незадоволеність служ-

бою (при обранні не більше трьох відповідей): ни-

зька заробітна плата та рівень винагороди (67,9%); 

неефективне законодавство (47,4%); значна кіль-

кість документації, бюрократія (46,3%); постійні 

організаційні зміни (36,1%); низький рівень довіри 

населення (35,7%); неналежне інформаційне забез-

печення роботи (34,2%); нервове перевантаження 

(14,1%); відсутність можливості кар’єрного зрос-

тання (9,1%); погана система перепідготовки, нав-

чання, тренінгів (8,4%); погані стосунки з керівни-

цтвом і колегами по роботі (1,5%). Результати анке-

тування свідчать про низький рівень соціального 

захисту державних виконавців, відсутність матері-

альних стимулів у їхній роботі [6, c. 161]. 

На думку Р. С. Калініна, цього можна уник-

нути, зокрема шляхом установлення на державній 

службі більшої середньої заробітної плати, ніж в га-

лузях економіки, та не меншої, ніж у приватному 

секторі. На його думку, «має бути вдосконалена 

структура оплати праці, забезпечена її справедли-

вість і прозорість. Потрібно істотно збільшити час-

тку посадового окладу в сукупній заробітній платі, 

значно піднести роль рангу державного службовця 

у матеріальному стимулюванні (наприклад, у разі 

підвищення рангу заробітна плата повинна збіль-

шуватися принаймні на 10 відсотків). Обов’язко-

вим є посилення посадової диференціації заробіт-

ної плати з урахуванням рівня відповідальності, за-

безпечення її швидкого зростання на початку 

кар’єри, зменшення міжвідомчих і місцевих розбі-

жностей в оплаті праці» [7, с. 73].  

Основними стратегічними та програмними до-

кументами у сфері реформування оплати праці на 

сьогодні є: Стратегія реформування державного уп-

равління та план заходів з її реалізації на 2022-2025 

роки; Концепція реформування системи оплати 

праці державних службовців та план заходів з її ре-

алізації. Зокрема, реформування державного управ-

ління, системи оплати праці державних службов-

ців, спрямоване на підвищення ефективності всієї 

держслужби, допоможе зробити систему оплати 

праці прозорою та зрозумілою для суспільства і мі-

німізувати можливості зловживання та корупції. Рі-

вень заробітної плати кожного державного службо-

вця буде залежати від результатів його роботи, 

адже за сучасними світовими стандартами вона має 

ґрунтуватися на фаховості, результативності, мірі 

покладеної відповідальності та особистому внеску 

кожного працівника. Крім того, заробітна плата по-
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ступово буде наближена до ринкової і допоможе за-

лучати на держслужбу більше висококваліфікова-

них фахівців, а також мотивувати професійних 

співробітників, які вже працюють [8]. 

2022 рік мав стати основоположним у реформі 

системи оплати праці. Зокрема, було розроблено 

план заходів на цей рік щодо запровадження нової 

моделі оплати праці державних службовців на ос-

нові класифікації посад. У 2023 році мали старту-

вати нові умови оплати праці держслужбовців. На 

жаль з початком війни класифікацію посад було 

призупинено, але реалізація реформи системи оп-

лати праці державних службовців триває. 

З метою дослідження особливостей організації 

роботи та оплати праці державних службовців в 

умовах воєнного стану НАДС (Національне агентс-

тво України з питань державної служби) було про-

ведено опитування «Організація роботи державних 

службовців та оплата праці в умовах воєнного 

стану». За результатами опитування встановлено 

зміни розміру заробітної плати державних службо-

вців під час воєнного стану: 53,6% зменшилася, 

35,8% залишилася без змін, 7,6% збільшилася, 2,9% 

респондентів не працюють під час воєнного стану. 

Зменшення рівня заробітної плати під час воєнного 

стану простежується в усіх категоріях посад: кате-

горія «А» – у 44% респондентів; категорії «Б» і «В» 

по 55,8% респондентів. Серед внутрішньоперемі-

щених державних службовців заробітна плата зме-

ншилася у 62,8% працівників, серед тих, хто пере-

буває за кордоном – у 54,2% осіб, серед тих хто не 

змінював місце проживання під час війни – у 52,1%. 

Під час воєнного стану найбільший відсоток осіб, у 

яких зросла заробітна плата спостерігається у пра-

цівників, що працюють у штатному режимі (9,3%), 

а найбільший відсоток осіб, у яких зменшилася за-

робітна плата спостерігається у працівників, що по-

єднують дистанційну роботу з роботою у штатною 

режимі (61,8%). Встановлено позитивний кореля-

ційний зв’язок (р≤0,001) між зміною рівня заробіт-

ної плати та навантаженням, результативністю та 

якістю. Тобто, зміни у рівню заробітної плати дер-

жавних службовців в умовах воєнного стану зале-

жать від зміни навантаження, результативності та 

якості. На період дії воєнного стану більшості дер-

жавних службовців (96,5%) заробітна плата продо-

вжується нараховуватися вчасно. Лише 3,5% респо-

ндентів зазначили, що заробітна плата нарахову-

ється невчасно (серед них найбільше представників 

Херсонської області – 20% та 4-5% – Київська, Лу-

ганська, Харківська, Чернігівська, Донецька, Мико-

лаївська, інші до 2%).  

У зв’язку з воєнним станом щодо частини по-

сад державної служби оголошено простій. Серед 

респондентів на простої перебувають 9,1%. Оплата 

праці на період простою здійснюється з урахуван-

ням статті 113 Кодексу законів про працю України 

та відповідно до постанови Кабінету Міністрів Ук-

раїни від 7 березня 2022 року № 221 «Деякі питання 

оплати праці працівників державних органів, орга-

нів місцевого самоврядування, підприємств, уста-

нов та організацій, що фінансуються або дотуються 

з бюджету, в умовах воєнного стану». Тобто, керів-

ник самостійно визначає розмір оплати часу прос-

тою, але не нижче від двох третин тарифної ставки 

встановленого працівникові тарифного розряду 

(посадового окладу). Відтак, у державних органах 

застосовують різні практики щодо оплати простою. 

На всіх рівнях у разі оголошення простою найбільш 

частим способом оплати є «оклад в повному роз-

мірі, надбавки за ранг та вислугу років». Також у 

державних органах другого-п’ятого рівня часто ви-

користовується оплата «2/3 окладу» [9].  

Як бачимо, оплата праці державних службов-

ців в умовах воєнного стану зазнала кардинальних 

змін, водночас незважаючи на це, переважна біль-

шість державних службовців готові продовжувати 

працювати на державній службі під час війни й по-

при зниження заробітної плати. Позитивним є та-

кож те, що сьогодні, попри те, що нині Україна бо-

реться із російськими загарбниками на своїй тери-

торії, продовжуються напрацювання пропозицій 

щодо реформування оплати праці державних служ-

бовців. 

Висновки. Підводячи підсумок вищевикладе-

ному, слід констатувати на важливості реформу-

вання оплати праці для працівників органів держа-

вної виконавчої служби. При цьому система оплати 

праці державних службовців повинна враховувати 

умови війни та післявоєнної відбудови країни. Та-

кож, вважаємо за доцільне розробити і прийняти За-

кон України «Про оплату праці посадових осіб дер-

жавних органів», яким належить закріпити поря-

док, умови й розміри оплати праці всіх посадових 

осіб, які здійснюють службову діяльність на підс-

таві укладених трудових договорів (контрактів) у 

різних державних органах. Це дозволить, насампе-

ред, не тільки усунути суперечності в їх правовому 

забезпеченні, а й зменшити і врегламентувати бю-

джетні асигнування на оплату праці.  
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Анотація 

Метою цієї статті є дослідження правового статусу самозайнятої особи у сфері соціального 

захисту. Акцентовано увагу на важливості самозайнятості як окремого виду зайнятості в Україні. 

Оскільки масштабне скорочення зайнятості у бюджетній сфері, вивільнення робочої сили з матері-

ального виробництва, масова еміграція та внутрішні переміщення населення зумовили зростання 

безробіття. За умов, коли більша частина національної економіки приватна, держава не взмозі забезпе-

чити продуктивну зайнятість тим, хто потребує працевлаштування. Відтак, самостійна зайнятість насе-

лення розглядається, як найрезультативніший напрям зниження безробіття за рахунок створення нових 

робочих місць, а також підвищення рівня життя населення. Для України найближчим часом залишати-

меться актуальним регулювання індивідуальної зайнятості шляхом її розширення, державної підтримки, 

законодавчого регулювання і соціального захисту самозайнятих. Зазначено, що самозайняті особи як 

суб’єкти права соціального забезпечення наділені спеціальним правовим статусом, який містить 

такі складові елементи, як правосуб’єктність, сукупність прав та обов’язків, гарантії їх дотримання 

та відповідальність. Зокрема, під правовим статусом самозайнятих осіб у сфері  соціального захисту 

запропоновано розуміти поєднання їх прав та обов’язків, відповідальності та гарантій їх діяльності, 

закріплених у нормативно-правових актах, що регламентують діяльність цієї категорії осіб  

Abstract 

The purpose of this article is to study the legal status of a self-employed person in the field of social protection. 

Attention is focused on the importance of self-employment as a separate type of employment in Ukraine. Since 

the large-scale reduction of employment in the budgetary sphere, the release of labor from material production, 

mass emigration and internal population movements led to an increase in unemployment. Under the conditions 

when most of the national economy is private, the state will not be able to provide productive employment to those 

who need employment. Therefore, self-employment of the population is considered as the most effective way of 

reducing unemployment due to the creation of new jobs, as well as raising the standard of living of the population. 

Regulation of individual employment through its expansion, state support, legislative regulation and social pro-

tection of the self-employed will remain relevant for Ukraine in the near future. It is noted that self-employed 

persons as subjects of social security law are endowed with a special legal status, which includes such constituent 

elements as legal personality, a set of rights and obligations, guarantees of their compliance and responsibility. In 

particular, the legal status of self-employed persons in the field of social protection is proposed to be understood 

as a combination of their rights and obligations, responsibilities and guarantees of their activities, enshrined in 

normative legal acts regulating the activities of this category of persons. 

Ключові слова: населення, держава, самозайнятість, соціальний захист, самозайнята особа, 
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Постановка проблеми. Однією із форм підп-

риємництва є самостійна зайнятість населення, що 

становить велику цінність для будь-якої держави, 

оскільки вона виступає джерелом поповнення бю-

джету, державних, пенсійних і соціальних фондів за 

рахунок сплати податків, соціальних внесків та ін-

ших обов’язкових платежів. У сучасних умовах 

економічної кризи, пов’язаної з війною в Україні, 

сформувався не дуже сприятливий клімат на вітчи-

зняному ринку праці, що призводить до безробіття, 

яке набуває масового характеру, зростає кількість 

безробітних громадян працездатного віку, що в ре-

зультаті становить реальну загрозу для державного 

й суспільного добробуту. І тому особливої значу-

щості набувають аспекти формування ефективної 

зайнятості населення, створення ефективного ри-

нку робочої сили, запобігання масового безробіття 

та трудової міграції. І самозайнятість може стати 

рятівною соломинкою, адже недарма Міжнародна 

організація праці максимально високо оцінює 

перспективи її розвитку і можливості існування, 

визначаючи при цьому як соціальний фактор, 

що знижує напругу в суспільстві.  

Діяльність самозайнятих осіб являє собою ба-

гатоаспектне явище, яке постійно розвивається, 

тому потребує постійного вивчення. Різноманітні 

аспекти сутності трудової діяльності самозайнятих 

осіб висвітлюють такі вітчизняні вчені як Н. М. Бо-

ндаренко, Л. Ю. Величко, В. В. Жернаков, Т. Л. Жо-

внір, М. І. Іншин, О. І. Іващенко, В. В. Онікієнко, Е. 

М. Лібанова, Д. І. Сіроха, А. М. Соцький, Є. В. Тка-

ченко, О. М. Ярошенко та ін. Визнаючи беззапере-

чні досягнення вищезгаданих науковців, зазна-

чимо, що слід звернути увагу на те, що праця само-

зайнятих осіб є об’єктом переважно фрагментарних 

досліджень, що й обумовлює актуальність прове-

дення наукового аналізу проблематики. 

Зокрема, метою цієї статті є дослідження 

правового статусу самозайнятої особи у сфері 

соціального захисту як спеціального суб’єкта. 

Результати дослідження. Трактування по-

няття «самозайнятість» і до цього часу залишається 

дискусійним, оскільки його розглядають у двох ас-

пектах: 1) звуженому, коли йдеться про тих, хто 

працює одноосібно, без залучення інших працівни-

ків; 2) розширеному, який пов’язаний з індивідуа-

льною трудовою діяльністю на мікропідприємстві з 

чисельністю працюючих до п’яти осіб [1, с. 212]. 

Відсутність єдиного підходу створює прогалини в 

соціальному регулюванні відносин, що виникають 

у процесі самозайнятості. Найбільше колізій та су-

перечностей виникає, насамперед, при визначенні 

кола осіб, яких можна віднести до самозайнятих, а 

також критеріїв, за якими виокремлюють самозай-

нятих осіб. Існування великої кількості думок щодо 

тих, кого можна віднести до «самозайнятих» гово-

рить про специфічність даної категорії, яка потре-

бує досконального вивчення та аналізу її правового 

статусу. Оскільки категорія самозайнятих осіб є до-

сить вагомим структурним елементом як економіч-

них та трудових, так і соціально-забезпечувальних 

правовідносин. 

Уперше законодавче визначення категорія «са-

мозайняті» отримала у пп. 14.1.226 п. 14.1 ст. 14 

Податкового кодексу України [2]. Це платник по-

датку, який є фізичною особою-підприємцем 

або провадить незалежну професійну діяльність 

за умови, що така особа не є працівником в ме-

жах такої підприємницької чи незалежної про-

фесійної діяльності. При цьому незалежну про-

фесійну діяльність розглянуто як участь фізич-

ної особи у науковій, літературній, артистичній, 

художній, освітній або викладацькій діяльності, 

діяльність лікарів, приватних нотаріусів, адво-

катів, аудиторів, бухгалтерів, оцінщиків, інже-

нерів чи архітекторів, особи, зайнятої релігій-

ною (місіонерською) діяльністю, іншою подіб-

ною діяльністю за умови, що така особа не є 

працівником або фізичною особою-підприєм-

цем та використовує найману працю не більш як 

чотирьох фізичних осіб.  

До правових ознак самозайнятої особи, зазви-

чай відносять такі: це фізична особа – людина, яка 

виступає учасником цивільних, господарських, по-

даткових, трудових, соціально-забезпечувальних та 

інших видів правовідносин та володіє для цього не-

обхідним обсягом правосуб’єктності; самозайнята 

особа – це активний та ініціативний суб’єкт право-

відносин, який діє на власний ризик та для задово-

лення власних потреб і інтересів, отримує додатко-

вий обсяг правових можливостей насамперед шля-

хом державної підтримки самостійної зайнятості 

населення, офіційного визнання діяльності такої 

особи, можливості забезпечувати наведеною діяль-

ністю власне соціальне страхування та забезпе-

чення; самозайнята особа, поряд із додатковими 

можливостями щодо реалізації власних потреб, га-

рантування прав, свобод та інтересів, набуває та-

кож і відповідний перелік додаткових, залежно від 

особливостей провадження власної діяльності 

може також одночасно виступати як податковий 

агент, платник податку, роботодавець, застрахо-

вана особа та/або страхувальник [3, с. 273]. 

З метою визначення статусу зайнятого насе-

лення європейська практика розробила Кодекс 

установлення належності особи до самозайня-

тих чи найманих працівників. Зокрема, критері-

ями віднесення працівника до самозайнятих 

прийнято вважати за умов, якщо він: є власни-

ком бізнесу (засобів для здійснення трудової ді-

яльності); несе фінансовий ризик (відповідаль-

ність) за неналежне виготовлення товару чи на-

дання послуги відповідно до контракту; несе 

відповідальність за інвестиційну діяльність чи 

управління в юридичній особі (якщо самозайня-

тість здійснюється у формі юридичної особи, що 

має одного власника); має можливість отримати 

прибуток від раціоналізації організації робочого 

часу, часу та способу виконання завдань, що ви-

пливають із його трудової діяльності; особисто 

контролює процес праці, у тому числі і при її 

особистому виконанні; може найняти людей з 

метою виконання роботи, яку повинен виконати 

для замовника; забезпечує себе сировиною й ма-
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теріалами для роботи; забезпечує засоби й уста-

ткування, необхідні для роботи, проте може 

отримувати від замовника незначні засоби, які в 

загальному не впливають на роль особи у само-

стійному забезпеченні себе роботою; має конк-

ретне місце для ведення діяльності, в якому мо-

жуть зберігатися матеріали, обладнання тощо; 

оплата його праці здійснюється за виконану ро-

боту; забезпечує себе самостійно страховим за-

безпеченням (у тому числі соціальним); контро-

лює свій час роботи й виконання власних зо-

бов’язань [4]. 

Отже, самозайняті особи – це фізичні особи, 

які реалізують право на вільне обрання місця засто-

сування праці та виду діяльності шляхом здійс-

нення незалежної трудової діяльності з її реєстра-

цією у порядку, встановленому чинним законодав-

ством України, в межах якої вони набувають 

відповідного правового статусу фізичної особи-під-

приємця чи особи, яка здійснює незалежну профе-

сійну діяльність. До них відносяться: фізичні 

особи-підприємці та особи, які здійснюють не-

залежну професійну діяльність – спеціалісти, за 

умови, що такі особи не є працівниками, тобто 

не працюють за трудовим договором, або фізич-

ною особою-підприємцем.  

На практиці досить часто виникають пи-

тання чи може найманий працівник одночасно 

бути самозайнятою особою. Ні, так як самозай-

нята особа може провадити незалежну профе-

сійну діяльність за умови, що вона не є праців-

ником в межах такої незалежної професійної ді-

яльності. Приміром, адвокат якщо є найманим 

працівником у адвокатському об’єднанні одно-

часно здійснювати незалежну адвокатську дія-

льність не може. 

Щодо правового статусу самозайнятої 

особи у сфері соціального захисту, то, передусім 

слід зазначити, що проблема правового статусу 

особистості важлива й багатогранна, оскільки по-

рушує всю діалектику відносин людини й суспіль-

ства, громадянина й держави. Її дослідження дозво-

ляє проникнути (з позиції історії й сучасності) в 

суть політичних процесів і правових систем, погли-

бити уявлення про права та свободи людини, про 

стан правової свідомості, правової культури 

суб’єктів правовідносин і про зміст останніх, пі-

знати матеріальні, духовні й інші інтереси індиві-

дів, глибоко дослідити систему гарантій забезпе-

чення прав та свобод людини і громадянина [5, с. 

136]. Як зазначає П. Д. Пилипенко, правовий статус 

– це явище об’єктивної дійсності, яке не характери-

зує учасника правовідносин, а є середовищем, у 

якому суб’єкти права набувають ознак (право-

суб’єктності) і стають суб’єктами правовідносин [6, 

с. 142]. На думку В. Караченцева, правовий статус 

має відображати всі зв’язки суб’єкта із суспільст-

вом і державою, тобто повинен включати як зага-

льні для всіх суб’єктів права й обов’язки, так і галу-

зеві. Зокрема, науковець зосереджує свою увагу на 

податковій правосуб’єктності, зазначаючи про 

таке: «…навряд чи необхідно вдаватися до деталь-

ного аналізу особливостей податкової право-

суб’єктності як специфічної системоутворюючої 

категорії, але визначити її структуру необхідно. Бі-

льшість правників приходять до висновку, що по-

даткова правосуб’єктність складається з правоздат-

ності та дієздатності. Правоздатність, тобто здат-

ність мати права та обов’язки, виникає з моменту 

появи платника. При цьому для фізичних осіб – це 

момент народження, а для юридичних – момент ре-

єстрації, або формалізації особи як платника. Мо-

мент виникнення дієздатності (здатності своїми во-

льовими діями реалізовувати належні права та ви-

конувати покладені обов’язки) прив’язуватися 

може до різних дій або подій. Наприклад, виник-

нення податкового обов’язку обумовлюється скла-

дним юридичним фактом – наявністю об’єкта опо-

даткування та формалізації платника. Крім того, в 

складі дієздатності деякі фахівці виокремлюють де-

ліктоздатність – здатність нести відповідальність за 

свої дії» [7, c. 151].  

У свою чергу правовий статус суб’єкта соціа-

льного забезпечення, незалежно від того, чи це 

особа, яка надає соціальне забезпечення, чи отри-

мує таке забезпечення, є динамічною правовою ка-

тегорією. Саме наведена ознака завершує остаточне 

формування цілісного уявлення про такий право-

вий статус. Вона розкриває ту властивість право-

вого статусу, яка пов’язує його з реальними право-

відносинами – дозволяє забезпечити постійне вдос-

коналення кола прав та обов’язків суб’єкта 

соціального забезпечення з огляду на зміни у суспі-

льній реальності, появу нових соціальних ризиків, 

у зв’язку з розробкою та запровадженням нових 

прогресивних ідей реалізації соціального забезпе-

чення. Саме динамічність дозволяє розглядати пра-

вовий статус суб’єктів права соціального забезпе-

чення не лише як абстрактну теоретичну категорію 

права соціального забезпечення, а й конкретне по-

няття юридичної практики. Важливим засобом для 

такого забезпечення розвитку та вдосконалення 

правового статусу суб’єктів права соціального за-

безпечення є постійна та систематична взаємодія 

таких суб’єктів між собою та з державою як гаран-

туючим суб’єктом права соціального забезпечення. 

Так, правовий статус самозайнятої особи як 

суб’єкта соціального забезпечення Т. Л. Жовнір 

пропонує визначити як установлені відповідно до 

чинного нормативно-правового регулювання особ-

ливості правової ідентифікації самозайнятої особи 

у системі права та правовідносин, які ґрунтуються 

на особливому порядку її персоналізації у наведе-

ній системі, набуття ознак суб’єкта права та право-

відносин, а також на особливостях правового ста-

новища наведеної особи у зазначеній системі, яке 

відображається за допомогою сукупності її прав та 

обов’язків, гарантій їх дотримання та виконання, 

відповідальності, а також інших структурних еле-

ментів, які в динаміці розкривають особливості фу-

нкціонування самозайнятої особи як суб’єкта права 

і правовідносин, її взаємозв’язки з іншими 

суб’єктами права, місце у взаємовідносинах з дер-

жавою [8, c. 79-80]. До найбільш актуальних елеме-
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нтів правового статусу самозайнятої особи дослід-

ниця пропонує віднести: (1) елемент, що характери-

зує особливості набуття самозайнятою особою оз-

нак суб’єкта права та правовідносин – право-

суб’єктність (порядок її набуття та інші умови), 

персоналізація у системі права та правовідносин; 

(2) сукупність прав, свобод, законних інтересів, а 

також обов’язків – зміст правового статусу; (3) га-

рантії дотримання прав та виконання обов’язків са-

мозайнятою особою; (4) відповідальність само-

зайнятої особи; (5) громадянство; (6) принципи 

правового статусу самозайнятої особи. Д. І. Сіроха, 

у свою чергу, досліджуючи правовий статус само-

зайнятих осіб, зокрема фізичних осіб-підприємців, 

включає до нього такі елементи: а) права й 

обов’язки, передбачені трудовим законодавством; 

б) гарантії забезпечення здійснення прав і обов’яз-

ків; в) відповідальність за невиконання чи ненале-

жне виконання покладених на нього обов’язків [9, 

с. 9]. 

Отже, самозайняті особи як суб’єкти права 

соціального забезпечення наділені спеціальним 

правовим статусом, який містить такі складові 

елементи, як правосуб’єктність, сукупність прав та 

обов’язків, гарантії їх дотримання та відповідаль-

ність. Тобто, під правовим статусом самозайня-

тих осіб у сфері соціального захисту слід розу-

міти поєднання їх прав та обов’язків, відповіда-

льності та гарантій їх діяльності, закріплених у 

нормативно-правових актах, що регламентують 

діяльність цієї категорії осіб. При цьому слід 

брати до уваги, те що діяльність самозайнятих осіб 

передбачає декілька принципових особливостей: – 

обумовлена правом на вільно обрану зайнятість; 

– має особистий характер і пов’язана з професій-

ними й освітніми якостями особи; – має різні фо-

рми здійснення; – підлягає обліку; – обумовлює 

самостійність способу обрання умов трудової 

діяльності; – матеріально-технічне забезпечення 

діяльності здійснюється ними самостійно; – са-

мозайнятість має ризикований характер; – у 

встановлених законом випадках пов’язана з 

отриманням окремих дозвільних документів; – 

може передбачати обмеження щодо суміщення 

видів незалежної професійної діяльності; [10] – 

характеризує активну поведінку виключно фізич-

них осіб; – стосується специфічних напрямків дія-

льності людини (наукова, літературна, артистична, 

художня, викладацька і т.д.); – характеризує діяль-

ність осіб із спеціальними знаннями та навичками 

(лікарі, приватні нотаріуси, адвокати, аудитори, бу-

хгалтери і т.д.); – визначається при врахуванні пев-

них обмежень (особа не є працівником або фізич-

ною особою-підприємцем; особа використовує най-

ману працю не більше ніж чотирьох фізичних осіб) 

[11, c. 171]. 

Висновки. На підставі викладеного, слід 

акцентувати увагу на важливості самозайнятості 

як окремого виду зайнятості в Україні. Оскільки 

масштабне скорочення зайнятості у бюджетній 

сфері, вивільнення робочої сили з матеріального 

виробництва, масова еміграція та внутрішні пе-

реміщення населення зумовили зростання без-

робіття. За умов, коли більша частина національної 

економіки приватна, держава не взмозі забезпечити 

продуктивну зайнятість тим, хто потребує працев-

лаштування. Відтак, самостійна зайнятість насе-

лення розглядається, як найрезультативніший на-

прям зниження безробіття за рахунок створення но-

вих робочих місць, а також підвищення рівня життя 

населення. Для України найближчим часом зали-

шатиметься актуальним регулювання індивідуаль-

ної зайнятості шляхом її розширення, державної 

підтримки, законодавчого регулювання і соціаль-

ного захисту самозайнятих. 

Самозайняті особи як суб’єкти права соціа-

льного забезпечення наділені спеціальним пра-

вовим статусом, який містить такі складові еле-

менти, як правосуб’єктність, сукупність прав та 

обов’язків, гарантії їх дотримання та відповіда-

льність. Тобто, під правовим статусом самозай-

нятих осіб у сфері соціального захисту слід ро-

зуміти поєднання їх прав та обов’язків, відпові-

дальності та гарантій їх діяльності, закріплених 

у нормативно-правових актах, що регламенту-

ють діяльність цієї категорії осіб. 
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Анотація 

У роботі розглянуто особливості правового регулювання соціального захисту членів сімей вій-

ськовослужбовців у зарубіжних країнах. Зроблено висновок, що напрям подальшого реформування си-

стеми соціального забезпечення в Україні має полягати в удосконаленні механізму забезпечення соціаль-

них гарантій як військовослужбовців, так і членів їх сімей з урахуванням зарубіжного досвіду. Зокрема, 

нормативно-правове регулювання питань забезпечення соціальних гарантій військовослужбовців та чле-

нів їх сімей має наближатися до міжнародних стандартів, зокрема країн-членів НАТО. Одним із шляхів 

покращення забезпечення соціального захисту військовослужбовців та членів їх сімей може бути надання 

кредиту на житло або самого житла на пільгових умовах. Під соціальним захистом членів сімей військо-

вослужбовців запропоновано розуміти діяльність держави, спрямовану на встановлення системи правових 

і соціальних гарантій, що забезпечують реалізацію конституційних прав і свобод, задоволення матеріаль-

них і духовних потреб членів сімей військовослужбовців відповідно до особливого виду їх правового ста-

тусу в суспільстві. До основних завдань соціального захисту членів сімей військовослужбовців віднесено: 

створення сприятливих соціально-економічних умов; забезпечення належного матеріального забезпе-

чення, оздоровлення; проведення соціально-орієнтовної житлової політики, охорони здоров'я, освіти, ма-

теринства й дитинства. 

Abstract 

The work examines the peculiarities of legal regulation of social protection of family members of 

military personnel in foreign countries. It was concluded that the direction of further reform of the social 

security system in Ukraine should be to improve the mechanism of providing social guarantees to both 

military personnel and their family members, taking into account foreign experience. In particular, the 

normative and legal regulation of the issues of ensuring social guarantees of servicemen and  their family 

members should be brought closer to international standards, in particular those of NATO member coun-

tries. One of the ways to improve the provision of social protection for military personnel and their family 

members can be the provision of housing loans or the housing itself on preferential terms. Under the social 

protection of members of the families of military personnel, it is proposed to understand the activities of 

the state aimed at establishing a system of legal and social guarantees that ensure the realization of con-

stitutional rights and freedoms, the satisfaction of the material and spiritual needs of family members of 

military personnel in accordance with the special type of their legal status in society. The main tasks of 

social protection of family members of military personnel include: creation of favorable socio -economic 

conditions; provision of adequate material support, rehabilitation; implementation of socially oriented 

housing policy, health care, education, maternity and childhood. 

Ключові слова: держава, соціальний захист, військовослужбовець, сім’я, гарантії, національне 

законодавство, зарубіжний досвід. 

Keywords: state, social protection, military serviceman, family, guarantees, national legislation, foreign ex-

perience. 

 

Постановка проблеми. Починаючи з 2002 р. 

[1] офіційним зовнішньополітичним курсом Укра-

їни було проголошено євроатлантичну інтеграцію 

[2, с. 15], активні дії з реалізації якої були призупи-

нені на період з 2010–2015 рр. На сьогоднішній 

день євроатлантичні прагнення України охоплені 
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категорією базового національного інтересу, кот-

рий реалізується в пріоритетному порядку [3]. Зок-

рема, в п. 3 ч. 3 ст. 3 Закону України «Про націона-

льну безпеку України» серед вихідних національ-

них інтересів України законодавцем названо 

«інтеграцію України в європейський політичний, 

економічний, безпековий, правовий простір, на-

буття членства в ЄС та в Організації Північноатла-

нтичного договору, розвиток рівноправних взаємо-

вигідних відносин з іншими державами» [4]. Крім 

того, Україна остаточно закріпила намір набути 

членства в Північноатлантичному альянсі також на 

конституційному рівні, а саме у преамбулі Основ-

ного Закону України. 

Зважаючи на вказані прагнення Україною пос-

тупово вже здійснюються заходи з наближення на-

ціонального законодавства про військову службу та 

про правовий статус військовослужбовців до відпо-

відних стандартів держав-членів Організації Півні-

чноатлантичного договору (за прикладом європеї-

зації законодавства про працю [див., напр.: 5]). Між 

тим, особливої уваги в цьому процесі набуває пи-

тання наближення чинного національного законо-

давства до норм указаних держав у частині регулю-

вання соціального захисту членів сімей військовос-

лужбовців. Особливо сьогодні, в умовах війни, 

економічної нестабільності та систематичної й пла-

номірної трансформації України як держави євро-

пейського зразка, питання соціального захисту вій-

ськовослужбовців та членів їх сімей постає досить 

гостро. 

Загалом проблемні питання соціального захи-

сту досліджували значна кількість учених-науков-

ців, серед яких варто відмітити таких як В. Андріїв, 

Н. Болотіна, М. Бондарук, С. Вавженчук, І. Гуме-

нюк, М. Іншин, В. Жернаков, М. Клемпарський, К. 

Мельник, О. Москаленко, П. Пилипенко, С. Прили-

пко, Д. Сіроха, С. Синчук, І. Сирота, Б. Сташків, О. 

Тищенко, Н. Хуторян, Г. Чанишева, М. Шумило, В. 

Щербина, О. Ярошенко та ін. Щодо питання захи-

сту прав військовослужбовців та членів їх сімей 

в Україні та інших країнах, то воно було пред-

метом розгляду таких вчених, зокрема, С. Вет-

линського, С. Корольова, М. Кравченка, О. 

Панькова, О. Сидорчука, О. Удовенка, Л. Цю-

кала та ін. Втім в умовах постійно виникаючих 

збройних конфліктів це питання викликає нау-

ковий інтерес і потребує додаткових дослі-

джень. 

Мета статті дослідити особливості право-

вого регулювання соціального захисту членів сі-

мей військовослужбовців у зарубіжних країнах.  

Оскільки для належного законодавчого врегулю-

вання питання захисту прав військовослужбов-

ців та членів їх сімей доцільно враховувати за-

рубіжний досвід із цього питання, використову-

вати напрацювання інших країн у цій сфері.  

Результати дослідження. Соціальний захист 

осіб військовослужбовців та членів їх сімей є пря-

мим обов’язком держави з урахуванням особливос-

тей їх професійної діяльності. Так, згідно ст. 17 

Конституції України [6] держава забезпечує соціа-

льний захист громадян України, які перебувають на 

службі у Збройних Силах України та в інших війсь-

кових формуваннях, а також членів їхніх сімей»; ст. 

19 Статуту внутрішньої служби Збройних Сил Ук-

раїни держава гарантує військовослужбовцям та 

членам їх сімей соціальний і правовий захист від-

повідно до законів та прийнятих відповідно до них 

нормативно-правових актів. [7]. Так, відповідно до 

Закону України «Про соціальний і правовий захист 

військовослужбовців та членів їх сімей», який від-

повідно до Конституції України визначає основні 

засади державної політики у сфері соціального за-

хисту військовослужбовців та членів їх сімей, вста-

новлює єдину систему їх соціального та правового 

захисту, гарантує військовослужбовцям та членам 

їх сімей в економічній, соціальній, політичній сфе-

рах сприятливі умови для реалізації їх конституцій-

ного обов'язку щодо захисту Вітчизни та регулює 

відносини у цій галузі, зазначено, що військовослу-

жбовці та члени їх сімей, які мають право на пільги, 

гарантії та компенсації відповідно до цього Закону, 

користуються пільгами, гарантіями та компенсаці-

ями, встановленими для громадян України зако-

нами та іншими нормативно-правовими актами, а 

також рішеннями органів місцевого самовряду-

вання [8]. Водночас дія цього Закону не поширю-

ється на членів сімей військовослужбовців, війсь-

ковозобов'язаних та резервістів, які загинули чи по-

мерли під час проходження військової служби 

(зборів), проходження служби у резерві внаслідок 

вчинення ними кримінального чи адміністратив-

ного правопорушення, або якщо загибель (смерть) 

військовослужбовця, військовозобов'язаного чи ре-

зервіста сталася внаслідок вчинення ними дій у 

стані алкогольного, наркотичного або токсичного 

сп'яніння, чи є наслідком навмисного заподіяння 

собі військовослужбовцем, військовозобов'язаним 

чи резервістом тілесного ушкодження. 

Слід відмітити, що в Україні існує ціла низка 

нормативно-правових актів, які регулюють захист 

прав військовослужбовців та членів їх сімей. Вод-

ночас їх наявність не забезпечує реального захисту 

прав даної категорії осіб. Так, незважаючи на ряд 

заходів, закріплених на нормативно-правовому рі-

вні, питання соціального захисту військовослужбо-

вців та членів їх сімей і до цього часу залишається 

відкритим. Зокрема, чинне законодавство України 

не містить визначення поняття «соціальний захист 

членів сімей військовослужбовців», а також за-

вдань такого захисту, що, на нашу думку, негативно 

впливає на розуміння самого поняття «соціальний 

захист членів сімей військовослужбовців». Лише 

вказує, що «держава гарантує військовослужбов-

цям та членам їх сімей соціальний і правовий за-

хист відповідно до законів та прийнятих відповідно 

до них нормативно-правових актів». Таке законода-

вче закріплення не можна назвати нормативним ви-

значенням поняття «соціальний захист членів сімей 

військовослужбовців» та завдань такого захисту.  

Виходячи з викладеного, вважаємо за доцільне 

розглянути досвід зарубіжних країни у досліджува-

ній царині. 
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Так, соціальне забезпечення в країнах НАТО 

складається з таких основних напрямів: прямі ви-

плати, які здійснюються на регулярній основі, спе-

ціальні виплати із заохочувального фонду, виплата 

компенсації, пільги для військовослужбовців, 

пільги для членів сімей військовослужбовців. При 

цьому до прямих виплат відноситься грошове за-

безпечення, квартирне забезпечення, видача продо-

вольчих товарів. Тобто, у країнах НАТО прямі ви-

плати здійснюються у грошовій і продовольчій фо-

рмах. Спеціальні виплати із заохочувального фонду 

передбачені для окремих категорій військовослуж-

бовців, які працюють в екстремальних або особли-

вих умовах, основним призначенням яких є заохо-

чення до роботи в складних умовах. Виплата ком-

пенсацій призначена для виплати за 

непередбачувані витрати: необхідність зміни місця 

роботи, високі тарифи на проживання у певних ре-

гіонах тощо. Так, у країнах-членах НАТО повністю 

покриваються виплати на переміщення військовос-

лужбовців та членів їх сімей на нове місце прохо-

дження служби. В США військовослужбовцям та 

членам їх сімей надається 50 % знижки на квитки 

комерційних авіаліній, автобусні та залізничні пе-

ревезення та на розрахунки за оренду номерів у го-

телях та автомобільного транспорту на території 

США. Пільги для військовослужбовців передбача-

ють безкоштовне медичне обслуговування, різні 

види страхування. Основний і головний принцип 

медичного обслуговування кадрового складу 

збройних сил країн-членів НАТО – прикріплення 

сімей до постійного сімейного лікаря. Також існу-

ють пільги для отримання освітніх послуг, пільги у 

спеціалізованих магазинах продовольчих і промис-

лових товарів. Пільги для членів сімей військовос-

лужбовців складаються з цілої низки соціальних 

програм. Так, члени сімей військовослужбовців ма-

ють пільги на отримання освіти, пільги у дитячих 

дошкільних закладах, пільги у спеціалізованих ма-

газинах продовольчих і промислових товарів тощо. 

Такі пільги надаються членам сімей діючих війсь-

ковослужбовців, тих, які пішли на пенсію, а також 

тих, які загинули, зникли безвісти або взяті у полон 

під час виконання службових обов’язків. Окремий 

аспект надання пільг для членів сімей військовос-

лужбовців – право позачергового працевлашту-

вання. Період працевлаштування не має перевищу-

вати 6 місяців. Окрім того, у них є перевага під час 

отримання роботи з неповним робочим днем та за 

сумісництвом. Ще одним напрямом соціального за-

безпечення військовослужбовців та членів їх сімей 

є забезпечення їх житлом. Так, у збройних силах 

США до числа основних проблем під час 

розв’язання соціально-економічних питань нале-

жать перш за все дефіцит сучасного житлового фо-

нду. У збройних силах Туреччини більшість офіце-

рів проживають у будинках пільгового житлового 

фонду Міністерства Національної оборони. Житло 

будується на усій території Туреччини за єдиною 

програмою під безпосереднім керівництвом Гене-

рального штабу [9]. 

Як бачимо, питанням соціально-економічного 

і правового захисту військовослужбовців та членів 

їх сімей приділяється надзвичайно велика увага. 

Аналіз досвіду країн НАТО щодо забезпечення со-

ціальних гарантій військовослужбовців та членам 

їх сімей у порівнянні із таким забезпеченням в Ук-

раїні дає змогу дійти таких висновків: 

– більшість нормативно-правових актів Укра-

їни, які розкривають сутність забезпечення соціаль-

них гарантій військовослужбовців та членів їх сі-

мей не враховують нинішній рівень життя і затрат, 

які військовослужбовці віддають, захищаючи свою 

країну; 

– кожна країна має свої особливості та специ-

фіку забезпечення соціального захисту військовос-

лужбовців та членів їх сімей, проте у більшості 

країн світу держава піклується як про якість соціа-

льного захисту, так і про реальну можливість отри-

мання ними цих пільг; 

– гідне життя особистості, яке враховує необ-

хідні потреби соціально-культурного розвитку 

може забезпечити лише гідний рівень соціальних 

гарантій військовослужбовців та членів їх сімей; 

– для забезпечення соціальних гарантій біль-

шість країн світу реалізують цілий комплекс держа-

вних заходів, які спрямовані на забезпечення гід-

ного рівня життя і задовільного самопочуття як са-

мих військовослужбовців, так і членів їх сімей; 

– одним із шляхів покращення забезпечення 

соціального захисту військовослужбовців та членів 

їх сімей може бути надання кредиту на житло або 

самого житла на пільгових умовах. 

Під соціальним захистом членів сімей військо-

вослужбовців пропонуємо розуміти діяльність дер-

жави, спрямовану на встановлення системи право-

вих і соціальних гарантій, що забезпечують реалі-

зацію конституційних прав і свобод, задоволення 

матеріальних і духовних потреб членів сімей війсь-

ковослужбовців відповідно до особливого виду їх 

правового статусу в суспільстві. Характерними 

ознаками такого захисту є: 1) урахування умов і си-

туацій, що сприяють виникненню юридичних фак-

тів для здійснення соціального захисту членів сімей 

військовослужбовців; 2) наявність спеціального за-

конодавства, яке визначає особливості соціального 

захисту даної категорії осіб; 3) державна політика 

щодо соціального захисту військовослужбовців має 

враховувати також соціальний захист членів їх 

сім’ї; 4) даний соціальний захист включає в себе 

пільги, гарантії, а також інші види матеріального 

забезпечення. До завдань соціального захисту чле-

нів сімей військовослужбовців слід віднести: ство-

рення сприятливих соціально-економічних умов; 

забезпечення належного матеріального забезпе-

чення, оздоровлення; проведення соціально-орієн-

товної житлової політики, охорони здоров'я, освіти, 

материнства й дитинства. 

Висновки. Підводячи підсумок вищевикладе-

ному, вважаємо нормативно-правове регулювання 

питань забезпечення соціальних гарантій членів сі-

мей військовослужбовців має наближатися до між-

народних стандартів, зокрема країн-членів НАТО. 

Саме на це слід націлити вітчизняну специфіку си-

стеми соціального забезпечення. Зокрема, напрям 
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подальшого реформування має полягати в удоско-

наленні механізму забезпечення соціальних гаран-

тій як військовослужбовців, так і членів їх сімей в 

Україні з урахуванням зарубіжного досвіду. Одним 

із шляхів покращення забезпечення соціального за-

хисту військовослужбовців та членів їх сімей по-

винно бути надання кредиту на житло або самого 

житла на пільгових умовах.  

Соціальний захист членів сімей військовослу-

жбовців розглянуто як діяльність держави, спрямо-

вану на встановлення системи правових і соціаль-

них гарантій, що забезпечують реалізацію консти-

туційних прав і свобод, задоволення матеріальних і 

духовних потреб членів сімей військовослужбовців 

відповідно до особливого виду їх правового статусу 

в суспільстві. До завдань такого захисту віднесено: 

створення сприятливих соціально-економічних 

умов; забезпечення належного матеріального забез-

печення, оздоровлення; проведення соціально-оріє-

нтовної житлової політики, охорони здоров'я, 

освіти, материнства й дитинства. 
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Abstract 

A clinical study of the effectiveness of prosthetics with adhesive bridge prostheses made by a direct method 

was conducted at various follow-up periods. Indications for the choice of specific means and methods for the 

restoration of dentition are given. On specific clinical examples, the technique for manufacturing adhesive bridges 

of various designs is described. 

The highest clinical efficacy after two and three years of use was demonstrated by adhesive structures made 

with additional preparation of the vertical walls of the retention cavities in the form of recesses and which were 

reinforced with fiberglass tape and a beam. The most common complications during the use of adhesive prostheses 

made by other methods were violations of the integrity and retention of the prostheses, as well as the marginal fit 

of the photocomposite. 

Keywords: adhesive bridges, direct method, retention elements, design, reinforcement, clinical efficacy. 

 

Relevance. Adhesive bridge prostheses (AMP) are 

non-removable orthopedic constructions that are used 

for prosthetics in patients with included short dentition 

defects. To improve the fixation of AMPs, various re-

tention elements are made, in particular, grooves, cavi-

ties, holes for foams, etc. [12]. A fairly common design 

of repotential elements are cavities of class II according 

to Black, which are prepared on the contact and chew-

ing surfaces of the abutment teeth [3, 4, 5]. One of the 

ways to improve the retention of AMPs should be con-

sidered to be an increase in the area of adhesive bond 

between the photocomposite material and the hard tis-

sues of the abutment teeth, as well as an increase in 

macromechanical retention, which can be achieved by 

creating additional immersions in the corrugated parts 

of the vertical walls of the abutment cavities. In order 

to increase the strength and rigidity of adhesive struc-

tures, reinforcing elements are introduced into the 

thickness of the photocomposite materials, which 

should bond with the cover photocomposite due to ad-

hesion, have elasticity close to such hard tissues of sup-

porting teeth., be convenient to use in the manufacture 

of AMP[1.2]. These requirements are largely met by fi-

berglass reinforcing elements, which have strength up 

to 2000 MPa, high aesthetics, and do not require addi-

tional accessories for use [6, 7.8]. The type, quantity 

and method of laying reinforcing glass fiber elements 

has a significant impact on the strength of AMB [8]. 

Reinforcing systems are widely presented in the form 

of threads, tapes, cords and beams. Numerous methods 

for enclosing reinforcing elements have been proposed, 

at the same time it is known that the optimal AMB de-

sign will be the one in which the specific volume of re-

inforcement will be maximum, and the frame will be 

covered with photocomposite. 

Material with a thickness of at least 1 mm [9]. Ac-

cording to the results of a laboratory study of samples 

of photocomposite material with various reinforcing el-

ements using the three-point bending method, samples 

reinforced with fiberglass tape and a beam have the 

highest strength [10]. A comparative clinical study of 

the state of AMPs fabricated by the direct method using 

different approaches will make it possible to determine 

more advanced orthopedic structures with long service 

life and a reliable prognosis. 

Purpose of the study. up to 35 years old, who had 

small included defects in the dentition in the lateral ar-

eas with the absence of one tooth. The individuals in-

cluded in the study had an orthognathic or level bite, a 

good or satisfactory level of oral hygiene, and a healthy 

periodontium. There were no signs of deformities of the 

dentition, pathological wear and parafunctional habits. 

The teeth limiting the defect had a pronounced anatom-

ical shape, were stable, intact, or had minor restorations 

on the chewing and contact surfaces, an X-ray study 

confirmed the absence of signs of inflammation in the 

periodontium of these teeth. Patients were offered op-

tions for orthopedic restoration of the integrity of the 

dentition, after discussion of which it was decided to 

directly manufacture the AMB. Each patient was made 
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one AMP, in total, there were 120 prostheses. -the ran-

domized distribution of patients into six groups, 20 

people each. Informed consent for dental interventions 

was obtained from each patient. To confirm the identity 

of the study conditions, patients of all groups were as-

sessed the state of oral hygiene according to the simpli-

fied OHI-S index and determined the complex perio-

dontal index according to P. A. Leus. anesthesia and 

isolation of the working field in patients of group I on 

the contact and chewing surfaces of the supporting 

teeth, box-shaped cavities of class II according to Black 

were prepared with rounded corners and the following 

parameters: length -3 mm, width -3 mm, depth -4 mm. 

After total etching of the solid tissues of the bottom and 

walls of the formed cavities with a 37% solution of 

phosphoric acid, a fifth-generation adhesive system 

was applied, and polymerization was carried out with 

the light flux of an LED photopolymerizer, according 

to the manufacturer's instructions. A thin layer of a fluid 

photocomposite material was applied to the gingival 

walls of the supporting cavities, into which Interlig, 

Angulus fiberglass tape was immersed parallel to the 

crest of the alveolar process and light polymerization 

was carried out. Then a second layer of a fluid photo-

composite was applied and a second similar tape was 

inserted parallel to the first one, followed by light 

polymerization. The anatomical shape of artificial and 

abutment teeth was restored with a nanophotocompo-

site material, occlusal correction, grinding and polish-

ing of the structure were performed. Patients of group 

II underwent similar stages of manufacturing AMPs 

with the same design of cavities, using two fiberglass 

beams, which were inserted parallel to each other and 

into the alveolar ridge. a fiberglass tape was installed 

parallel to the alveolar process, and a fiberglass beam 

was laid on top of the tape in the same direction. To 

create immersions of the same shape and size, diamond 

marking burs with a working part width and thickness 

of 1.0 mm were used. Other stages of AMP fabrication 

and reinforcement did not differ from those in group I 

patients. Finally, in patients of group VI, AMPs were 

fabricated according to the proposed method, which in-

cluded the design of retention elements in the form of 

box-like cavities with additional immersions, as in pa-

tients of groups IV and V, and reinforcement of AMPs 

with fiberglass tape and a beam, similar to reinforcing 

the patients' prostheses. Group III [11] Patients of all 

groups were scheduled for follow-up examinations on 

the next day after the manufacture of AMP in 24 and 

36 months. The absolute criteria were used to determine 

the integrity of the supporting elements and the inter-

mediate part, the retention of the prostheses and the 

condition of the mucosa in the area of the intermediate 

part of the adhesive structures. In cases where the AMP 

did not meet one or more of the absolute criteria, the 

prosthesis received an “unsatisfactory” rating, it was re-

moved and a new one was made with the consent of the 

patient, the patient was excluded from the study. The 

following indicators were involved in relative clinical 

criteria: restoration of the anatomical shape of artificial 

and abutment teeth, aesthetic characteristics, marginal 

fit of the photocomposite material to the hard tissues of 

the abutment teeth, restoration of occlusal relationships 

with antagonist teeth, absence of each other. market 

caries and complications from the pulp and periodontal 

abutment teeth. In case of non-compliance with the rel-

ative clinical criteria, the condition of the AMP was as-

sessed as satisfactory, the violations were corrected 

with the consent of the patient, and the patient was 

monitored. If the AMP was in excellent shape and met 

all the criteria, he received an excellent grade and did 

not need any intervention. Clinical efficacy was deter-

mined by the number of prostheses that did not have 

any violations and corresponded to the assessment of 

"excellent". The results were given as absolute values 

and percentages. Significantly different results were 

considered with a significance level of p<0.05. Results 

and discussion. According to the results of the assess-

ment of the simplified index of oral hygiene in 180 pa-

tients, insignificant differences were found between the 

indicators of individuals of different groups (p>0.05). 

Thus, patients of group II had the lowest OHI-S index, 

it was 1.05±0.12, higher than the values of the indices 

of patients in groups I, VI, V and III, which were 

1.08±0.11; 1.13±0.09; 1.16±0.11 and 1.19±0.1, respec-

tively, the worst index was in patients of group IV – 

1.21±0.12. In general, oral hygiene was good. No sig-

nificant differences were found among the patients of 

the six groups (p>0.05) in terms of the complex perio-

dontal index. In patients of III, IV and VI groups, its 

value was 0.83±0.06; 0.86 ± 0.09 and 0.87 ± 0.08, re-

spectively, the indicators of persons of groups II, I and 

V were insignificant, in particular, they were 0.98 ± 0.1; 

1.04±0.08; 1.09±0.06. The condition of the periodon-

tium of the examined individuals can be assessed as 

having a risk of developing the disease. The next day 

after the manufacture of AMPs, all 180 constructs 

(100%) met the requirements of absolute and relative 

clinical criteria. These prostheses were rated "excel-

lent" and did not require intervention. After 24 months, 

patients with 112 AMPs (93.33% of the initial number 

of prostheses) remained in the clinical study. The other 

8 AMPs (6.67%) were replaced, and patients, based on 

the results of previous examinations, were excluded 

from the study due to non-compliance of adhesive con-

structions with one of the absolute clinical criteria, and 

in patients of groups II, III and VI, all of them remained 

functional 20 AMPs (100%), in patients of group I - 15 

prostheses (75%), in patients of groups IV and V - 18 

(90%) and 19 (95%). During the follow-up examina-

tion, the clinical effectiveness of prosthetics in patients 

of group I 14 AMPs (70% of the initial number) had no 

comments and continued to function successfully. In 

patients of this group, a violation of the fixation of 2 

AMPs (10.0%) was determined. These prostheses were 

marked "NO" for not meeting the absolute clinical cri-

terion "retention", they were rated "unsatisfactory". In 

addition, fractures of 1 AMB structure were established 

(5%), for non-compliance with the absolute criterion 

"integrity of the supporting elements and the interme-

diate part of the AMB" they also received an "unsatis-

factory" rating. These 5 prostheses (16.7%) were sub-

ject to replacement, this was offered to patients. In pa-

tients of group II, 2 prostheses (10.0%) were installed, 

which had chips of the cover photocomposite, that is, 
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they did not meet the relative clinical criterion "resto-

ration of the anatomical shape of the teeth", for which 

they were rated as "satisfactory" and required correc-

tion. 

In 1 AMT (3.3%), violations of the occlusal ratios 

of the artificial tooth with antagonist teeth were deter-

mined, as a result of which the prosthesis was rated 

"satisfactory". Prostheses with such violations were 

subject to correction. In addition, fixation disorders 

were found in 3 AMPs (10.0%), they were rated “un-

satisfactory” and, with the consent of the patients, were 

replaced. The other 23 AMPs (76.7%) of patients in this 

group did not have any disorders, they were rated as 

"excellent". Among the patients of group III, a violation 

of the retention of 1 AMP (3.3%) was determined, who 

were presented with an “unsatisfactory” rating and re-

placed with a new one. 

In the study for patients of all groups in the manu-

facture of AMPs, the same adhesive system of the fifth 

generation AdperSingleBond2, 3MESPE was used, but 

in patients of groups IV, V and VI, additional immer-

sions were performed in the vertical walls of the sup-

porting cavities, which increased the area of the adhe-

sive connection, increased the macromechanical reten-

tion of prostheses in the vertical direction, thus 

minimizing the amount of violation of retention and 

marginal fit of the AMP. In addition, a significant fac-

tor influencing the fixation of AMPs with bilateral re-

sistance is the differences in the micro-movement of the 

abutment teeth. These differences within a few months 

lead to the detachment of the AMP from one of the 

abutment teeth. Given this, in this work, patients were 

carefully examined in relation to the condition of the 

periodontium, and individuals with signs of inflamma-

tory changes were excluded from the study. Thus, care-

ful selection of patients, taking into account contraindi-

cations for the manufacture of AMPs, can significantly 

reduce the number of complications in the form of im-

paired fixation of AMPs. The structural strength of the 

AMB depends on the ratio of the specific volume of the 

reinforcing frame to the covering photocomposite ma-

terial. In patients of groups I and IV, AMP reinforce-

ment was 66.7%; in patients of groups V and IV, it was 

even lower, 63.3% and 56.7%. Again, the smallest 

number of successfully functioning prostheses was 

found in people of group I, in particular, only 14 de-

signs received “excellent” ratings, that is, the efficiency 

was 46.6%. The greatest number of complications was 

associated with a violation of the anatomical shape of 

the constituent elements of the AMP (33.8% of the total 

number of complications in persons of all groups), 

complete destruction of the AMP structure due to a 

fracture of the photocomposite together with the rein-

forcing frame (28.2%), loss of retention of prostheses 

(19 .7%) and violation of the marginal fit (12.7%). In 

addition, isolated cases of the absence of occlusal con-

tacts (2.8%), the occurrence of inflammation of the mu-

cous membrane under the intermediate part of the AMP 

(1.4%) and the development of secondary caries (1.4%) 

were recorded. From the side of aesthetic properties, no 

changes in color, transparency and gloss of the surface 

of the structures were found. box cavities. The strength 

of fixation of adhesive prostheses is affected by the 

choice of the adhesive system, the area of the adhesive 

connection of the photocomposite with hard tissues of 

the teeth, and the configuration of the retention ele-

ments. In the study for patients of all groups in the man-

ufacture of AMPs, the same adhesive system of the fifth 

generation AdperSingleBond2, 3MESPE was used, but 

in patients of groups IV, V and VI, additional immer-

sions were performed in the vertical walls of the sup-

porting cavities, which increased the area of the adhe-

sive connection, increased the macromechanical reten-

tion of prostheses in the vertical direction, thus 

minimizing the amount of violation of retention and 

marginal fit of the AMP. In addition, a significant fac-

tor influencing the fixation of AMPs with bilateral re-

sistance is the differences in the micro-movement of the 

abutment teeth. These differences within a few months 

lead to the detachment of the AMP from one of the 

abutment teeth. Given this, in this work, patients were 

carefully examined in relation to the condition of the 

periodontium, and individuals with signs of inflamma-

tory changes were excluded from the study. Thus, care-

ful selection of patients, taking into account contraindi-

cations to the manufacture of AMPs, can significantly 

reduce the number of complications in the form of a vi-

olation performed with two Interlig, Angulus fiberglass 

tapes parallel to each other, 0.2 mm thick and 2 mm 

wide, and it was in patients of these groups that more 

often occurred complications in the form of a violation 

of the integrity of the AMB structures due to a fracture 

of the photocomposite material together with the rein-

forcing frame. In patients of groups II and V, the spe-

cific volume of fiberglass reinforcement of AMP was 

maximum, because the frame was created using two 

glass fiber beams JenFiberBulkNo3, Jendental, with a 

diameter of 1.8 mm. In patients of these groups, more 

often there were chips of a fragment of the photocom-

posite material from the reinforcing frame or in the 

thickness of the photocomposite. A possible reason 

should be considered insufficient space for the cover 

photocomposite layer, which, as you know, should 

have a thickness of at least 1 mm. A significantly lower 

number of such complications was observed in patients 

of groups III and VI, in whom AMPs were reinforced 

with fiberglass tape and a beam, which were inserted in 

one direction. The use of a tape instead of the lower 

beam makes it possible to increase the photocomposite 

layer on all sides of the reinforcing frame, compensate 

for the tensile stresses that occur in the crown part of 

the artificial tooth under the action of vertical mastica-

tory pressure, and counteract the rotational angular load 

at the moments of transversal movements of the lower 

one. 

Findings. 

During the three-year follow-up period, the high-

est clinical efficacy, which was 93.3%, was demon-

strated by adhesive bridges made with the proposed de-

sign of retention elements and reinforced with fiber-

glass tape and a bar. The most common complications 

in the operation of adhesive structures made according 

to other approaches were violations of the integrity and 

retention of prostheses, as well as the marginal fit of the 

photocomposite. More often, such complications oc-

curred in patients of group I, in which the reinforcement 
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of the prostheses was performed with two fiberglass 

tapes. Prospects for further research. In the future, it is 

necessary to continue laboratory and clinical studies 

aimed at finding and determining the optimal design of 

highly aesthetic and functional adhesive bridges using 

the latest reinforcing and facing materials for long-term 

and effective prosthetics in patients with included den-

tition defects. 
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Abstract 

The article presents the results of immunotyping (IFT) studies by dint of the flowing cytofluorimetry method 

and determined frequency the of elicitation of acute leukemia among sick children in the Kyrgyz Republic( Kir-

ghizia). 

In the diagnosis of acute leukemia with by dint of flow cytofluorometry, it is necessary to evaluate the im-

munophenotypical characteristics of tumor (blast) cells and determine their directions of myeloid, B and T linear 

or rare variants of vaguely linearity. 

According to the results of our studies, in typing immunophenotyping by dint of flow cytofluorimetry in 

prevalence disease revealed acute lymphoblastic leukemia in 68% of cases, acute myeloid leukemia in 29% of 

cases and acute leukemia of unclear linearity in 3% of cases. 

It is noted that, to the frequency of prevalence of acute leukemia among sick children of residents of the 

Kyrgyz Republic((Kirghizia), elicitation the incidence of acute myeloid leukemia among child females in 38% of 

cases, among child males in 23% of cases, and acute lymphoblastic leukemia occurs among child females in 62% 

of cases and in child males in 77% of cases. 

However, with timely diagnosis of acute leukemia with the determination of the linearity variant and the 

selection of PCTs, and with the presence of an HLA-identical healthy donor, haploidentical, closely related hem-

atopoietic stem cell transplantation (brother, sister, parent or placental blood), in particular in children, gives the 

best results. 

Keywords: flow cytofluorometry, acute leukemia, children's, kirghiz nationality. 

 

INTRODUCTION: 

Today, acute leukemia occurs in all developing 

and developed countries, and remains one of the global 

health problems. With the correct installation diagno-

sis, it is important to achieve a good result from targeted 

therapy. 

Acute leukemia - is acute malignant disease of the 

blood system, with defeats at the level of deterministic 

genus-parent stem cells or early cellular predecessor, 

characterized by the availability of blast cells in the 

bone marrow puncture or in peripheral blood from 20% 

and more [1]. 

As the authors note[1], when diagnosing acute leu-

kemia and at other oncohematological diseases, cyto-

genetic, morphological, molecular genetic studies re-

main a powerful tool for apply in a wide clinical prac-

tice, but also for a detailed study of bone marrow cells 

and determining the linear the direction variant, flow 

cytofluometry , undoubtedly, has its great advantages. 

Immunophenotyping using flow cytofluometry 

makes it possible to evaluate the immunophenotypic 

characteristics of tumor cells, the direction of myeloid, 

B and T-linear or rare variants of unclear linearity and 

after each stage of therapy to determine the mini-

mumresidual disease (MRD), when diagnosing acute 

leukemia and other oncohematological malignant dis-

eases[1;6;7]. 

However, for the diagnostic purpose of determin-

ing the linear affiliation of tumor cells, sets of antibod-

ies recommended by International Consensus are used 

Bethesda[10], the Euroflow Consortium[9], the Inter-

national Expert Group of the European Leukemia Net-

work (ELN)[5], as well as for the differential diagnosis 

of the classification of the European Group for the Im-

munological Characterization of Leukemia(EGIL)[3] 

and the World Health Organization(WHO) [8]. 

In the disease of acute leukemia with the determi-

nation of the linearity variant and the timely selection 

of targeted therapy with the achievement of a therapeu-

tic effect, it is necessary to determine the minimum re-

sidual disease, and perform allogeneic hematopoietic 

stem cell transplantation according to the indications, 

in particular in children give the best results. Conduct-

ing a high–technological method of haploidentical ther-

apy(brother, sister, parent or placental blood), closely 

related or unrelated hematopoietic stem cell transplan-

tation, allows in the presence of an HLA-identical 

healthy donor[2]. 

The purpose of our study is a timely diagnostic 

analysis of the variant of the immunophenotype of tu-

mor (blast) cell linearity and to determine the preva-

lence of acute leukemia in patients children in the Kyr-

gyz Republic(Kirghizia). 
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MATERIALS AND METHODS: 

The study group from November 2016 to Decem-

ber 2022 years, included 103 children patients (child 

patients female -42, child patients male -61), children 

of kirghiz nationality- 77 patienst children and resi-

dents of the Russian-speaking population of the Kyrgyz 

Republic (Kirghizia) - 26 patients children, with acute 

lymphoblastic leukemia-70 patients of children (child 

patients female - 25, child patients male -45)- of which 

52 children patients of kirghiz nationality and residents 

of the Russian-speaking population of the Kyrgyz Re-

public(Kirghizia) - 18 children's patients(child patients 

female -3, child patients male -15).With acute myeloid 

leukemia-30are children's patients(child patients fe-

male -16, child patients male -14) of them are children 

patients of kirghiz nationality -24 (child patients fe-

male-14 and child patients male-10) and residents of 

the Russian-speaking population (mixed nation and dif-

ferent nationalities) Kyrgyz Republic (Kirghizia) -6 pa-

tients of children, including children (child patients fe-

male -2, child patients male-4), with acute leukemia of 

unclear linearity of the Russian-speaking population of 

the Kyrgyz Republic (Kirghizia)-3patients of chil-

dren(child patients female-1, child patients male-2), all 

patients children aged from 1,5 years to16 years, and 

citizens of the Kyrgyz Republic (Kirghizia), who were 

passing examined at the Department of Pediatric On-

cology of the National Center Oncology and Hematol-

ogy Department of Health of the Kyrgyz Republic (Kir-

ghizia) and in the Department of Pediatric Hematology 

Osh interregional clinical children's hospital in Osh, in 

St. Petersburg(Russia) consult doctor-hematologists 

Eurasian Center of Oncohematology, Immunology and 

Therapy. 

Method immunophenotyping by dint of flowing 

cytofluorometry conducted the first time and research 

immunophenotyping was conducted in city Bishkek, 

Kyrgyz Republic (Kirghizia)[1]. 

METHOD BY DINT OF FLOWING 

CYTOFLUOROMETRY: 

The material for the study is the bone marrow. Pa-

tients made puncture of the sternum. For obtain a qual-

itative result, the obtained analysis should not be with 

impurity blood and not destroy the cells during the test-

sample preparation to immunophenotyping. Immuno-

phenotyping of leukemia (blast) cells performed on a 

flow cytofluometer Cytomics FC500 (Beckman Coul-

ter, USA) using monoclonal antibodies Beckman Coul-

ter. 

Statistical processing of the results included the 

analysis of standard criteria X2-square, which was used 

to assess the significance of differences in the occur-

rence of certain characteristics between the control 

group and the test group. Determination of the "p", the 

corresponding value found. X2-square performed con-

sidering one degree of freedom. 

All mathematical calculations and statistical anal-

ysis of the overall study was performed using a personal 

computer using the package application programs for 

spreadsheets -"Microsoft – Excel M version 7.0, for 

Windows 95, for Windows-based 2010, Statistica-5. 

RESULTS AND DISCUSSION: 

At the conducted our studies patient children, with 

diagnosis of acute leukemia was established on the ba-

sis of a detailed collection of anamnesis, clinical data 

and a comprehensive row of general and special labor-

atory-diagnostic indicators. 
It also is taken into account and the importance for 

us the doctors-clinician in making a diagnosis, in chil-
dren-patients with acute leukemia, mother's place of 
work (connection with chemical and toxic substances, 
dуеs) the area of residence with a high radiation back-
ground and with bad ecology, taking prohibited medi-
cation(drugs), does it have hereditary genetic diseases, 
age and concomitant diseases in parents were carried 
out, independent delivery or cesarean section, the 
weight and height of the child at birth. And currently in 
what living conditions the child live after birth.  

Prenatal and postnatal periods are of great im-
portance: obstetric anamnesis of mother and child, the 
frequency of ultrasound examinations of the fetus, 
given the high radiation background -long-distance 
flights by plane in the first 3rd trimester, infectious and 
acute respiratory viral diseases during pregnancy, aller-
gic diseases, frequent stressful situations, blood trans-
fusion. 

In the early stages of the disease, may occur in the 
form of bacterial, viral (especially herpes), protozoal, 
fungal infection, mainly nasopharyngeal lesions, with 
catarrhal phenomena of redness, sore throat, on the skin 
of the body in the form of petechiae, perianal area and 
when contacting a doctor, the doctor first draws atten-
tion to the symptoms of hematopoietic depression, 
bleeding gums, lesion of a group of lymphatic nodes, 
enlarged liver, spleen, central nervous system, skin- 
signs of infiltration of organs by leukemic cells, high 
indicators of elevated body temperature, expression of 
anemic, intoxication syndromes. In the study of a gen-
eral blood test, where the presence of blast cells of var-
ious fluctuations on the hemogram, where it is possible 
to suspect about disease of acute leukemia. 

The diagnosis of acute leukemia was established 
according to the recommendations of the World Health 
Organization(WHO, 2017) [8] and the classification of 
the French-American-British Cooperative Group 
(FAB,1985) [4]. 

We clinicians in accepted for the final diagnostic 
limit of acute leukemia disease on the basis of key 
standard criteria, including the classical triad: clinical 
manifestations, tumor (blast) cells in peripheral blood 
from several to large quantities, in the bone marrow 
from 20% or more. 

And also in each child patient, the clinical condi-
tion, concomitant diseases and laboratory diagnostic, 
morphological, immunogenetic cytogenetic indicators 
were taken into account, followed by an assessment of 
their prognostic significance: age, gender, a variant of 
the course of the linearity of the disease. 

To determine the prevalence of acute leukemia 
among sick children, according to the results of (clini-
cal data, laboratory-diagnostic indicators) and also 
studies by dint of flow cytofluorometry,weredistributed 
on the cell linearity variants(Figure1). 
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Figure1.Comparative characteristics of the variants course of acute leukemia and the frequency of prevalence in 

the Kyrgyz Republic among patients children. 

 

At the comparative characteristic on the frequency 

of prevalence, as can be seen from the presented Figure 

1, among patients children of residents of the Kyrgyz 

Republic(Kirghizia), acute lymphoblastic leukemia oc-

curs in 68% of cases, acute myeloid leukemia in 29% 

of cases and acute leukemia of unclear linearity in 3% 

of cases. 

In the significance of the differences, have reliable 

statistics differences, where p>0,0005. 

 
Figure 2. The frequency of prevalence of acute leukemia among female and male children-patients in the Kyrgyz 

Republic (Kirghizia). 

 

According to the results of our data from the pre-

sented Figure 2, it can be seen that in frequency preva-

lence among patients childrens the detection of acute 

myeloid leukemia in child females in 38% of cases, 

among child males in 23% of cases, and acute lympho-

blastic leukemia occurs among child females in 62 % 

of cases and child males in 77% of cases. 

The significance of the differences have statisti-

cally reliable differences, where p>0.005. 

CONCLUSIONS: 

Thus, it is necessary to conduct a timely clinical 

diagnostic study, determine the linearity variant by dint 

of flowing cytofluorometry, identify the features of the 

course disease and, after the final diagnosis, prescribe 

targeted treatment. At the diagnosing the disease of 

acute leukemia, despite studying the detailed character-

istics of tumor (blast) cells using the flow cytofluorim-

etry method, it allows to identify a characteristic im-

munophenotype, but in order to confirm the diagnosis, 

it is necessary to conduct cytogenetic, molecular ge-

netic and morphological studies in parallel. 

According to the frequency of prevalence, acute 

leukemia occurs among both female and male children. 

Acute lymphoblastic leukemia is most often detected 

among child male patients, and acute myeloid leukemia 

among child female patients. Acute lymphoblastic leu-

kemia prevails among patients children in the Kyrgyz 

Republic(Kirghizia). 

After installation diagnosis and determination of 

the direction of the linearity variant, timely selection of 

polychemotherapy is necessary, when remission is 

achieved, hematopoietic stem cell transplantation, in 

the presence of an HLA- identical healthy donor 

(brother, sister, parent or placental blood). 

FINDINGS: 

1. To investigate the bone marrow method by dint 

of flowing cytofluorometry in patient children's at the 

suspected acute leukemia. 

2. Immunophenotyping by dint of flowing cyto-

fluorimetry makes it possible to identify the character-

istic linearity of the immunophenotype of a tumor 

(blast) cell and timely select an effective program 

chemotherapy. 
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3. In parallel conducts cytogenetic, cytochemical, 

morphological, molecular- genetic studies. 
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Аннотация 

Актуальность. По результатам исследования отмечен рост детского церебрального паралича (ДЦП) 

в Узбекистане, авторы изучили морфометрические параметры и деформации зубов и зубных рядов у детей 

и подростков с ДЦП. Установлено, что исследуемые больные относятся к контингентус очень высоким 

риском развития деформаций зубов и зубных рядов, а также доказана их связь с морфометрическими раз-

растаниями костных элементов зубочелюстной системы (ЗЧС). 

Цель исследования - изучить клинико-морфометрические размеры костей головы и ЗЧС, опреде-

литьчастоту встречаемости деформаций зубов и зубных рядов у детей и подростков с ДЦП. 

Материал и методы. Проведено комплексное клинико-морфометрическое исследование 299 детей и 

подростков, в том числе; 6-9 лет -102; 10-13 лет -100; и 14-18 лет -97; по полам -168 мальчиков и 131 

девочек: Из них - 143 больных с ДЦП (основная группа – ОГ), 156 пациентов (контрольной группы - КГ) 

без соматической патологии. Оцененыпараметры головы, лица, ЗЧС, костный и зубной возраст детей при 

наличии ЦП. 

Результаты. Установлено, что морфометрическая высота лица (МВ/Л) и физиономическая высота 

лица (ФВ/Л) у детей и подростков имеют меньшие размеры в ОГ по сравнению с КГ. Темп роста морфо-

метрических параметров лица у ОГ в большинстве, имеет скачкообразный характер, в связи с чем соотно-

шение частей лица не соответствует числу Фибоначчи. Такжеу пациентов ОГ диагностированы: дисталь-

ная окклюзия – в 49,6% случаев; перекрестная окклюзия -37,8%; нейтральная окклюзия -31,6%; глубокая 

резцовая окклюзия -29,9%; глубокая резцовая дизокклюзия-25,9%; сужение нижнего зубного ряда - 54,5%; 

скученность зубов на нижней челюсти -43,3%; диастемы-26,6%; тремы-23,8%. 

Заключение. Таким образом, у детей и подростков с ДЦП пропорция частей лица не соответствует 

числу Фибоначчи, что приводить к деформациям костей ЗЧС, в результате которого развиваются много-

численные патологиизубов и костей лица. 
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Аbstract 

Background: According to the results of the study, an increase in the incidence of infantile cerebral palsy 

(ICP) in Uzbekistan was noted, and the authors studied the morphometric parameters and deformities of the teeth 

and dental rows in children and adolescents with ICP. The patients studied were found to be at very high risk of 

developing dental and dentition deformities and their association with morphometric growths of the bony elements 

of the dental-alveolar system (DAS) was proven. 

Aim: To study the clinical and morphometric dimensions of the head bones and the DAS, and to determine 

the incidence of dental and dentition deformities in children and adolescents with cerebral palsy. 

Material and methods. A comprehensive clinical and morphometric study was carried out in 299 children 

and adolescents, including; 6-9 years old -102; 10-13 years old -100; and 14-18 years old -97; by gender - 168 

boys and 131 girls: Of these, 143 patients with cerebral palsy (main group - MG), 156 patients (control group - 

CG) without somatic pathology. The parameters of the head, face, DAS, bone and tooth age of children with 

cerebral palsy were assessed. 

Results. It was found that the morphometric height of the face (MV/L) and the physiognomic height of the 

face (PV/L) in children and adolescents are smaller in the MG compared to the CG. The growth rate of morpho-

metric parameters of the face in MG, in most cases, has a jump-like character, in connection with that the ratio of 

parts of the face does not correspond to the Fibonacci number. Also the patients of the MG have been diagnosed 

with: distal occlusion - 49.6%; crossed occlusion -37.8%; neutral occlusion -31.6%; deep incisal occlusion -29.9%; 

deep incisaldysocclusion -25.9%; narrowing of the lower dentition - 54.5%; crowded teeth on the lower jaw -

43.3%; diastema-26.6%; trema-23.8%. 

Conclusion: Thus, in children and adolescents with cerebral palsy, the proportions of the facial parts do not 

match the Fibonacci number, which leads to deformities in the bones of the DAS, resulting in the development of 

numerous pathologies of the teeth and bones of the face. 

Ключевые слова: аномалии и деформации зубов, церебральный паралич, прикус. 

Keywords: dental anomalies and deformities, cerebral palsy, bite. 

 

АКТУАЛЬНОСТЬ. Мышечная спастичность 

- известное клиническое состояние, которое харак-

теризуется повышенным мышечным тонусом ске-

лета за счёт поражения верхних мотонейронов. 

ДЦП – заболевание, двигательные проявления ко-

торого в виде спастичности мускулатуры скелета в 

целом, гипертонуса жевательных мышц в частно-

сти, могут отрицательно повлиять на рост костей 

ЗЧС, формированию патологических состояний 

лица. Установлено, что двигательный дефект при 

ДЦП является инвалидизирующим не только из-за 

недостаточности или отсутствия определенных 

навыков, но и вследствие страдания важных функ-

ций - движения, речи, психики [1]. Эта болезнь не 

оставляет без изменений ни один орган, в том числе 

и ЗЧС. В результате спастичности, дети испыты-

вают физическую неполноценность, отмечаются 

ограничения активных движений челюстей, нару-

шается функция речеобразования, жевания и глота-

ния. Дети с ДЦП отличаются от здоровых сверст-

ников, у них стираются зубы, передняя группа 

легко травмируется, большое количество которых 

удаляются, в результате чего развиваются анома-

лии прикуса, бруксизм, патологии тканей пара-

донта [2-4]. 

Учитывая вышеизложенное, актуальным явля-

ется различие стоматологических заболеваний у 

больных с ДЦП, изучение их распространенности и 

механизмов формирования патологий на разных 

сегментах ЗЧС с последующей разработкой спосо-

бов профилактики, упором на проведение превен-

тивных мер, способных улучшить состояние ре-

бёнка с ограниченными возможностями [5-8]. 

Цель исследования– изучить морфометриче-

ские размеры костей головы и ЗЧС у детей и под-

ростков с ДЦП, выявить основные клинические 

проявления патологии и определитьчастоту форми-

рования деформаций зубов и зубных рядов в срав-

нительном аспекте. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Проведены комплексные клинико-морфомет-

рические, клинико-стоматологические и клинико-

лабораторные исследования у 299 детей и подрост-

ков, из них, по возрастным группам: 6-9 лет – 101 

ребёнок (33,8%); 10-13 лет – 100 (33,4%); и 14-18 

лет - 98 (32,8%); по полу: -168 (56,2%) мальчиков и 

131 (43,8%) девочек. В основную группу (ОГ) 

включены 143 (47,8%) больные с ДЦП и умствен-

ной отсталостью (УО), в качестве контрольной 

группы (КГ) были отобраны 156 (52,2%) соматиче-

ски здоровых детей и подростков, нуждающихся в 

стоматологической помощи. Проведена оценка 

клинико-морфометрических параметров головы, 

лица, ЗЧС, костного и зубного возрастов, а также 

изучено ортодонтическое состояние у 44 (30,8%) 

детей (28 мальчиков, 16 девочек) в возрасте 6-9 лет 

(ОГ-1); у 39 (27,27%) больных (25 мальчиков; 14 де-

вочек) 10-13 лет (ОГ-2), у 60 (41,9%) пациентов (30 

мальчиков; 30 девочек)14-18 лет (ОГ-3); в соответ-

ствие с возрастом и полом, дети КГ были разделены 

следующим образом: КГ-1- 58 (37,2%, 31 мальчи-

ков, 27 девочек); КГ-2 - 61 (39,1%, 33 мальчиков, 28 

девочек) и КГ-3 - 37 (23,7%, 21 мальчиков, 16 дево-

чек).  

Для проведения морфометрических исследо-

ваний использованы: тазомер, штангенциркуль, 

гнатометрия, рентгенография; конусно-лучевая 

компьютерная томография, ортопантомография, 

телерентгенография и фотопротокол. Статистиче-

ской обработке подверглись показатели: размеры 

обхвата головы (О/Г), продольный диаметр головы 

(ПД/Г), поперечный размер головы (ПР/Г), верти-
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кальный или высотный диаметр головы (ВД/Г), по-

перечный размера лба (ПР/Л); длина и ширина ос-

нования головы. Следующим этапом изучена мор-

фометрия лица: скуловой и нижнечелюстной диа-

метр (СД/л и НЧД/л), морфометрическая высота 

лица (МВ/Л), физиономическая высота лица 

(ФВ/Л) угол НЧД/л при открытом рте; наружная и 

межглазничная ширина; определено состояние 

прикуса и зубных рядов [9-11]. Также, в сравнении 

с нормативами костного созревания по специаль-

ным R-м таблицам определён костный возраст. 

Для определения степени спастичности мышц 

верхних конечностей, обследуемым 299 (100%) 

больным, применена модифицированная 6-ти 

балльная шкала Ashworth. Исследование проведено 

совместно с невропатологами и психоневрологами, 

при этом оценена степень нарушения функций ды-

хания, глотания, речеобразования, изучена их взаи-

мосвязь с нарушениями роста зубов, развитием че-

люстей и формированием патофизиологического 

прикуса [12]. 

Полученные материалы обработаны с помо-

щью параметрического t-критерия Стьюдента или 

непараметрического U-критерия с использованием 

программного обеспечения Excel MS Office 2013. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСУЖДЕНИЕ.  

При сопоставлении степени спастичности 

верхних конечностей со значениями морфометри-

ческих измерений размеров костей головы и ЗЧС у 

детей и подростков с ДЦП результаты исследова-

ния тонуса мышц по шкале Ashworth имели следу-

ющее значение:  

– 0 баллов – отсутствие повышения мышеч-

ного тонуса – у больных не было отмечено;  

– 1 балл – незначительное повышение мышеч-

ного тонуса, проявляющееся хватанием, напряже-

нием и расслаблением при минимальном сопротив-

лении в конце движения, когда пораженная часть 

(части) совершают движения в сгибателях или раз-

гибателях – диагностирован у 13 (4,3%) больных; 

– 1+ балл – незначительное повышение мы-

шечного тонуса, проявляющееся напряжением, за 

которым следует минимальное сопротивление при 

совершении оставшегося (менее половины) объема 

движения – у 19 (6,4%) детей; 

– 2 балла – более заметное увеличение мышеч-

ного тонуса практически во всем объеме движения, 

но движение выполняются легко – у 146 (48,8%); 

– 3 балла – значительное увеличение мышеч-

ного тонуса, пассивные движения затруднены – у 

52 (17,4%); 

– 4 балла – пораженные части ригидны при 

сгибании или разгибании – у 69 (23,1%). 

Полученные результаты при сравнительных 

анализах морфометрических параметров лиц КГ у 

всех 1, 2, и 3 подгрупп исследования показали, что 

ФВ/Л у 6-9 и 14-18 летних мальчиков колебался от 

17,2 до 18,0см, в среднем 17,7±0,10 см (темп приро-

ста 2,4%), а у девочек этот параметр варьировался 

от 17,5 до 18,2 см, в среднем 17,8±0,12 см (темп 

прироста 4,2 %). МВ/Л у мальчиков этой группы ва-

рьировался от 11,8 до 12,4 см, в среднем равен 

11,5±0,10 см (темп прироста 2,7 %), а у девочек от 

10,7 см до 12,6 см, в среднем 11,2±0,12 см (темп 

прироста 2,7%). 

ФВ/Л у мальчиков ОГ-3 находится в пределах 

14,8- 15,2 см, в среднем 15,0±0,07 см (темп приро-

ста 0,6%), а у девочек от 14,8 до 15,0 см, в среднем 

15,0 см (темп прироста 0,4%). Показатели ОГ и КГ 

у обследованных детей показывают, что по мере 

взросления детей показатель ФВ/Л постепенно уве-

личивается. Только у девочек ОГ-3 показатели 

ФВ/Л после 10-13 лет снизились на 0,2 ед., показа-

тель МВ/Л также снизился в группе мальчиков того 

же возраста - 11,0±0,02 см, а ФВ/Л у мальчиков с 

ОГ-3 остался без изменений – т.е. 15,2±0,08 см. 
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Диаграмма №1. Морфометрические параметры лица обследуемых детей и подростков в соответствии 

их с «принципом золотой пропорции» (1-группа) 

 

 
Диаграмма №2. Морфометрические параметры лица обследуемых детей и подростков в соответствии 

их с «принципом золотой пропорции» (2-группа) 
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Диаграмма №3. Морфометрические параметры лица обследуемых детей и подростков в соответствии 

их с «принципом золотой пропорции» (3-группа) 

 

Примечание по 1-3 группам: ОГ- основная 

группа; КГ – контрольная группа; ДЦП-детский це-

ребральный паралич; морфологическая высота 

лица (МВ/Л); физиономическая высота лица 

(ФВ/Л); высота в/части лица (ВВЧ/Л); высота 

сред/части лица (ВСЧ/Л); высота н/части лица 

(ВНЧ/Л) 

* - показатель достоверности (Р<0,05) по срав-

нению с предыдущим возрастом.  

Исследования показали, что МВ/Л и ФВ/Л у 

детей и подростков ОГ по размерам меньше, чем у 

исследуемых КГ. Темпы роста морфометрических 

параметров лица в КГ имеют приблизительно оди-

наковые значения в равные промежутки времены, а 

в ОГ они изменяются, скачкообразно, либо оста-

ются неизменными. У детей мужского пола КГ 

темпы роста меньше, чем у детей мужского пола 

ОГ. Установлено, что соотношение ВВЧ/Л, ВСЧ/Л, 

и ВНЧ/Л у девочек всех групп ближе к «принципу 

золотой пропорции», по сравнению с мальчиками. 

У пациентов ОГ, особенно у мальчиков, соотноше-

ние частей лица не соответствует числу Фибона-

ччи. 

Сравнительный анализ показателей морфомет-

рических параметров головы в КГ-1, среди девочек 

показал, что изученные параметры головы отлича-

лись между собой, особенно у девочек ОГ, все па-

раметры были достоверно ниже, чем у показателей 

КГ. Также, морфометрические параметры у маль-

чиков ОГ-1 и ОГ-2, при сравнениеи с параметрами 

девочек этой возрастной группы, темп прироста па-

раметров О/Г, ПД/Г, ПР/Г, ПР/Л, по ВД/Г, СД и 

диаметра н/ч у мальчиков был больше чем у дево-

чек; диаметр н/ч у детей мужского пола ОГ увели-

чивается больше чем у КГ (1,48 против 1,25). Выяв-

лено, что МВ/Л и ФВ/Л в ОГ меньше, чем в КГ. 

Темпы роста антропометрических параметров лица 

в КГ имеют одинаковые значения в равные проме-

жутки временны, а в ОГ они изменяются скачкооб-

разно. 

Установлено, что у детей мужского пола ОГ, в 

6-9 летном возрасте, видны ядра окостенения 

только в головчатых и крючковатых косточках за-

пястья, а в 10 лет - ядра окостенения появляются в 

эпифизе локтевой кости, 14-18 лет – в шиловидном 

отростке эпифиза локтевой кости. У детей жен-

ского пола ОГ заметны ядра окостенения только в 

головчатых и крючковатых косточках запястья, а 

ядра окостенения в трёхгранной косточке запястья 

левой кисти определяется в начале 6 года жизни. С 

10лет ядра окостенения в большой и малой много-

угольных косточках запястья, а к 12 годам - ядра 

окостенения появляются в эпифизе локтевой кости, 

в 13 лет – в шиловидном отростке эпифиза локтевой 

кости. В 14 лет еще отсутствует ядро окостенения в 

гороховидной косточке. 

Результаты клинико-морфологических иссле-

дований у детей КГ показывают, что аномалия при-

куса составляет в среднем, у КГ-1 -16,0±1,3; КГ-2 -

21,1±1,7; КГ-3 -16,1±1,4; у детей и подростков ОГ-

1 25,2±1,8; ОГ-2 -26,6±1,6 и ОГ-3 -38,5±2,67 из об-

щего числа обследуемых. Как видно из результатов 

исследования в таблице №1, что такие показатели, 

как скученность в/ч, медиальный прикус, глубокий 

прикус и открытий прикус возрастают в возрастных 

основных группах; в КГ же, эти результаты приоб-

ретают обратный характер. 

По результатам исследования в КГ аномалия 

зубных рядов в возрастной группе 6-9 летных воз-

растах составляет 8,6±4,5%; 10-13 летных возрас-

тах - 19,7±4,3%; 14-18 летных возрастах - 

48,7±3,58%; у детей ОГ 6-9 летных возрастах со-

ставляет 27,3±3,7%; 10-13 летных возрастах - 

30,5±4,08%; 14-18 летних возрастах - 42,2±4,58%. У 

обследованных детей ОГ возрастает количество 

аномалий прикусов ввиде дистопии зубов, инфра-

окклюзии и диастемии зубов по возрастным груп-

пам (таблица №2.) 
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Диаграмма №4. Дефекты зубных рядов в обследованных группах (n=%) 

Примечание: ОГ- основная группа; КГ-контрольная группа; * - Р <0,05 при сравнении с данными 

здоровых; ^ - Р <0,05 при сравнении с данными детей 6-9 лет 

 

Как видно из вышеприведенных показателей, 

у детей и подростков ОГ увеличилось количество 

аномалий прикуса, в результате уменьшения или 

прекращения роста костей в ЗЧС. Развитие данных 

аномалий были отмечены больше у детей с высокой 

степенью спастичности, это видимо связано с тем, 

что пациенты ОГ не имели возможности полно-

ценно осуществлять произвольные артикуляцион-

ные движения. Всё это было обусловлено пораже-

нием корково-ядерных путей ЦНС и проявлялось в 

виде нарушения функций дыхания, глотания, голо-

сообразования, ограниченной подвижности языка, 

затрудненного жевания и т. д. Произвольные дви-

жения губ были ограничены, а иногда и вовсе не 

возможны. По результатам обследования детей КГ, 

было выяснено, что частота открытого, глубокого и 

медиального прикуса резко возрастает в КГ-3 (дети 

14-18 лет). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Таким образом, у детей и подростков с ДЦП, 

соотношение частей лица не соответствует числу 

Фибоначчи, соотношения верхней, средней и ниж-

ней частей лица у детей и подростков КГ ближе к 

«принципу золотой пропорции» по сравнению с 

ОГ. Анализ костного возраста в ОГ показал, что 

этот показатель имеет запоздалое значение, относи-

тельно пациентов КГ до 5 лет. Дети и подростки с 

ДЦП относятся к группе высокого риска аномаль-

ного формирования костей ЗЧС и головы, а полу-

ченные результаты утверждают о том, что мышеч-

ная спастичность является одним из ведущих зве-

ньев патогенеза стоматологическихзаболеваний 

при ДЦП. 

Авторы заявляют об отсутствии кон-

фликта интересов. 
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Abstract 

The article discusse the main mechanisms of management healthcare in Ukraine. Particular attention is paid 

to the need for changes not only in healthcare management, but also in people’s attitudes towards their own health. 

The main principles of management of medical institutions are analyzed, attention is focused on the introduction 

of modern management technologies in the optimization of management mechanisms. The basic criteria for 

evaluating the effectiveness of their application are investigated. 
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The most important task of the modern healthcare 

system is to create an effective healthcare model. The 

COVID-19 pandemic, etc., the unstable political 

situation in the country, and low life expectancy have 

greatly complicated the situation. It has been proved 

that the health of the population is one of the priority 

values of the state policy of any European country. 

There is no doubt that the current situation requires 

immediate strategic approaches to health care reform. 

Healthcare in all countries without exception is one of 

the priority areas of the social policy of each state and, 

in many cases, a component of national security [7]. In 

the institutions of the industry, a transition is needed 

from predominantly administrative to economic 

methods of management – personnel management 

through economic interests, the development of 

democratic foundations in management, which, in turn, 

requires changes in planning, financing and stimulating 

work [5]. Modern political trends in healthcare reform 

affect all sectors, including the distribution of 

budgetary resources, the adoption of effective decisions 

in the field of management. In today’s well-known 

realities, the coordination of the activities of healthcare 

institutions requires the reformatting of the entire 

medical industry, in particular, the application of new 

economic foundations for effective management [2]. 

The conditions for the functioning of medical 

institutions need the need to form new effective 

management systems that are effective for real 

conditions effective economic mechanisms. The study 

of the level of effectiveness of the management system 

is put in the plane of understanding the essence of the 

concept of “management mechanism” and indicators 

designed to measure and evaluate the practical 

effectiveness of the implemented management system: 

“the effectiveness of the management mechanism is a 

component of the effectiveness of the organization" [4]. 

Basic material 

Effective healthcare management is impossible 

without the use of interrelated management decisions, 

the development of which takes place on multilevel 

management systems. Current research suggests a set 

of best practices (best practices) to reinforce the 

effectiveness of management mechanisms in typical 

situations to develop a systematic approach to the 

management of public and private medical institutions 

[6]. The main requirements for management systems 

are formed at the main level of the interstate space; in 

the future, the norms are transformed under the 

influence of the socio-economic environment. In the 

modern realities of economic and social development, 

health indicators are indicators of the stability of the 

state. 

Purpose: to study and analyze evidence-based 

and scientific-practical models and principles in the 

field of healthcare management. 

In modern complex management concepts, tools 

and mechanisms are combinations of methods and 

management tools that are interconnected by the 

commonality of one goal. With help formulated 

mechanisms, the direction and specific parameters of 

managerial actions are realized. 

The problem of developing a systemic mechanism 

in the healthcare sector is that it is a subject structure 

consisting of public and private medical institutions in 

Ukraine [1]. First of all, such changes concern not only 

commercial structures, but also budgetary institutions, 

which are gradually turning into communal non-profit 

enterprises. This raises the need to use innovative 

mechanisms and means of strategic and financial 

management (business planning, etc.). The following 

requirements are imposed on the leader of the new type: 

- the ability to use new methods of organization 

and management, (management of a network of market 

medical services focused on public health; 

- effective management of the quality of medical 

services provided; 

- financial management with a focus on the 

effectiveness of the organization. Of course, the 

optimization and structuring of managerial work should 

be based on innovative approaches to the training of 

modern managers. An in-depth analysis of this topic 

shows the practical need for professional training of 

health managers: 

- stimulating the development of motivation for 

professional training and personal development of 

health care managers at all levels; 

- creation of favorable conditions for obtaining 

highly professional knowledge and practical skills. 

One of the main trends in healthcare management 

is the creation of a modern system of continuous 

medical education. The increase in economic, 
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environmental and social problems in society 

stimulates the activation of the law and the claim for 

more active mechanisms for the effective functioning 

of the entire system of medical education. 

Public health has a number of features. The health 

of the population is one of the most important indicators 

of the social well-being of society and an indicator of 

building an effective social states’ policies. The level of 

public health is directly proportional to the investment 

in this area and the quality of medical services 

provided, which accordingly leads to a decrease in 

morbidity and an increase in the duration of the 

productive period of life. Health reflects a combination 

of factors: working conditions, the state of the 

enviro’ment, the material and technical base of society, 

as well as the effectiveness of the functioning of the 

currently existing healthcare system. In other words, 

public health is not only an indicator that characterizes 

the quality of the health of the population, but also a 

promising indicator of the socio-economic 

development of society. Low public health indicators, 

high morbidity affects the quality of human life and 

leads to economic damage, which is expressed in the 

following negative trends: 

- increase in additional costs for the provision of 

medical services; 

- social payments due to disability; 

- decrease in productivity; 

- increase in deductions to off-budget trust funds. 

A high level of public health is the main a 

component of the state ensuring the quality of life of 

people, which can only be realized through the creation 

of an effective system for managing the healthcare 

system. 

The healthcare system as an object of management 

consists of the following features: 

- inclusion in the study big quantity disciplines 

(medicine, economics, law, psychology, sociology, 

management, etc.; 

- multifactorial influence of the healthcare system. 

О Ensuring a high level of public health is carried out 

through the influence of various political aspects. 

The training of healthcare management specialists 

should begin with the creation of healthcare 

management models, which are based on the 

fundamental positions and requirements: 

- the principle of multi -level influence of 

managerial actions; 

- multidimensionality of the regulatory work of 

managers; 

- non-linearity of modern approaches to the 

organization of management processes; 

- choice alternative options for the development of 

a controlled system; 

- principle identification of a medical 

organization, taking into account its structure and 

specifics of activities; 

- a set of management models with organizational, 

information and innovation, technological, economic, 

components; 

- balance of management actions; 

- additional regulation of the management system 

(change in management decisions due to identified 

deviations in the activities of a medical institution; 

- stability of the development of the healthcare 

system at all levels of its activity. 

Be noted that the effectiveness of management 

models in Ukraine does not achieve the desired result 

due to financial, organizational, methodological 

problems, which in turn is reflected in the lack of 

positive dynamics of the socio-economic development 

of the state. 

An important aspect of the effective functioning of 

healthcare is the ability to adapt its activities to 

numerous external and internal factors, which is one of 

the main indicators in the economic management 

system. The concept of health management involves a 

dynamic process of adaptation to constantly changing 

environmental conditions. This concept should be 

based on a systematic approach, which forms a set of 

interrelated elements and processes, and system 

analysis focuses the management system on obtaining 

and using resources and the necessary information. The 

concept of a systemic transformation of the 

management of the development of Ukrainian medical 

healthcare institutions should be formed as the 

construction of an optimal model for significant 

changes in management. The concept involves a 

constant spatial analysis of changes in the situation of 

adaptation of the management system in changing 

socio-political and economic conditions. The 

construction of management mechanisms should 

contain a systematic approach, since it is this approach 

that forms a set of interrelated elements and focuses the 

management system on resources and information. 

This approach makes it possible to introduce into 

healthcare practice the ability to adapt to political, 

economic, social changes in connection with the reform 

The effectiveness of managerial work directly 

depends on the quality of training and adequate 

response of health care leaders to structural changes in 

the public administration system. Optimum system 

performance healthcare of Ukraine under the influence 

of external and internal factors should take into account 

the development of an appropriate balanced marketing 

strategy for the management of medical industry, which 

in the future will create conditions for the formation of 

demand in the medical services market and the 

possibility of attracting potential consumers. 

Conclusion 

For the effective implementation of the health care 

system in Ukraine, it is necessary to use adequate 

modern management approaches, high-quality training 

of leaders of the health care system at all levels, taking 

into account the application of a systematic approach 

and analysis of constant risks that may arise in the 

management process. 
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Abstract 

The teacher of the 21st century must be creative, communicative and proactive. To develop their own com-

petences, to monitor new trends in education and technology, to know how to update the educational content 

according to the specific needs of students. The teacher of the new era must have reflexivity about his competences 

and personal qualities, allowing him to fulfill new significant roles in education. In this context, the article presents 

and compares the perspectives of teachers and students regarding the competence profile of the modern teacher. 

On the basis of the comparison between the expressed opinions of the researched persons (117 teachers, 143 stu-

dents), the trends for the significant competences that are necessary for modern pedagogical specialists in order to 

form adaptive individuals capable of constructive thinking and adequate decisions are outlined. 

Keywords: teacher competencies, 21st century skills, perspectives. 

 

At the present moment, the regulations in the sys-

tem of preschool and school education in Bulgaria reg-

ulate the functions, education and professional qualifi-

cation necessary for occupying the positions of teach-

ers, directors and other pedagogical specialists, their 

professional profiles and specify the knowledge, skills 

and attitudes, which should be possessed by pedagogi-

cal specialists [3]. Teacher competences are defined as 

„Pedagogical“ and „Social and Civic“, with key aspects 

of the knowledge, skills and attitudes that a modern 

teacher must possess. They are differentiated in more 

detail, as in the initial professional training teachers are 

required to have theoretical knowledge of the subject 

they teach, to master teaching and learning methodol-

ogy, including applying a competence approach; to 

know innovative educational technologies and infor-

mation and communication technologies to integrate 

and apply in the educational process; to orient learning 

according to the individual needs and abilities of the 

students depending on the cognitive, emotional and 

physical development of the individual age groups. 

Teachers must master techniques for education and so-

cialization of students and develop their personal skills 

for communication, critical and constructive thinking, 

for effective search, retrieval, selection and assessment 

of the usefulness of information from various sources. 

It is important that they have knowledge of working in 

a multicultural environment and of supporting and mo-

tivating students with special educational needs, 

chronic illnesses, learning difficulties or at risk, as well 

as gifted students. Last but not least, in their work they 

must know and apply the code of ethics in the school 

community, know the rights of the child and respect 

professional ethics. Also, in their work, they are re-

quired to monitor the achievements of students and to 

have studied the latest achievements of science and 

good practices in the field of pedagogy, psychology and 

methodology of the subjects they teach. The compe-

tences regulated according to the state educational 

standard are in line with the modern knowledge, skills 

and attitudes that teachers must form in students in or-

der for them to be prepared for a full and meaningful 

life, to be successful in the labor market, to be moti-

vated for continuous improvement of the competences 

acquired in the training process, to be socially engaged 

in the democratic processes of the world in which they 

live, to have a vision for the future and to follow their 

dreams. 

Dynamic changes in the 21st century reflect on the 

competence and personality profiles of teachers. A 

number of scholars are investigating the new compe-

tencies that the young generation must possess, as well 

as those that their teachers need to have in order to form 

them in students. The training in the higher school, 

which forms the professional competences of the 

teacher, should be humanized in order to provide an op-

portunity for competence training of future teachers, for 

the formation of a value system, for understanding the 

world as an integral system of semantic reality, for pos-

itive and purposeful communication [8]. Senko sup-

ports this statement by making a connection between 

humanization, culture and the development of cultural 

values and competences and the quality of the educa-

tional process, i.e. he considers that quality is directly 

related to the humanization of education and the devel-

opment of cultural competences [4]. The emphasis of 

teaching in higher education should be directed to how 

to develop students' creative, innovative, practical, as-

sociative, personal-collective, open, critical thinking, 

both in the learning process and in the education pro-

cess [6]. T. Valova summarizes: „Analyzed in the light 

of the reform in the higher education system, the main 

emphasis in the training of pedagogical staff is the prep-

aration of highly qualified, competent specialists, with 

innovative and creative thinking, who are capable of 

solving complex professional cases in the course of 

constantly changing conditions. The tendency to give 

priority attention to the development of pedagogical 

competence and professional training of students - fu-

ture teachers, is a global trend“ [1]. 
Acquired in the context of very good pedagogical 

communication, the methodological knowledge and 
skills of future teachers should be aimed both at their 
academic training and at the abilities to develop young 
people and prepare them for a fulfilling life in the 21st 
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century [5]. Higher education, preparing teachers for 
the conditions of competence-oriented education, 
should pay attention not only to narrowly specialized 
training, but also to the education of moral and spiritual 
qualities of the future teacher, to the formation of his 
worldview positions [7]. Among the social expecta-
tions of the century, according to V. Gyurova, is that 
teachers should be able to form students as citizens of 
the 21st century, including as citizens of their countries 
and their democratic societies, of Europe and of the 
world, by rethinking their work through the prism of 
the modern culture of human and child rights [2]. The 
possibility of forming and developing social and civic 
competences among students and developing a demo-
cratic culture, as well as other educational activities – 
teaching a healthy lifestyle, educating an ecological 
culture, a culture of communication that requires an un-
derstanding of difference, etc. , is based on the 
knowledge and skills that teachers have outside their 
academic competence. The role of the university is to 
form academic thinking and knowledge in the future 
teachers and for them to realize the importance of these 
knowledge and skills in their future work, and for their 
part, the pedagogical staff must carry out a continuous 
reflection of the acquired knowledge and skills in a 
comparison and analysis of working practices and new 
trends and research in pedagogical science. In the les-
son, regardless of the fact that the student is at the cen-
ter of the educational process, the interaction is two-
way (teacher – student). Regardless of the variety of 
skills needed by the teacher in this process, many au-
thors put their digital abilities and the ability to use in-
formation and communication technologies in the edu-
cational process in one of the first places. 

Despite understanding that the 21st century 
teacher must meet current, emerging and future chal-
lenges by thinking creatively and innovatively in meet-
ing students' needs and building resilience in their prob-
lem-solving skills, the content of curricula, the design 
of classrooms, practices targeting teachers' attitudes to 
overcome uncertainty in teaching and sharing good 
practice are not in focus in every institution [9]. The 
authors cite Fullan, who as early as 1994 said that the 
capacity of teachers to deal with change, learn from it, 
and help students learn from it is critical to society, and 
to create such thinking, it is necessary for the teacher to 
be an agent (initiator) of change, not a victim (victim). 

In connection with defining the basic competen-
cies of the teacher of the 21st century and determining 
the most significant among them, and in order to derive 
regularities regarding competencies such as norm, re-
flection and vision for the future, two parallel studies 
were conducted. The study covers 117 pedagogical spe-
cialists from the school education system, practicing 
the teaching profession at the primary, lower secondary 
and high school levels, and 143 students from the high 
school level. In the study of the opinions of pedagogical 
specialists and students, survey methods were used. 
More specifically, non-standardized anonymous sur-
veys have been applied as a form of inquiry, with open-
ended questions that allow the free sharing of opinion 
or attitude by the groups of researched persons (re-
spondents) and the processing of large data sets. In the 
introductory part of the survey for teachers, information 
is requested about work experience as teachers and the 
stage of education in which they teach. Surveys are 
structurally organized according to the research design 

and purpose of the study. Online tools were used – the 
capabilities of Google Forms for collecting and pro-
cessing information. 

Students are tasked with characterizing a good 
teacher according to their own ideas in a few sentences. 
As expected, they focus more on listing the personal 
qualities of the adult teaching them, but they also affect 
the competencies specified in the state educational 
standard for the status and professional development of 
teachers, principals and other pedagogical specialists in 
the preschool and school education system. Exceptions 
are made by individual opinions. The students' answers 
are presented as structured sentences, but in order to 
summarize them and derive regularities, they are ana-
lyzed by key words. The results of the summary of the 
data show that the interesting and comprehensible way 
of teaching, combined with interactive methods that at-
tract the attention of students and are adapted according 
to their needs and level of acquired knowledge and 
skills, occupies the highest share of the expressed opin-
ions of students ( „A good teacher should teach clearly 
so that the student can easily understand the lesson“; „A 
good teacher is one who treats students well and teaches 
the lessons properly“; „A good teacher should get along 
with his students and to find accessible and different 
ways of teaching in order to interest attention to the 
subject he teaches“; „A good teacher must be willing to 
teach. And be able to teach us things that are not always 
on the lesson“; „Yes to be understood, to teach the les-
sons clearly, also to be strict, but sometimes“; „To teach 
with interest, to know how to make students inter-
ested“; „A good teacher must combine a high level of 
teaching with hell adapting to students' interests“. He 
must be able to convey the learning material in an easily 
digestible and interesting way. He should listen to their 
advice and take into account their opinion for smooth 
working together.” etc.). The student respondents also 
associate their idea of a good teacher with his tolerance 
(„He must be tolerant, responsible, well-intentioned, 
able to explain clearly with interesting examples for 
easier understanding and perception“; „A good teacher 
must be responsible, well-intentioned, to understand 
students and not separate them“; „A good teacher must 
be tolerant, responsible, well-intentioned, able to moti-
vate students, able to communicate with students, help 
solve problem situations in class“; „The teacher must is 
tolerant, responsible, well-intentioned, able to motivate 
students, able to communicate with students, etc.). The 
next indicator of a good teacher according to the stu-
dents is the well-intentioned teacher, which idea is re-
lated to the previous one about a good teacher and the 
concept is contained in some of the texts („A good 
teacher must communicate well-intentioned with stu-
dents and be able to adapt his behavior to the emotional 
state of the student“; „A good teacher is a person who 
attracts students. He is responsive, fair and well-inten-
tioned“; „A good-natured person who communicates 
with students, who can talk freely with them“, etc.). 
Communicative and fair are characteristics that occupy 
an equal share in terms of frequency („Don't treat us 
badly. Always be communicative with his students. 
Motivate students with a good attitude towards tasks“; 
„Fair, accurate and understanding of students' condi-
tion“ ; „A teacher who understands us, strict and fair“; 
„To be very strict, but also very fair“ etc.). The sum-
mary results of the students' opinion in percentage ratio 
are presented in Diagram 1. 
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Diagram 1. Students' opinions about the concept of a good teacher 

 

It can be seen that, with the exception of the al-

ready mentioned aspects of the teacher's activity, which 

occupy a share of 6.99% to 23.78%, his preliminary 

preparation for the lesson, the need to enrich his expe-

rience by building competences, to be calm and consid-

erate, are indicated by a small number of students (be-

tween 2.01% and 2.8%). 

If the expressed opinions of the students are com-

pared with those of the teachers, certain differences are 

observed, but also similarities (unanimity is found in 

terms of competences and personal qualities). The an-

swers of the teachers are differentiated according to the 

stage of education in which they teach - junior high 

school stage of basic education and high school stage. 

Regardless, the age characteristics of students in the 

two stages are different and teachers should take this 

into account when developing lessons, applying an in-

dividualized and differentiated approach and methods 

that match the age of the students or are found to help 

them more to master the educational content well, most 

of both types of teachers refer to good scientific and 

methodical training as a guarantor of their fruitful work 

(Diagram 2). 

The comparative characteristic between the opin-

ions expressed by the teachers from the junior high 

school stage and those from the high school stage 

shows that they do not differ significantly in terms of 

good scientific and methodical preparation. This opin-

ion occupies the largest share in both groups, respec-

tively expressed by 37.74% of teachers in high school 

and by 34.48% of those in high school. 

 
Diagram 2. Opinions of pedagogical specialists about the concept of a good teacher 
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22.64% of junior high school teachers and 13.79% 

of high school teachers agree with the need for the 

teacher to be benevolent, as the students also believe. 

This indicator is also the second most important attrib-

ute of the teacher according to the teachers at the junior 

high school stage (according to 22.64% of the respond-

ents). For those from the high school stage, the quality 

of tolerance ranks second (indicated by 17.24% of re-

spondents). To the extent that tolerance and benevo-

lence are concepts with a similar content, since in both 

there is respect and consideration for others, knowledge 

and understanding of students and respect for their per-

sonality, these two qualities, taken together for both 

groups of respondents, are ranked second place after 

academic preparation. Perhaps the opinions expressed 

are related to the age characteristics with which the 

teachers work, and the need for more care and attention 

for the younger ones, as well as the related benevolence 

and tolerance. The ability to motivate students for ac-

tive participation in the educational process and learn-

ing is an important characteristic of a good teacher ac-

cording to 16.98% of junior high school teachers and 

according to 3.45% of high school respondents. It is 

possible that they consider that the students they teach 

are large and their motivation to learn is high, or that at 

a certain age motivation is no longer as significant as 

for younger students. Conversely, the surveyed high 

school teachers place more importance on teacher inno-

vation, indicated by 13.79% of them, in contrast to their 

junior high school colleagues, of whom only 3.77% 

consider this quality important. Probably, attracting the 

attention of students eighth through ninth grade is pos-

sible with innovative methods that provoke thinking 

and develop creativity and build a complex of skills and 

qualities. With younger students, it is possible that tra-

ditional methods are effective in achieving the objec-

tives of the lesson, or that the survey respondents do not 

consider it important to be innovative. A part of the in-

vestigated high school teachers (6.9%) also attach im-

portance to responsibility as a quality of a good teacher, 

in contrast to the rest of the teachers, where this per-

sonal characteristic has a lower share (3.77%). The rest 

of the qualities of a good teacher (to apply an individual 

approach, to educate and develop practical skills, re-

sponsiveness, creativity) in both groups of people stud-

ied have a low share (from 1.89% in the case of teachers 

from the junior high school stage and 3.45% among 

high school teachers). Only a small proportion of high 

school teachers (3.45%) indicated leadership as an es-

sential mark of a good teacher. 

When analyzing the teachers' opinions according 

to their pedagogical experience, no significant differ-

ences are observed between the percentage distribution 

according to the qualities of a good teacher they indi-

cated, but several facts are striking. Pedagogical spe-

cialists with up to 10 years of experience indicate that 

it is important to believe that what they do is meaning-

ful and leads to positive results, it is necessary to be 

convinced of the value of education, to be interested in 

young people, to educate and teach them with love to 

knowledge, in kindness, conscientiousness and hon-

esty. In this regard, they believe that they should teach 

in an interesting way, be emotional, heartfelt and con-

stantly improving. A characteristic feature in the think-

ing of teachers with work experience of 11 to 20 years 

is the motivation of teachers and the ability to motivate 

students, using an individual approach to each student, 

taking into account his personal qualities. It is also im-

portant for them to have a rich general culture and good 

communication skills, which they can use not only in 

communicating with students, but also in their inclu-

sion in the educational environment. At the forefront of 

the thinking of teachers with more than 20 years of ex-

perience is the erudition of the teacher and the need to 

be a role model. They, as well as their colleagues with 

practice from 11 to 20 years, pay attention to the indi-

vidual approach to teaching, and a small assessment of 

them also to the development of the competences of the 

student and the teacher as an inspiration, i.e. leader for 

students. A priority for the three categories of teachers, 

according to their experience as such, is very good sci-

entific training, methodological preparation and 

knowledge of standards and regulations, as is the gen-

eral picture from their opinions. 

All teachers were given another task that required 

them to identify at least five significant qualities of a 

good teacher and rank them in order of importance. The 

qualities are not defined in advance and the persons 

studied formulate them themselves. Unlike their previ-

ous task in the survey, where they have the freedom to 

characterize a good teacher in free text, in this case the 

respondents must list specific qualities distinguishing 

an effective, good teacher. A wide variety of opinions 

was observed, with up to nine characteristics being 

mentioned. During the processing and analysis of the 

information, the significant qualities indicated by the 

respondents are summarized, including the most fre-

quently repeated characteristics and are distributed ac-

cording to their ranking by the respondents. The good 

prior preparation of the teacher again emerges as a pri-

ority (with a share of 10.91%). Along with this, the 

good communication skills of the modern teacher, indi-

cated by 14.55% of the teachers who participated in the 

study, responsibility and patience, according to 10.91% 

and 12.73% of them, are in the first place. Of all the 

preferred qualities of a good teacher, responsibility has 

the highest share, ranked second in importance by 

25.93% of teachers. Part of them (14.29%) define tol-

erance and creativity as important and rank them in 

third place in importance. The motivation of the mod-

ern teacher is significant according to most of the sur-

veyed persons, but it occupies a different place in the 

ranking of specific qualities - 20.83% put it in fourth 

place, 14.81% - in second place, 13.04% - in fifth place, 

10 .71% – in the third place and only 3.64% – in the 

first place. The quality of innovativeness, which is part 

of the skills to apply the competence approach in the 

educational process using appropriate methods and 

technologies for teaching and learning techniques and 

strategies, as well as to apply innovations in the overall 

activity of the school, was preferred by a total of 41, 8% 

of respondents, with 16.67% of them ranking it fourth 

in importance, 8.7% - not fifth, 7.41% - second, 5.45% 

- first and 3.57% third place. Creativity is related to the 
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innovativeness of the teacher, as it is related to the cre-

ative approach in offering new and valuable ideas in the 

teacher-student interaction and the overall multifaceted 

activity in the teaching and learning process. Perhaps in 

this connection, creativity is significant for 14.29% of 

teachers, who put it in third place in terms of im-

portance, and between 3.64% and 8.7% of the surveyed 

persons rank this quality in the remaining degrees of 

importance. Another quality related to the diversity of 

cultural minorities and differences in the specific char-

acteristics of students and their needs is tolerance. It is 

the value attitude towards adolescents, expressed in 

recognition, acceptance and understanding of different 

cultures, manifestation of tolerance towards other peo-

ple's opinion, beliefs, behavior, desires, interests. Tol-

erance was rated as an important quality of a good 

teacher by 58.39% of respondents, with the highest pro-

portion of them (17.39%) placing it in fifth place, fol-

lowed by 14.29% who ranked the quality in third place, 

11 .11% – in second place, 8.33% – in fourth place and 

7.27% – in first place in importance. The other qualities 

mentioned by the researched persons, such as intelli-

gence, organization, ambition, collegiality, awareness, 

flexibility and adaptability, initiative, demandingness, 

seriousness, conscientiousness, empathy and others re-

ceive a lower share (between 1.82% and 11.11% ). 

In the context of the derivability of the compe-

tences of the 21st century teacher, certain conclusions 

can be drawn. Teachers prioritize one of the competen-

cies according to the state educational standard for the 

status and professional development of teachers, prin-

cipals and other pedagogical specialists in the system 

of preschool and school education - their initial good 

academic preparation, i.e. give importance to part of the 

norm, which is an aspect of pedagogical competence 

according to the standard. None of the teachers men-

tioned the importance of skills for proper planning of 

lessons or the educational process as teamwork in the 

teaching staff. Each process should be planned and or-

ganized in order to create good opportunities for its tar-

geted implementation, followed by an analysis of what 

has been achieved. At the heart of the competency ap-

proach is integrated cross-curricular interaction from 

one subject area to another to ensure a transition from 

knowledge to skills. In this regard, the teamwork of 

pedagogical specialists in the planning and execution of 

activities, including in the lesson, is a significant ele-

ment of their work and should be included in their idea 

of a good teacher, whose main task is the formation of 

key competencies in students. It is noteworthy that the 

teachers partly indicate elements of the good organiza-

tion of the lesson, such as the creation and maintenance 

of a positive educational environment aimed at the in-

dividual needs of the students and providing support at 

different levels in the learning or for the personal de-

velopment of the students, as well as the manifestation 

of innovativeness. For a large part of them, motivation 

is important for ensuring the quality of teaching and 

learning, noting both the personal motivation of the 

teacher and his qualities leading to student motivation. 

The feedback from the acquired key competences by 

the students is not affected, both in the skills of plan-

ning evaluation processes and in their implementation, 

as well as creating conditions for self-evaluation and 

self-improvement of students. This is related, in addi-

tion to the reflection of knowledge and skills and the 

appropriate ways to monitor the progress of students, as 

well as the reflection and self-reflection of the teachers 

themselves regarding their own skills, identified defi-

cits or the need for their development and improve-

ment. No mention is made of specific skills promoting 

the acquisition of key competences among students. In 

part, the teacher's ability to form life skills in adoles-

cents, namely the development of practical skills, is af-

fected. To the extent that 21st century life skills are de-

veloped in the formation of subject competences, apart 

from interest activities, extracurricular and extracurric-

ular activities, it can be assumed that innovative meth-

ods will provide such opportunities, but it is important 

that they are reflected and that there is a common a vi-

sion in the teaching staff for the orientation of the edu-

cational process and the priorities in it to ensure the 

quality of education and the formation of competences 

among students. In this regard, the teamwork of both 

the pedagogical specialists and the students is signifi-

cant, which is another unaffected aspect in the ex-

pressed opinions of the pedagogical specialists. Some 

of the teachers recognized their important function as 

mediators, since the competency-based approach re-

quires a change in focus from teaching to active learn-

ing and turning the teacher from a source of knowledge 

and information into a mediator who supports the inde-

pendent extraction of information from students and 

creates conditions for its correct processing and inter-

pretation. 

Reflections on the opinions expressed by the stu-

dents lead to the conclusions that they direct their think-

ing on the way of teaching and improving the compe-

tences of the teachers. Students pay attention to the im-

portance of innovative teaching of knowledge and 

skills to create interest among learners; emphasize the 

knowledge that must be understandable and adapted ac-

cording to the individual age characteristics of the stu-

dents. The continuous continuing qualification of ped-

agogical specialists, for which norms have been created 

in the system of preschool and school education (the 

requirement to develop and approve qualification 

plans) and opportunities (a number of organizations of-

fer up-to-date training or are available under national 

programs and projects) is another important aspect of 

the characteristics of a good teacher. The students point 

this out, and to the extent that good scientific and me-

thodical training also includes ongoing qualification, be 

it external or internal, it can be concluded that teachers 

also consider this aspect as a norm, reflection and vi-

sion. This is because the trainings are planned based on 

reported needs for improvement of knowledge and 

skills, analyzed based on reflection of what was learned 

and applied, which should be reflected in the priorities 

of their future development vision. Students also asso-

ciate the idea of a good teacher with the fact that he 

understands their needs, is tolerant and benevolent in 

his actions, communicates with them, i.e. to have com-

municative abilities, to be fair, although strict, to advise 

them, to be responsible, calm, considerate. These qual-

ities coincide with those mentioned by the teachers and 
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are important prerequisites for the quality of teaching. 

They refer more to the personal abilities of the person, 

but also contain characteristics of the modern under-

standing of the formation of social and civic compe-

tences in students - tolerance, communication. Only the 

teacher's abilities to motivate adolescents for active 

learning and achievement are not affected by students, 

unlike pedagogical specialists, for some of whom they 

are the priority of a good teacher. 

The two categories of researched persons (teach-

ers and students) have similar ideas about the qualities 

of the teacher of the 21st century, although there are 

differences in some aspects regarding the degree of im-

portance or specifying specific abilities of the teacher. 

In addition to the mentioned qualities of a good teacher, 

other knowledge and skills of the teacher can be added, 

which were not mentioned by the researched persons, 

but have an essential role in ensuring the quality of ed-

ucation. The organization of a developing learning en-

vironment in which opportunities for teamwork, crea-

tivity and innovation are created, including by using a 

digital environment, taking into account the individual 

abilities of each particular student and providing a 

chance for their improvement, decorating the class-

room according to the academic focus of the subject 

and use of appropriate didactic materials, the teacher's 

skills to use situations close to life, and others, are part 

of the important pedagogical abilities. The main goal is, 

through the different approaches and teamwork in the 

planning, organization and conduct of the educational 

process, to provide opportunities for jointly acquired 

experience by the students and for applying the ac-

quired knowledge in different situations, as well as for 

informed and joint decision-making. A significant 

point in this process is achieving resilience of skills and 

ability to adapt in a rapidly changing social and digital 

world. 

Certain recommendations can be made in this re-

gard. Teachers to further develop their ideas about the 

quality of teaching and learning by reflecting needs, 

achievements and new opportunities for better quality, 

related to the effective application of the competence 

approach. To pay attention to all the main aspects of the 

approach and place an emphasis on the result that fol-

lows from effective planning and development of a de-

sired vision, implementation of activities and tasks, 

team reflection and self-reflection of the relationship 

between planned and executed, competences formed in 

students, developed, advanced applied competencies 

by teachers. 

The idea of a good teacher should not be based pri-

marily on the personal qualities of teachers, but should 

include skills relevant today that inspire and motivate 

students and provide effective feedback aimed at im-

proving students' competences and their progress and 

created in them skills to self-assess and reflect 

knowledge and skills, depending on predetermined cri-

teria for progress. Teamwork in the activities of teach-

ers in a given institution, their interaction and coopera-

tion with colleagues from other institutions, as well as 

participation in European or other networks for sharing 

good experience and practices puts in the foreground 

the integrity of the educational content and the inte-

grated efforts of all educators for quality personality de-

velopment of adolescents and their preparation for life 

in the 21st century, as well as a culture of communica-

tion in and outside school groups in this direction. 

The systemic change, the provision of a connec-

tion between the personal, social and professional ex-

pression of the modern person and the achievement of 

sustainability in the processes of applying the compe-

tence approach in training, management, the qualifica-

tion of pedagogical specialists and other key areas in 

the educational process and the development of peda-

gogical personnel will ensure transition from 

knowledge to skills, so necessary for both students and 

teachers for life and professional realization in the 21st 

century. 
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Аннотация 

В данной статье рассматривается работа менеджера по физической культуре и спорту в области 

ведения переговоров по участию команд в соревнованиях, координации выездов на сборы, система 

организации и проведения спортивных соревнований различного уровня, обеспечение функционирования 

и развития спортивных ассоциаций, клубов, секций и др. Кроме того, всесторонне анализируется график 

тренировок менеджера, план выступлений, взаимодействие со спонсорами и тренерским составом, работа 

по заключению договоров с арендаторами. 

Abstract 

This article discusses the work of the manager of physical culture and sports in the field of negotiating the 

participation of teams in competitions, coordination of training camps, the system of organizing and conducting 

sports competitions of various levels, ensuring the functioning and development of sports associations, clubs, 

sections, etc. In addition, the manager's training schedule, performance plan, interaction with sponsors and 

coaching staff, work on concluding contracts with tenants are comprehensively analyzed. 

Ключевые слова: физическая культура, спорт, менеджмент, тренировки, секция, спортивный клуб, 

спортивная школа. 
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В последнее время экономические отношения 

в спорте и спортивной индустрии претерпели суще-

ственные изменения: радикальным образом преоб-

разована макроэкономическая среда, качественно 

изменены отношения собственности в системе 

спортивных организаций и их инфраструктуре, по-

ставлена на рыночную основу деятельность многих 

спортивных клубов, команд и федераций. Сложные 

задачи по повышению эффективности физической 

культуры и спорта на всех уровнях предстоит ре-

шать выпускникам физкультурных вузов.  

Модернизировать сложившуюся систему эко-

номических отношений в спорте, качественно 

улучшить параметры ее функционирования, могут 

только высококачественные и отлично подготов-

ленные специалисты в области физической куль-

туры и спорта. В свою очередь, подготовит таких 

специалистов невозможно без современных зна-

ний, в первую очередь, знаний экономики спорта и 

предпринимательства, так как именно эти сферы 

являются определяющими для процветания физ-

культуры и спорта в целом.  

Спортивный менеджер - ключевая фигура в 

спортивной организации, функционирующей в ры-

ночных условиях. Управленческая деятельность - 

один из важнейших факторов функционирования и 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7673033
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развития физической культуры и спорта. Отдель-

ные элементы управленческой деятельности в 

определенной мере присущи всем категориям ра-

ботников физической культуры и спорта: тренерам, 

преподавателям, учителям физической культуры, 

инструкторам и т.д. В этом можно убедиться, про-

анализировав должностные обязанности различ-

ных категорий физкультурно-спортивных работни-

ков, предусмотренные тарифно-квалификацион-

ными характеристиками [1]. Так, например: 

- тренер-преподаватель по спорту осуществ-

ляет набор в спортивную школу, секцию, группу 

лиц, желающих заниматься физической культурой 

и спортом; обеспечивает безопасность учебно-тре-

нировочного процесса; разрабатывает годовые и те-

кущие планы подготовки. Ведет систематический 

учет, анализ, обобщение результатов работы; 

- инструктор по физической культуре учрежде-

ний образования организует активный отдых обу-

чающихся (воспитанников) в режиме учебного и 

внеучебного времени учреждения; организует и 

проводит с участием педагогических работников и 

родителей физкультурно-спортивные праздники, 

соревнования, дни здоровья и другие мероприятия 

оздоровительного характера; организует работу 

кружков и спортивных секций; осуществляет связи 

с учреждениями дополнительного образования 

спортивной направленности и учреждениями 

спорта; организует деятельность физкультурного 

актива и т.д. Тренеры на организационную работу 

затрачивают до 10-12% рабочего времени, а стар-

шие тренеры - до половины своего рабочего вре-

мени. 

Управленческая деятельность (спортивный 

менеджмент) как особый вид трудовой профессио-

нальной деятельности работников физкультурно-

спортивных организаций возникает на определен-

ной стадии разделения и кооперации их труда. Рож-

дение спортивного менеджмента как профессии 

связано с появлением должностей руководителей 

физкультурных и спортивных организаций, т.е. 

профессиональных управляющих [2]. 

По данным государственной статистики, в 

настоящее время в Казахстане в физкультурно-

спортивных организациях всех уровней занято 5,6 

тыс. управленческих работников, из которых 2,8 

тыс. - руководящие работники, т.е. спортивные ме-

неджеры. 

Все спортивные организации имеет опреде-

ленную внутреннюю структуру. В ней есть управ-

ления, отделы, группы, команды и т.д. То есть в 

физкультурно-спортивных организациях суще-

ствуют различные виды управленческой деятельно-

сти и определенная иерархия взаимоотношений и 

подчиненности. Поэтому в физкультурно-спортив-

ных организациях бывают менеджеры разных уров-

ней и задачи они решают разные. Менеджеров, как 

правило, принято подразделять на три основные 

группы: 

- высший уровень (top manager) - это директора 

спортивных школ, генеральные директора спорт-

комплексов, президенты спортивных клубов и фе-

дераций и т.п.; 

- среднее звено (middle manager) - руководи-

тели управлений, самостоятельных отделов и т.п.; 

- низшее звено (entry manager) - руководители 

отделов, секторов, рабочих групп, отделений и т.д. 

Спортивных менеджеров подразделяют и по 

видам профессиональной деятельности, выделяя, 

например, следующие их виды: менеджер по персо-

налу организации, менеджер по рекламе, менеджер 

по маркетингу, менеджер по финансам, менеджер-

представитель спортсмена и т.д. В фитнес-клубах 

выделяют менеджеров по направлениям деятельно-

сти и по соответствующим программам. Например, 

финансовый менеджер, менеджер по продажам, ме-

неджер по аквааэробике, менеджер персональных 

программ, менеджер по тренажерам и др. 

Спортивные менеджеры, являясь субъектом 

осуществления управленческой деятельности, вы-

полняют в организации ряд разнообразных функ-

ций. Среди них специалисты выделяют три ключе-

вые функции. 

1. Функция принятия решения, выражающаяся 

в том, что менеджер определяет направление дея-

тельности организации, решает вопросы распреде-

ления ресурсов, осуществляет текущие корректи-

ровки. Право принятия управленческих решений 

имеет только менеджер, но он же и несет ответ-

ственность за последствия принятых решений. 

2. Информационная функция состоит в том, 

что менеджер собирает информацию о внутренней 

и внешней среде физкультурно-спортивной органи-

зации, в которой он работает, распространяет эту 

информацию в виде фактов и нормативных устано-

вок и, наконец, разъясняет персоналу политику, 

ближайшие и перспективные цели организации. 

3. Менеджер выступает в качестве руководи-

теля физкультурно-спортивной организации, фор-

мирующего отношения внутри и вне организации, 

мотивирующего членов физкультурно-спортивной 

организации на достижение целей, координирую-

щего их усилия и, наконец, выступающего в каче-

стве представителя организации во взаимодействии 

с другими организациями [3].  

Характерные рынку неопределенность ситуа-

ции и риск требуют от менеджеров самостоятель-

ности и ответственности за принимаемые решения, 

способствуют поиску оптимальных управленче-

ских и научно-методических решений по поводу 

предоставления физкультурно-спортивных услуг 

населению и подготовки высококвалифицирован-

ных спортсменов. Профессионализм менеджера 

проявляется в знании технологии управления орга-

низацией и законов рынка, в умении организовать 

слаженную работу коллектива и прогнозировать 

развитие организации. 

Обобщение опыта показывает, что суще-

ствуют реальные резервы улучшения подготовки 

качества молодых спортивных менеджеров. Это: 

освоение управленческих компьютерных техноло-

гий и информационного обеспечения в отрасли, 

углубленное изучение иностранного языка, расши-

рение перечня изучаемых прикладных управленче-

ских дисциплин, как то: организация работы офиса 

физкультурно-спортивной организации; аудит и 
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бухгалтерский учет в физкультурно-спортивных 

организациях с выдачей соответствующего серти-

фиката; культура речи и др. 

Обсуждая эту проблему, необходимо иметь в 

виду, что выпускники специализации - это специа-

листы по физической культуре и спорту, имеющие 

юридически закрепленное право вести непосред-

ственную тренерско-преподавательскую деятель-

ность. 

Республика Казахстан - одно из крупнейших в 

мире многонациональных государств, где прожи-

вают более ста этносов, каждый из которых обла-

дает уникальной, особенной материальной и духов-

ной культурой, неотъемлемым компонентом кото-

рой являются массовые виды народного спорта, 

имеющие глубокие корни и традиции. В конечном 

итоге, спорт становится символом общенациональ-

ного единства, солидарности и выступает в каче-

стве одного из важнейших аспектов формирования 

основ нового казахстанского патриотизма, чувства 

гордости и солидарности со своей страной. 

Занятия физической культурой и спортом яв-

ляются одним из наиболее доступных и эффектив-

ных механизмов оздоровления населения, его само-

реализации и развития, средством борьбы против 

асоциальных явлений. 

В Концепции развития физической культуры и 

спорта Республики Казахстан до 2025 года (далее - 

Концепция) использован опыт стран Организации 

экономического сотрудничества и развития (далее - 

ОЭСР), направленный на продвижение политики, 

ориентированной на экономический рост и соци-

альное благополучие граждан страны, повышение 

их качества жизни через реализацию мероприятий 

по развитию массового спорта. 

Появление новых задач общественного разви-

тия определяет спектр приоритетных направлений 

для повышения эффективности государственной 

политики в сфере спорта и физической культуры, 

важнейшими из которых являются опора на веду-

щий мировой опыт, широкое внедрение научных 

подходов и принципов к управлению и развитию 

отрасли, инновации и др. 

Концепция призвана определить стратегиче-

ские цели и задачи государственной политики, а 

также механизмы их реализации с учетом актуаль-

ных задач развития отрасли. 

Характерной особенностью государственной 

политики Казахстана в области спорта и физиче-

ской культуры традиционно является реализация 

сбалансированного подхода к развитию массового 

спорта и спорта высших достижений. 

В сфере массового спорта приоритетным 

направлением является увеличение охвата населе-

ния страны систематическими занятиями физиче-

ской культурой и спортом. 

Менеджмент в сфере физкультуры и спорта 

представляет собой систему организации и прове-

дения спортивных соревнований различного 

уровня, обеспечение функционирования и развития 

спортивных ассоциаций, клубов, секций и др. 

Функции координирования, управления и развития 

в спортивных организациях исполняет квалифици-

рованный менеджер. Он составляет график трени-

ровок, разрабатывает план выступлений, взаимо-

действует со спонсорами и тренерским составом, 

заключает договоры с арендодателями, ведёт пере-

говоры по участию команд в соревнованиях, коор-

динирует выезд на сборы [4].  

Помимо административной работы, менеджер 

отвечает за психологический климат в коллективе, 

мотивирует спортсменов к достижению высоких 

результатов, выступает арбитром в решении спор-

ных ситуаций. Спортивный менеджер должен быть 

хорошим управленцем, стратегом, тактиком и пси-

хологом. Ему необходима уверенность в себе, уме-

ние убедить команду и спонсоров в правильности 

принимаемых решений. 

Таким образом, спорт можно рассматривать 

как важнейший фактор укрепления межнациональ-

ного общения, приобретающий особое значение в 

условиях возрастающей глобализации, когда госу-

дарственной национальной политике нужны новые 

концептуальные подходы, отвечающие современ-

ным потребностям и интересам многонациональ-

ного общества. 
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Abstract 

Homelessness is a widespread problem in Kazakhstan in the conditions of liberalization of economy and 

market society. In the Soviet past, traditional mental values did not approve the appearance of people without a 

specific place of residence. Then there were almost no scientific studies on the problem of homelessness, and 

people had no idea about the various classifications and types of the homeless. There is a need to study the practice 

of Western countries in working with the homeless, since the activities of the centers of adaptation and rehabilita-

tion of the homeless in modern Kazakhstan are mainly aimed at providing strictly defined standard services in 

working with such groups of people. 

The purpose of the study is to describe the main characteristics of homelessness in Kazakhstan and to analyze 

the activities of centers for adaptation and rehabilitation of the homeless. 

Included and non-included observation was used to describe the characteristics of homelessness, the activities 

of centers for social adaptation and rehabilitation of the homeless; The analysis of social policy of the state was 

carried out by means of theoretical and empirical study. The growth of new non-politicized identification groups 

with social, cultural, civic, religious or other new values is considered by the authors as a good ground for the 

development of civil society. Such a feature of modern reality is estimated as a favorable environment for the 

organization of volunteer activities among the population. 

The program for the homeless "Housing first", implemented by many developed countries of the world, is an 

example of an effective solution to the problem of the homeless, however, the implementation of such a project in 

Kazakhstan requires a qualitatively higher level of economic and social development. 

To characterize the level of protection of the homeless in Kazakhstan, the authors grouped problems of a 

social, economic and cultural nature. Much attention is paid to identifying the positive aspects of national culture 

in the social organization of society. 

Among the unresolved problems in the Republic of Kazakhstan are the absence of a law on the homeless, the 

status of the homeless, and the lack of statistics on homelessness. 

Keywords: homelessness, social adaptation, rehabilitation, social policy, civil society, individual freedom, 

collective consciousness. 

 

Introduction 

Liberalization of the economy, the formation of a 

competitive social environment, the need to improve 

the personal and professional qualities of a person, and 

to strengthen the requirements for professionalization 

leaves a huge number of citizens unadapted to the new 

conditions of the market society in Kazakhstan in a 

state of "isolation", "alienation", "marginalization". 

The reasons for non-adaptation or de-adaptation may 

be different: lack of initial starting capital for self-real-

ization, psychological unpreparedness, unwillingness 

to work hard, addictive behavior, undesirable life cir-

cumstances, etc. The appearance of the homeless as a 

marginal group in the market conditions of Kazakhstan, 

as always, has similar reasons and prerequisites, almost 

the same objective and subjective circumstances. Sub-

jective causes of homelessness are primarily related to 

such circumstances as divorce, quarrel, death of loved 

ones, mental and psychological problems, alcoholism, 

drug addiction, etc. 

Different countries give different definitions of the 

homeless and calculate their number differently 

(Homelessness monitoring, 2017). Some of them in-

clude in this group only those who spend the night on 

the street, in shelters or live in organizations for the 

homeless. Some consider other groups, such as women 

living in crisis centers or mothers' homes; migrants liv-

ing in special institutions; people who are going to 

leave places of long-term stay (orphans, prisoners, peo-

ple with mental disorders); elderly single people in vet-

erans' homes; people who do not have rights to the 

housing in which they live, or who are threatened with 

eviction; people living in conditions of domestic vio-

lence; living in non-standard, inadequate housing, for 

example, in shacks; living in unsafe housing according 

to construction standards; living in overcrowded prem-

ises, etc. This approach gives a broader understanding 

of homelessness and social isolation, but also requires 

a lot of effort to account for all types and types of home-

less people, and is very difficult. 

The "Housing first" program, which is imple-

mented in most developed countries and is an innova-

tive form of solving the problems of the homeless, is 

also known among Kazakhstanis. In Kazakhstan, the 
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homeless are mainly provided with basic, simple ser-

vices: living in shelters, providing food, clothing, med-

ical services and other types of social support. There are 

too many social groups in need of housing (youth, large 

families, military, poor), so providing, first of all, own 

housing for the homeless is almost unrealistic at this 

stage of society's development. 

Main part 

Today, the basic Law of the Republic of Kazakh-

stan begins with Article 1, where: Kazakhstan asserts 

itself as a democratic, secular, legal and social state, 

whose highest values are the person, his life, rights and 

freedom (Decree of the Constitutional Council of the 

Republic of Kazakhstan, 2003). Despite declaring itself 

a social state, no law defines homelessness, only in the 

Law "On Special Social Services" of December 29, 

2008 No. 114-IV (Law of the Republic of Kazakhstan, 

2008) homelessness is defined as the basis for which a 

person (family) may be recognized as being in a diffi-

cult life situation. A homeless person in Kazakhstan is 

a person who actually does not exist, and they call him 

a person without a fixed place of residence (BOMZH). 

Since there is no law on the homeless, their legal status 

is not determined, they do not have registrations, and 

they are not even registered. 

The study of homelessness within the model of the 

new orthodoxy allows European researchers to con-

sider it not only as an individual problem, but also as a 

structural problem. According to their statement, the 

risk of homelessness increases significantly in the ab-

sence of the following three factors: personal opportu-

nities, access to informal support and access to official 

support. At the same time, the absence of all three fac-

tors will lead to a greater risk, and each of them sepa-

rately creates risky situations to a certain degree (Nich-

olas Pleace, 2016:21). 

Power, educational resources and success give the 

rich security and freedom, while poverty forces them to 

take constant risks (George Ritzer, 2018:589). In mar-

ket conditions, poor people often face the problem of 

homelessness. There is no doubt that the desire for 

forced development of Kazakhstan with the participa-

tion of only the most successful part of the population 

will leave the poorest groups, who have neither mate-

rial nor spiritual resources, in a state of social isolation. 

Today, the most advanced part of society uses the pos-

itive influence of globalization for its formation and 

personal growth, while the unsuccessful ones become 

outsiders, and replenish the number of marginal layers 

of society, threatening the social security of the state. 

Another unfavorable situation for Kazakhstan is the 

outflow of educated youth, specialists in the develop-

ment of foreign countries in search of a better life. 

When there are insufficient personal resources, 

there is no access to informal support, social services, 

civil society institutes, volunteers help to deal with 

risks. In Kazakhstan, the dominant sector remains the 

state, and the pressure of society on the state to 

strengthen social policy is still insufficient to solve the 

urgent, primary problems of citizens, related to hous-

ing, proper nutrition, etc. 

Interest in studying homelessness by specialists in 

the social sphere still leaves much to be desired. An ef-

fective solution to the problem of the homeless, the de-

velopment of civic activity in society is not possible 

without the active participation of specialists in the so-

cial sphere, sociologists and social workers. According 

to Kazakh scientists, religious, ethnic, cultural, and lin-

guistic diversity in Kazakhstan contributes to the eras-

ure of mental boundaries in people and the formation of 

transnational identities (Chernykh, 2018:223-224). In 

the reflexivity of the modern world (George Ritzer, 

2018a:584), new non-politicized identity groups with 

social, cultural, civic, religious or other new values are 

growing. This is good ground for the development of 

civil society. This feature of modern reality must be 

taken into account for the organization of volunteer ac-

tivities among the population. 

The difficulty of the life situations of the homeless 

allows us to group the existing problems in Kazakhstan 

into several main groups. 

The first group of problems is directly related to 

the solution of socio-economic problems of the Kazakh 

society. 

Liberalization of economic life should be carried 

out taking into account the cultural features of the coun-

try. In the post-Soviet states, there are high paternalistic 

expectations. Society is oriented towards the state, and 

depends on it to a large extent. Such dependence of so-

ciety is directly related to the Soviet past, where the 

control of the state over social and economic processes 

was absolute. A direct consequence of such dependence 

was the lack of independence of the majority of the 

population, which, in turn, became the cause of high 

paternalistic expectations (Akimbekov, 2018:69). Cur-

rently, the state should mobilize society in the preven-

tion of poverty, homelessness, and for this purpose ef-

fectively use the potential of the solidarity model of so-

cial protection of the population (Government Concept, 

2001). There is a huge difference between the solidarity 

models of social protection in different countries. In 

Kazakhstan, the role of the state in the social protection 

of citizens may remain predominant, given its dominant 

role in public life, as well as in determining indicators 

of the social welfare of the population, such as the size 

of the subsistence minimum, the amount of wages, its 

minimum amount, pensions and the like. 

In fact, the main source of financing and social 

protection of the population in Kazakhstan is the state, 

and the participation of business and the non-govern-

mental sector in this process is insignificant for the ef-

fective development of civil society. The improvement 

of civil society is directly related to the level of eco-

nomic development of the country, the nature of reli-

gious and mental values of the population, democratic 

changes occurring in various spheres of public life at 

this stage of society's development. The development 

of the economic system requires a high educational and 

cultural level of the population, a variety of interests 

and needs. 

Practical experience of developed countries, for 

example, the strategic model Housing First, shows an 

active solution to the problem of the homeless. Accord-

ing to evidence, starting from the USA in the 1990s, 
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this model was used by several European countries, in-

cluding Canada. The creation of the online library "The 

Homeless Hub" is one of the strengths of the Canadian 

Observatory on Homelessness (COH) (2019). The gov-

ernment of New Zealand announced a package of 

homeless people, including 63.4 million. New Zealand 

dollars (58.6 million Australian dollars) for the Hous-

ing First social program (Housing First model, 2018). 

As the experiences of foreign countries show, the ap-

plication of the Housing First program in practice led 

to a significant reduction in the costs of health care, jus-

tice, and most importantly, there is a positive effect, 

from an economic point of view, for the successful 

functioning of the activities of social institutions of so-

ciety. 

Foreign researchers distinguish three categories of 

homeless: temporary, episodic and chronic (Arce, 

1983). The first category of homeless people who live 

in hostels, centers for immigrants and refugees, in med-

ical institutions or institutions of the penitentiary sys-

tem, with relatives, friends or in their cars are called 

temporary (hidden) homeless people. The second cate-

gory is "episodic homeless" living in permanent home-

less shelters. The third is "chronic homeless", who have 

no refuge, except for temporary shelters, which are 

open during difficult weather conditions (winter, for 

example) (Homelessness, 2017). 

So that the temporary homeless do not turn into 

episodic and chronic homeless, it is necessary to invest 

more in affordable housing. The growing number of 

homeless causes many problems for society, ranging 

from aggression to moral degradation, diseases, crimes, 

etc. Despite the circumstances of life, a person remains 

a person, and he must have his own home. No one 

wants to be homeless voluntarily. 

The number of temporarily homeless people in 

Kazakhstan is much higher than episodic and chronic 

homeless people. These are mainly rural migrants who 

have moved to big cities, guest workers (foreign labor 

migrants), young families renting an apartment, people 

living in hostels, living with their relatives, etc. Still 

surviving traditions allow many homeless people to 

find temporary accommodation with their loved ones. 

There have been cases when families with many chil-

dren find themselves on the street, in houses in a state 

of disrepair, unfit for housing, due to a lack of bodies, 

a fire or an accident. Volunteers appear who advance 

ideas to attract the public's attention to solving the prob-

lems of the homeless, orphans, women, etc. For exam-

ple, the charity fund "Kareket" was created with the in-

itiative of volunteers, the main goal of which is to col-

lect money for the purchase 

The second group of problems in working with the 

homeless is made up of cultural problems. In modern 

conditions, the loss of traditional values leads to the 

preservation of distance between generations, and as a 

result, aggressiveness, impatience, up to rejection of 

loved ones in difficult life situations become common 

phenomena. Among the homeless there are many peo-

ple who have families, children and even grandchil-

dren. It is impossible to deny the fact that nowadays, 

instead of traditional relations, there are also personal 

and conscious interactions between people of different 

generations. 

Episodic and chronic homelessness is, most likely, 

a new social phenomenon for the history of our state. 

Collective consciousness, based on traditional values, 

brought people together, helped to solve difficult life 

problems together. Despite the criticism of traditional 

values as archaic, which have lost their role in new so-

cial conditions, there is a need to restore those of them 

that play the role of social support, social protection, 

and also strengthen the moral positions of the individ-

ual. The priority of collective consciousness over indi-

vidual is basic in Eastern culture. Passing through the 

individualization of values, in the conditions of the cap-

italization of the economy, the society already realizes 

the necessity of not mechanical, but organic solidarity, 

so to speak, according to the expression of E. Durkheim 

(Durkheim, 1991). It is possible to come to civil society 

through the individual freedom of everyone, but the use 

of a collective resource in the form of social capital will 

help unite society and act as a group subject. 

The methodology of the study of social capital is 

based on the work of foreign scientists D. Coleman 

(Coleman, 1990), R. Putnam (Putnam, 1995), F. Fuku-

yama (2004), P. Bourdieu, defining it as a group re-

source, value, public good, group identity and trust 

(Bourdieu, 2002). Social capital is a multidimensional 

concept and must be conceptualized as such to have any 

explanatory value (Eastis, 1998:42). Scientifically, the 

study of the concept of the classics of postmodernist 

sociology contributes to the enrichment of the social 

and humanitarian science of Kazakhstan with new con-

ceptual approaches, and to understand the tendency of 

the development of human civilization. 

However, it is possible to create a national model 

of civil society, using the potential of collective con-

sciousness, and go from collective consciousness to the 

improvement of individual consciousness. At the mo-

ment, the development of Kazakh society is going ex-

actly along this path. The development of individual 

freedom does not mean its absolutization, it is also nec-

essary to preserve the collective consciousness, as the 

fundamental basis of the Eastern mentality. 

There is a mistaken opinion that modernization is 

a transition from a national model of development to a 

single, universal one. In practice, different regions and 

countries develop their own models (2017). 

Question for discussion 

In the book by J. Ritzer, J. Stepnitsky, three main 

paradigms of modern culture can be found, such as cul-

tural differentiation, cultural convergence and cultural 

hybridization (Pitzer, 2018: 598-608). Each of them 

considers the peculiarities of the interaction of global 

and local culture in the conditions of globalization. It is 

possible to observe the presence of elements of each of 

them in the social reality of Kazakhstan. The paradigm 

of cultural differentiation (S. Huntington) advocates the 

preservation of the identity of each culture, cultural hy-

bridization (R. Robertson) characterizes the emergence 

of some hybrid forms of global and local culture in the 

spirit of glocalization, cultural convergence (J. Ritzer) 

demonstrates the worldwide spread of such phenomena 
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as McDonaldization, Americanization and capitaliza-

tion economy. 

Preservation of national culture is one of the pos-

sible options for the formation of a civil society with 

the potential of spiritual values of nations. For example, 

the thesis that came from antiquity "antiquity in the ser-

vice of modernity" is extremely popular in modern 

China. And this is no accident: the support of spiritual 

values of Chinese civilization makes it possible to carry 

out a flexible course of reforms, focused on social and 

political stability (Mansurova, 2012). Since 2017, the 

state program "Spiritual Revival" has been imple-

mented in Kazakhstan. It should lead to the actualiza-

tion of models based on interactions between Western 

and Eastern civilizations. Collective solidarity, which 

is the basis of the mentality of Kazakhs, has always re-

placed many social functions of official and public or-

ganizations in the process of social support of vulnera-

ble groups of society. As for the individualization of 

consciousness, it can become the basis of the conscious 

unification of the population, instead of the traditional 

one based on stereotypes. 

The culture of subordination as the main model of 

socialization of citizens can be traced in the organiza-

tion of the centers of adaptation and rehabilitation of 

the homeless in Kazakhstan. Numerous observations of 

the activities of specialists of social services indicate 

the strictly normative nature of their work, and this mo-

tivates both specialists and their clients to work to-

gether. The results of the observation as a researcher of 

the activities of the Almaty city center of social adapta-

tion showed that all efforts of the center's workers, spe-

cialists, including social workers, psychologists, medi-

cal workers, and lawyers, are carried out strictly ac-

cording to certain "Standards". 

At the time of observation in December 2017, 

there were 173 people in the center, of which 136 were 

men, 37 were women; 32 people in the dormitory. For 

comparison, at the time of observation in April 2017, 

there were 209 people in the center, of which 56 were 

women, 153 were men; 35 people in the overnight unit 

(only overnight accommodation is provided). On aver-

age, about 75% of ward centers are men. The average 

age is 35-55 years. The largest share of wards are Rus-

sians, Ukrainians, Belarusians, about 50% of them; Ka-

zakhs, Tatars, Uighurs, Uzbeks make up about 30%, 

other Caucasians, Koreans - about 20%. Also, in the 

statistics of the center, you can find information about 

how many people moved to the center of social adapta-

tion from places of restriction of freedom. Most of the 

working time is spent working with documents, primar-

ily documenting the cases of wards, in addition, com-

piling weekly statistical reports, cooperating with the 

migration police, participating in the work of the social 

patrol, helping wards to restore documents (obtaining a 

registration certificate, restoring identity documents, 

obtaining right to allowance). Institutional services are 

also provided (e.g., housing, meals, assistance in pro-

cessing documents). The results of the study showed 

the absence of a complex methodology and technology 

in the activity of the Center for Social Adaptation of the 

Homeless, neglect of conducting trainings and discus-

sions in working with them. The center actively coop-

erates with non-profit organizations, including three of 

them that also help the homeless. The direct observa-

tion of the daily life of homeless people allowed us to 

conclude that the task of providing emergency support 

to the homeless is mainly being implemented. This is 

only related to the activities of one center for social ad-

aptation and rehabilitation of the homeless. Despite the 

existence of state documents [20], testifying to the need 

to change the public consciousness of citizens in the di-

rection of democratization, many homeless centers 

have not yet managed to rebuild their activities in ac-

cordance with the requirements of modern reality. As 

long as the subjects of social work in the form of social 

centers do not change their activities, using active 

methods and technologies, it will be impossible to 

adapt people who are in difficult life situations to soci-

ety in a new way. 

Conclusion 

Today, the lawless situation of the homeless in Ka-

zakhstan deprives them of everything, even to prove 

their existence. The first step for our country should 

begin with the development of a law on the homeless in 

order to determine their legal status. Further, all types 

of life benefits that they claim - housing, restoration of 

documents, provision of work, activities of social part-

ners interested in solving their problems - all must be 

spelled out in the law for clarity. 

The activities of adaptation and rehabilitation cen-

ters for the homeless, private charitable foundations, 

patrons helping homeless people cannot replace perma-

nent, systematic, preventive work with homelessness at 

the state level. The absence of statistics of the homeless 

indicates the absence of their registration, not to men-

tion the provision of social housing. People who ended 

up on the street due to an accident, objective conditions 

or through their own fault are perceived by society as 

homeless people (people without a specific place of res-

idence), spreaders of diseases, crime or other forms of 

deviant behavior. In their own state, they find them-

selves in the position of people who are outside the law 

and without any rights. Complex rehabilitation and ac-

tive adaptation of the homeless to society should be car-

ried out with the joint efforts of scientists, government 

structures, businesses, non-governmental organizations 

and social services. 

In Kazakhstan, there is a targeted state program 

"7-20-25" (Program, 2019), which offers a mortgage 

loan at a rate of 7% with an initial payment of 20% of 

the cost of housing and a loan term of 25 years. This is 

a preferential program for people who are in a difficult 

life situation. However, the lack of stable income 

makes such programs not very attractive for temporary 

homeless people. 

Despite the lack of such an innovative program as 

Housing First in Kazakhstan, there are no less interest-

ing social projects, for example, with the creation of 

crisis centers for homeless mothers (Dom Mamy, 

2018). This is a charity project for women who are tem-

porarily in difficult life situations and without housing. 

In the course of 18 months, such women are provided 

with social assistance in an atmosphere of understand-

ing and support. 
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Long-term social rehabilitation of the homeless is 

a measure aimed at humanizing public life. When the 

society will understand that the homeless person is not 

only a person from the street, but also a family member 

of yesterday, who by the will of fate ended up on the 

street, and he does not need to be isolated, but needs to 

be re-adapted to society, then there will be public and 

personal trust. 
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Abstract 

This article presents the qualitative results of in-depth interviews with social entrepreneurs included in the 

Register of Social Entrepreneurship Entities in Kazakhstan in order to fill a gap in the scientific literature on social 
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Introduction. Social entrepreneurship is becom-

ing an increasingly popular phenomenon in which busi-

ness approaches are applied to solving social problems. 

But who are social entrepreneurs, and what motivates 

them? What made them involve in social entrepreneur-

ship, and why did they choose this path despite the fact 

that social enterprises generate less income compared 

to traditional business? These questions remain among 

the least studied today. 

Most of the academic literature related to social 

entrepreneurship is devoted to the correct interpretation 

of terminology and the problems that social entrepre-

neurs face. More in-depth research papers focus on var-

ious narrow issues of social entrepreneurship, such as 

funding, sustainability, organizational structure, inno-

vativeness, etc. And only a few studies are devoted to 

the study of what motivates individuals and companies 

to position themselves as social entreprises. 

This article presents qualitative results of in-depth 

interviews with social entrepreneurs included in the 

Register of Social Entrepreneurship Organizations in 

Kazakhstan. The main aim is to contribute to filling the 

gap in the academic literature on social entrepreneur-

ship and laying an empirical basis for further research 

on the motivation of social entrepreneurs. 

The concept of social entrepreneurship. Despite 

the fact that social entrepreneurship has been actively 

developing around the world for several decades, as of 

today there is no universal definition of this term. Sci-

entists have made many attempts to give an exhaustive 

definition of the concepts of "social entrepreneurship" 

and "social entrepreneur" [1, 2, 3, 4], however in the 

academic literature none of them has become com-

monly accepted. Just as in the scientific literature, there 

is neither a standard definition of social entrepreneur-

ship in legislative acts: the legislation of different coun-

tries approaches the definition and classification of or-

ganizations related to social entrepreneurship in differ-

ent ways [5]. 

In addition to the absence of a universal definition, 

there is also no consensus on the usage of terminology 

related to social entrepreneurship. Referring to the or-

ganizations that work in this sphere, the authors inter-

changeably use such terms as “social business”, “social 

enterprise”, “organizations in the social sphere”, “so-

cial-oriented organization”, etc. [6]. 

Nonetheless, if we summarize the different defini-

tions of social entrepreneurship, the main characteris-

tics that these organizations possess can be highlighted. 

In particular, organizations that are referred to as social 

enterprises are those whose main goal is to create social 

benefits or solve social problems using the tools and 

mechanisms that are used by traditional business enter-

prises. Thus, social enterprises are organizations that 

have the characteristics of traditional entrepreneurship 

in terms of organizational structure and activities, but 

do not pursue the goal of maximizing profits and are 

aimed at solving social problems. 

Theories of motivation for commercial entre-

preneurs and non-profit organizations. As follows 

from the definition above, social entrepreneurs possess 

characteristics of both private business entities and 

third sector organizations (non-profit organizations). 

Therefore, in what comes below the theories regarding 

the motivation of organizations of both sectors shall be 

considered. 

The issue of motivation for commercial entrepre-

neurs has been comprehensively studied by a number 

of researchers. There are many different theories and 

academic literature on this topic. In general, scientists 

identify several main factors that motivate people to 

start their own business. 

First of all, it is a factor of demands or a factor of 

basic vital needs [7]. For example, the basic need to 

have an income to support themselves and their fami-

lies is one of the reasons why people start their own 

business, even if such a business does not generate 

much profit [8]. 

Secondly, it is the need for self-realization. People 

who start their own business often feel happy only 

when they have their own business, can work inde-

pendently and realize their potential [9]. 

Thirdly, based on the results of empirical research, 

scientists highlight such a factor in the motivation of 

entrepreneurs as the need for achievements [10]. Ac-

cording to Hansemark, the entrepreneur's need for 

achievement is associated with his desire to do some-

thing faster and better than others, or than himself in the 

past [11]. Researchers note that such people set clear 

goals for themselves, engage in advance planning, take 

responsibility for their actions and expect an immediate 

effect from their entrepreneurial activities [12]. 

People working in the third sector organizations 

are also often motivated in their work, despite lower fi-

nancial rewards than in commercial organizations [13]. 

Thus, theories of motivation in the third sector are ap-

plied somewhat differently than with traditional entre-
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preneurs. In addition to the theories of need and de-

mands, scientists identify such features of motivation in 

the third sector as high involvement in organizational 

activities [14], a call or a sense of civic duty [13], a de-

sire to participate in political decision-making, devo-

tion to public goals, and high level of compassion and 

empathy [15]. 

Therefore, given that social entrepreneurship has 

the characteristics of both commercial entrepreneurship 

and third sector organizations, it can be assumed that 

the motivation of social entrepreneurs should also be 

similar to the motivation of the mentioned areas. 

Research objectives. The main goal of this study 

was to find answers to the following key questions: 

1) What is the profile of a social entrepreneur in 

Kazakhstan today? 

2) What motivates social entrepreneurs to in-

volve in social entrepreneurship instead of following 

more established career paths that seem more stable and 

predictable? 

3) Are there similarities in the motivation of so-

cial entrepreneurs and the motivation of commercial 

entrepreneurs and people engaged in the third sector? 

Methodology. To get answers to the research 

questions mentioned above, a sociological method of 

conducting research was chosen. In particular, ten in-

depth qualitative interviews were conducted with the 

organizations included in the Register of Social Entre-

preneurship Organizations of Kazakhstan. At the time 

when the interviews were held, there were 25 organiza-

tions included in the Register [16]. The interviews were 

conducted with 40% of them, thus the results of the 

study can be considered as representative and reliable. 

The selection of participants was made on the 

principle of representation of different regions of Ka-

zakhstan and the scope of their professional activities 

and, of course, their accessibility. In-depth interviews 

were conducted from June to August, 2022 based on the 

pre-prepared interview form. The interviews were con-

ducted via the Zoom platform. 

Key findings. 

Profile of a social entrepreneur in Kazakhstan. 

The study involved both those who have been engaged 

in social entrepreneurship for more than 20 years, and 

those who formalized their status less than a year ago. 

The age range of entrepreneurs is also very wide: there 

are young people aged 23 as well as people over the age 

of 60. This suggests that social entrepreneurship in Ka-

zakhstan is a subject of interest for people of all ages. 

 

 
Figure 1. Age of social entrepreneurs 

 

The majority of respondents (eight out of ten) have 

a higher education, two respondents have a secondary 

specialized education. A similar situation is observed 

with regard to marital status: eight out of ten 

participants are married, two respondents are not 

married. Nine out of ten participants have children. 

Out of ten social entrepreneurs that participated in 

the study eight belong to the vulnerable groups of pop-

ulation, solving whose problems is the main goal of so-

cial entrepreneurs according to the Entrepreneurial 

Code of Kazakhstan [17]. Hence, it can be concluded 

that 80% of people involved in social entrepreneurship 

came to this area to solve the problems that they per-

sonally encountered. 

All of the organizations that participated in the in-

terviews are small enterprises with no more than 50 em-

ployees and with a profitability of no more than 20 mil-

lion tenge per year. The average salary of workers in 

social enterprises varies from 100,000 to 250,000 tenge 

per month. 

Motivation of social entrepreneurs. As a result of 

the interviews, it was found out that there are several 

factors that motivate social entrepreneurs to establish a 

social enterprise. 

The first factor is the professional interest. Two 

out of ten respondents said that they decided to become 

social entrepreneurs because in the course of their pro-

fessional career. The main factor that served as an im-

petus for the opening of the social enterprise for these 

respondents was the high compassion and concern for 

the problems of vulnerable groups of the population. 

Three out of ten participants also answered that 

their main motivation was the desire to help socially 

vulnerable groups of the population with employment, 

social rehabilitation and integration into society. It is 

worth mentioning that two of them have large families 

with more than four children, while the other one is a 

single mother bringing up children on her own. 

“In 2015, I got on a bus and saw people who were 

deaf and mute having an argument. I became interested 
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in how they live, how they earn money, how they com-

municate, how they create families. I immediately went 

to the Employment Center and asked if there were peo-

ple with disabilities who were looking for work. The 

reason was that they are socially vulnerable, and it is 

even more difficult for them to find a job than for eve-

ryone else.” (excerpt from an interview). 

“There are many social projects but no one wants 

to engage in them, because commercial business gen-

erates income, whereas social entrepreneurship is a 

different philosophy. It needs to be developed and we 

need to talk about it more often. It is very difficult to 

work with socially vulnerable groups of population. 

This is a very big responsibility and a social ideology» 

(excerpt from an interview). 

Five out of ten participants said that they decided 

to become social entrepreneurs because they faced a 

personal problem. Two of them are themselves people 

with disabilities of first and second group, while the 

other three have children with disabilities. 

“I came to social entrepreneurship because I 

faced a personal problem. I have a child with disability 

(autism spectrum disorder)” (excerpt from the inter-

view). 

“We both have physical disabilities, we know all 

the problems and difficulties” (excerpt from an inter-

view).  

“I have a child with a disability, and since I un-

derstood that the services provided by state organiza-

tions do not meet our requirements, I decided to engage 

in educational activities for special children” (excerpt 

from an interview). 

Conclusions. As a result of the in-depth inter-

views, it was found out that social entrepreneurs in Ka-

zakhstan have a wide range of age categories and work 

experience as a social entrepreneur. Most of the re-

spondents have higher education, are married and have 

children. Also, 80% of respondents belong to the so-

cially vulnerable groups of the population, at which the 

activities of social entrepreneurship entities are aimed 

in accordance with the Entrepreneurial Code of the Re-

public of Kazakhstan. 

The main motivation factors for Kazakhstani so-

cial entrepreneurs were personal experience as persons 

belonging to vulnerable groups, as well as a high level 

of compassion and a desire to help solve social prob-

lems. None of the respondents noted the factors that sci-

entists identify as motivating commercial entrepreneurs 

(factors of financial need, the need for self-realization 

and achievement). Thus, we can conclude that in terms 

of motivation, social entrepreneurs are more similar to 

non-profit or third sector organizations than to tradi-

tional entrepreneurs. 

It should be noted that the conducted study has 

certain shortcomings, such as a limited sample, the lack 

of quantitative data and control groups, as well as the 

inability to extrapolate the results of a qualitative study 

to all social entrepreneurship entities. Nevertheless, this 

study can become a platform for further deeper empiri-

cal research in this area. 
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Abstract. 

The article is prepared on a topical issue related to improving the quality of maintenance and recovery of 

military equipment process management in the conditions of carrying out combat operations (CO). In order to 

improve the quality of management of military equipment (ME) technical condition (TC), relevant recommenda-

tions are suggested regarding the design of repair and recovery bodies (RRB) structure while managing ME TC in 

the conditions of carrying out combat operations. 

Keywords: combat operations; military equipment; technical condition; maintenance, repair and recovery 

body. 

 

1. INTRODUCTION. 

Today, in the conditions of the large-scale inva-

sion of the Russian Federation on the territory of 

Ukraine, the Armed Forces of Ukraine faced a serious 

problem in maintaining the necessary level of ME com-

bat capability and extending the terms of its operation, 

since a significant part of it has exhausted the perfor-

mance potential [1; 2]. Under the conditions of carrying 

out combat operations intensively, when there may be 

a mass failure of ME as a result of combat damage or 

critical operational conditions, the appropriate efforts 

to maintain the combat capability of ME increase sig-

nificantly. 

Formulation of the problem. On the basis of the 

proposed scientific and methodological apparatus for 

the management of ME ТС in the conditions of carry-

ing out CO [3] and the studies that have been conducted 

concerning the effectiveness of management of ME 

technical condition under these circumstances, practi-

cal recommendations have been developed to increase 

the efficiency of RRB in the conditions of conducting 

CO. 

Analysis of recent research and publications. 

While searching for scientific publications in this sub-

ject area, one cannot ignore the scientific works of well-

known scientists such as O. Vorobiov [4], B. Demyan-

chuk [5], V. Sivak [6] and others, who consider suffi-

ciently effective approaches to the management of ME 

TC. 

The purpose of the article. Development of rec-

ommendations for the design of the RRB structure 

while managing ME TC with the help of an improved 

methodology for determining and adjusting the perio-

dicity of ME maintenance. 

2. RESEARCH RESULTS. 

The conducted analysis of research and publica-

tions in this subject area gives grounds for asserting that 

the improvement of the quality of ME ТС management 

is achieved by maintaining the required number of ser-

viceable ME, the time of their intended use and their 

timely recovery in the conditions of CO. At the same 

time, the main functional component for performing the 

tasks defined above will be repair and recovery bodies. 

However, neither availability nor well-founded compo-
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sition of RRB do not guarantee their effective use as in-

tended and the practical employment of improved meth-

ods of determining and adjusting the optimal frequency 

of ME maintenance in the conditions of carrying out CO. 

Based on the mentioned above, depending on the 

conditions of carrying out CO, the number of ME sam-

ples that require maintenance, and if necessary, their re-

covery, for each specific case it is proposed to conduct a 

substantiation (design) of a rational composition and 

equipment of the corresponding RRB. 

The degree of readiness of RRB to perform tasks 

should be close to, and sometimes even exceed, the de-

gree of readiness of combat units. In addition, it should 

be taken into account that in connection with the satura-

tion of troops with structurally complex and high-perfor-

mance military equipment, the increase in requirements 

for the performance of assigned tasks, the mutual ties be-

tween individual RRBs have rapidly increased and deep-

ened. Based on this fact, it is suggested to develop rec-

ommendations for designing both temporarily created 

and stationary RRBs. 

Taking into account the general requirements con-

cerning RRB, it is necessary to determine the main stages 

of their development, which would be universal and cor-

respond to the various conditions of ME employment 

when using for its intended purpose. 

For this purpose, it is necessary to justify the neces-

sity to create RRB, as well as to develop documentation 

for the creation of each of them. To develop this recom-

mendation, we should proceed from the following gen-

eral requirements put forward to RRB, namely: ensuring 

that troops (forces) perform assigned tasks by maintain-

ing military equipment in a serviceable (operable) con-

dition and its timely recovery (repair); performing recov-

ery works in field conditions within minimal time limits, 

efforts and resources; equipping with high-performance, 

modern universal equipment that meets the conditions of 

its employment; constant readiness to perform functional 

tasks in accordance with their purpose; the possibility of 

echeloning while maintaining technological independ-

ence; the ability to perform the functional tasks under 

any conditions of the environment and time (with mini-

mal non-productive expenses); availability of means of 

communication and control appropriate to the tactics of 

application, functional purpose and place in the opera-

tional construction of troops. 

In addition to the abovementioned requirements, it 

should be taken into account that the development of the 

repair body is carried out on the basis of the technical 

task [7; 8]. At the same time, technical suggestions, tech-

nical project, drawings and other documentation are be-

ing developed. 

The development of the technical task is preceded 

by the definition (development) of the tactical and tech-

nical requirements for the development of the repair 

body or system as a whole. 

The development of the system (repair body) can 

also envisage solving various tasks. Depending on the 

availability of initial information and set goals, develop-

ment tasks by type are shown in the table. 1. 

The content of the tasks listed in the table. 1 de-

pends on what is meant by "initial object", "system" and 

"final object". 

Table 1 

Development tasks by types 

Type of tasks Initial object (resources) System (process) Final object 

1. given given must be found 

2. given must be found must be found 

3. given must be found given 

4. must be found given given 

5. must be found must be found given 

6. must be found given must be found 

 

If, for example, it is understood that: "initial object" 

is ME characterized by certain indicators; "system" is a 

set of repair means of RRB, characterized by structural, 

functional and other indicators; the "final object" is the 

technical readiness of ME, then the development tasks 

can be formulated as follows. 

The task of the 1st type: according to the given val-

ues of the indicators (aggregate of ME, its failure, labour 

and time expenses for recovery, capabilities of RRB that 

create a system), it is necessary to determine at what 

level (compared to the initial) the technical readiness of 

ME in the required moment of time will be. 

The task of the 2nd type: according to the given val-

ues of the indicators, to determine the structural con-

struction of the system and its elements, the appliances 

for servicing the given " input " and technical readiness 

of the ME in the required moments of time. 

The task of the 3rd type: according to the given val-

ues of the indicators, to determine what structure and 

functional properties the system and individual repair 

means should be characterized by, that will ensure the 

necessary technical readiness of the ME. 

The task of the 4th type: according to the given val-

ues of the indicators of the system and individual repair 

means, the value of the technical readiness of ME at the 

necessary moments of time, to determine for which ag-

gregate of ME, the intensity of its failure and the types of 

repair, this system will be more adapted. That is, what 

repair fund must be sent to this system so that the prod-

ucts of the system meet the specified requirements. 

The most common is the task of the 5th type. Its 

purpose is to determine the "input" parameters and find 

the optimal structure and other properties of the system 

as a whole and its elements based on a given indicator of 

the necessary technical readiness of ME. 

To solve this task, the following initial information 

is required: ME failure; expenditure of resources on re-

covery of ME; products provided by the system; re-

strictions imposed on the decisions made during the de-

velopment of the system and its elements. 
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The task of the 6th type is a variation of the 1st and 

4th tasks. 

System development can be considered as a process 

consisting of operations (stages) that are diverse in terms 

of content and goals. This process consists in processing 

information in order to create new functions and connec-

tions. According to the methods used in solving tasks, 

system development is divided into synthesis, analysis 

and selection, that is, the stages of obtaining a prelimi-

nary decision, checking and choosing the best option. 

The content and sequence of system development 

stages depends on the type of task and the depth of its 

processing. The task of the 5th type has as its goal find-

ing the initial object (input) and the properties of the sys-

tem for a given final object (output). The stages of the 

process of solving such a task will be: determination of 

the functional tasks of the system and its elements to en-

sure the given level of technical readiness of ME at a cer-

tain point in time; determination of parameters of the 

flow of ME failures and requirements for its recovery; 

determination of the properties (indicators) of the unit re-

quirement for repair; determination of the parameters of 

the flow of requirements sent to the system and its ele-

ments, and searching for the general structure of this sys-

tem; development of structurally effective single RRB 

for each level of the system; development of production 

sites and selection of RRB technological equipment; de-

velopment of staff, tables of stores and equipment, tech-

nological documentation, etc.; simulation of the RRB 

(system) functioning process and choosing the best (op-

timal) option; creation of an experimental model of the 

RRB (system), conducting an experiment and making a 

decision regarding the structure, equipment, capabilities 

and conditions of operation of a single RRB and the sys-

tem as a whole. 

The suggested stages of development of repair 

bodies to increase the efficiency of the process of ME 

recovery can be used in the conditions of carrying out 

CO and during the organization of the process of ME 

recovery in challenging conditions (liquidation of con-

sequences of emergency situations, operation of ME in 

difficult climatic conditions as part of peacekeeping 

missions, etc.), as well as to accomplish tasks during 

command post exercises and ensure the educational 

process. 

3. CONCLUSIONS AND PROSPECTS OF 

FURTHER RESEARCH. 

Thus, recommendations have been developed for 

the design of the RRB structure while managing ME 

TC, which can be used in the conditions of carrying out 

combat operations and during the organization of the 

process of equipment recovery in challenging condi-

tions (liquidation of the consequences of emergency 

situations, operation of ME in challenging climatic con-

ditions as part of peacekeeping missions, etc.), as well 

as for accomplishing tasks during command post exer-

cises and ensuring the educational process. Their im-

plementation will allow to synthesize a new structure 

of RRB individually for each case of their application, 

depending on the type of CO and the situation in which 

ME is used for its intended purpose, which in totality 

will ensure the rational implementation of the devel-

oped methodology [3] into practical activity. 
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Abstract 

Our goal is to synthesize stable corrosion inhibitors to prevent corrosion, which is one of the most important 

problems of today. During the synthesis of these compounds, first of all, we need to ensure a more harmless, more 

convenient way and financially more profitable process of obtaining these compounds. To clarify the synthesis of 

corrosion inhibitors used to prevent corrosion and whether those inhibitors are useful, we must first examine what 

corrosion and corrosion inhibitors are. Information about them is given in a certain part of the article. Then, the 

most commonly used corrosion inhibitors and their synthesis were discussed. 

Keywords: corrosion, corrosion inhibitors, heterocyclic compounds. 

 

Introduction 

Corrosion is a word of Latin origin and is taken 

from the word "Corrosion", which means to eat, to 

break up. Corrosion is the disintegration of metals as a 

result of chemical, electrochemical, and biochemical 

effects. In short, we can say that corrosion is rusting of 

metals or their alloys under the influence of the envi-

ronment.  

 
Figure 1. Corrosion (rusting) 

 

The interaction of moisture in the soil with copper 

or other metals can affect underground structures, ca-

bles, gas pipelines, oil pipelines, bridges, etc. has a ma-

jor effect and this leads to the formation of rust. In order 

to reduce material costs, increase the operational relia-

bility of equipment, and regulate procedures for pro-

tecting the metal stock, we must prevent the occurrence 

of corrosion. Although it is not possible to completely 

prevent corrosion, we can partially reduce its speed. 

The most convenient way to do this is to use corrosion 

inhibitors. Corrosion inhibitor is a chemical compound 

that, when added to a liquid or gas, inhibits the for-

mation of corrosion by affecting the metal compounds 

of the liquid. Inhibitor is derived from the Latin word 

"inhibeo", which means to stop the process, to slow 

down the process. According to their chemical nature, 

inhibitors are divided into 2 groups: inorganic and or-

ganic (including oils and acid inhibitors). 

Inorganic corrosion inhibitors include phosphates, 

dichromates, molybdates, chromates, nitrites, poly-

phosphates, and silicates. Organic corrosion inhibitors 

include monoethanolamide, formaldehyde 

 
Figure 2. The scheme of the inhibitor process using ammonium salts, amines, diethylamine, nitro compounds, 

etc. can be shown as an example. Corrosion inhibitors are adsorbed in the layer, act as a barrier by slowing 

down catholic and anodic processes, and reduce corrosion. 
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Carbo and heterocyclic compounds both belong to 

the class of organic compounds and are cyclic, that is, 

compounds with a closed structure, and the main dif-

ference between them is that heterocyclic compounds 

have other heteroatoms (N, O, S, Se, P, Si) besides the 

carbon (C) atom in their structure. . The results of de-

termining the activity of electrochemical and biological 

corrosion inhibitors based on some synthesized carbo 

and heterocyclic compounds are presented 

METHODOLOGY OF THE EXPERIMENT 

In this work, we evaluate the inhibitory effect of 

the simplest derivatives of heme dichloro cyclopro-

panes and 1,3-dioxolanes on secondary and tertiary 

amines, urethanes, and areas in different environments. 

Amines containing heme-dichlorocyclopropane or 1,3-

dioxolane fragments 1-5 were obtained by alkylation of 

the corresponding amines with chloromethyl deriva-

tives. 

Table 1 

Test results of steel 20 samples in 1M HCl solution (pH = 0) with the addition of synthesized compounds: 

No 

Mixed  

The concentration of a 

substance q/l  

Corrosion rate, 

mm/year  
Brake ratio  Degree of Protection %  

Without an 

inhibitor  
0,00 2,54 - - 

2 
0,05 0,91 2,79 64 

0,10 0,55 4,62 78 

3 
0,05 0,83 3,06 67 

0,10 0,53 4,79 79 

4 
0,05 1,38 1,84 46 

0,10 1,11 2,29 56 

13 
0,05 1,36 1,87 47 

0,10 1,13 2,25 56 

 

The corrosion rate of samples made of Steel 20 

(GOST 1050-2013) is shown in table 1. These results 

were determined in non-inhibited and inhibited solu-

tions of 1M HCl (pH = 0) using the Monicor-2M cor-

rosion indicator. On the surface of the samples, traces 

of corrosion products with the presence of some com-

pounds are noticeable, which indicates the formation of 

a protective layer due to the adsorption of the investi-

gated compounds. 

To study the process of polarization of a metal sur-

face in the presence of corrosion inhibitors, potentiody-

namic studies of steel 20 samples in 1 M HCl (1 mol / 

l) solution were carried out at overvoltages of ± 200 

mV. The potential of steel with compounds 2, 3, 4, and 

13 is 0.1 g/l in the volume of the solution. 

Table 2 

parameters of polarization curves for 20 steel samples without compounds and with the addition of 0.1 g/l 

2,3,4,13 compounds in 1M HCl solution: 

№ 

Mixed  

Tafel equation coefficients 

Stationary 

potential, 

mV 

Current 

density, 

A/m 

Corrosion 

rate, 

mm/year 

degree of 

protection, 

% 

aa ba AK bk     

Without an 

inhibitor 
-0,280 -0,325 -0,398 -0,135 -335 2,14 2,483 - 

2 -0,255 -0,470 -0,365 -0,048 -300 0,45 0,528 79 

3 -0,310 -0,131 -0,340 -0,001 -335 0,43 0,497 80 

4 -0,341 -0,105 -0,369 -0,004 -355 0,59 0,685 72 

13 -0,303 -0,153 -0,346 -0,009 -321 0,87 1,007 60 

 

To determine the ability of the substances to in-

hibit the corrosion process on the metal surface, studies 

were conducted at low overvoltages (± 10 mV from the 

value of the stationary potential). After extrapolating 

the polarization curves, the effectiveness of reducing 

the corrosion current density with the presence of the 

investigated compounds was calculated. Table 2 shows 

that compound No. 3 has the highest effectiveness in 

reducing the corrosion current on the surface of the 

steel sample at the same concentration in 1M HCl solu-

tion. It should be noted that compounds containing 

2the,2-dimethylene dichlorocyclopropane group 

showed the highest result (more than 70%). Then, the 

adsorption activity of the synthesized compounds 2, 3, 

4, 1and 3 was investigated by measuring the alternating 

current impedance using the potentiostat-impedance 

meter IPC-ProM/FRA-2 complex. We constructed im-

pedance diagrams for samples of steel 20 in 1 M HCl 

solution at a mass concentration of compounds of 0.1 

g/L. Impedance diagrams of substances 2, 3, 4, 1and 3 

with a concentration of 0.1 g/l in 1M HCl are shown in 

Figure 1.  
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Figure 1 - Impedance diagrams for the investigated substances in 2, 3, 4, 13, 1M HCl. 

 

The results of the convergence of experimental 

data are shown in Table 3. The degree of protection of 

the studied compounds (table 3) can be compared with 

the results of potentiodynamic studies, and the highest 

degree of protection corresponds to compound 3 and 

reaches 80%. The presence of compounds increases the 

resistance to the corrosion process due to good adsorp-

tion of the synthesized compounds on the surface of the 

samples. 

Table 3 

Effectiveness of protection of steel in 1M HCl medium by addition of a series of synthesized compounds 

Mixed  Polarization resistance Rcorr; Rcorr(inh), OM Degree of protection Z, % 

Without inhibitor  82,8 - 

 Mixture 2 376,2 78 

Mixture 3 397,8 79 

Mixture 4 288,3 71 

Mixture 13 174,2 52 

 

Quantum-chemical indicators were calculated to 

correlate the inhibitory activity with the structural pa-

rameters of the compounds. Basic quantum-chemical 

parameters: qN - nitrogen atom charge (Mulliken anal-

ysis), a.e.; QN - nitrogen atom charge (NBO analysis), 

a.e.; ℇHOMO - the energy of the upper molecular or-

bital, еВ.; ℇLUMO - the energy of the lowest empty 

molecular orbital, еВ.; 

µ= - (ℇHOMO + ℇLUMO)/2 μ - chemical potential, эВ. 

ƞ = (ℇHOMO - ℇLUMO)/2 ƞ - Pearson's hardness, эВ. 

W= μ2/2 ƞ W - global electrophilicity index, эВ. 

From the results obtained from these gravimetric 

tests, it is clear that these synthesized compounds show 

high corrosion resistance. These compounds can be 

widely used in circulating water and wastewater of pet-

rochemical enterprises for the protection of equipment 

made of carbon steel. The results obtained by testing 

the synthesized compounds according to GOST 9.502-

82 are given in Table 4  

Table 4 

Results of testing the synthesized compounds in a model solution at different pH values 

№ 

Əlaqələr 
Bir maddənin konsentrasiyası q/l 

Korroziya dərəcəsi, mm/il Qoruma dərəcəsi% 

Ph=0 Ph=4 Ph=7 Ph=0 pH=4 pH=7 

Nəzarət 0,00 2.68 0.84 0.46 - - - 

2 0,10 0,78 0.32 0.22 71 62 52 

3 0,10 0,55 0.22 0.14 79 74 70 

4 0,10 1.52 0.35 0.32 43 58 30 

11 0,10 0.96 0.41 0.33 64 52 28 

As a result of the research, it is known that it is 

possible to achieve the synthesis of successful corro-

sion inhibitors by making accurate calculations with the 

correct method and the following results can be 

achieved. 

Based on the results of calculation and experi-

mental methods, corrosion studies have shown that the 

synthesized carbo and heterocyclic compounds 2, 3, 4, 

13 show a satisfactory degree of protection of more 

than 50%, and the compound containing the 2,2-dime-

thyl-gem-dichlorocyclopropane moiety ( 3) helps re-

duce acid corrosion of carbon steel by almost 5 times. 

Connections made by potentiodynamic methods 

showed that most of than polarize the research surface, 

which significantly reduces the corrosion current. High 

polarization resistance of compounds 2 and 3 were 

found, which indicates their high adsorption on the 

metal surface. 
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Abstract 

This article discusses filtration studies of compositions on core samples under conditions close to real condi-

tions for the deposit of JSC Embaneft Vostochny Moldabek. Core material of well No. 2205 was selected for the 

productive horizon M-II. A two-phase vertical filtration plant (LXRT-400T) was used to determine the filtration-

capacitance properties (FCP) of reservoir rocks using a model of reservoir water and oil. This equipment is de-

signed to study saturation profiles during filtration of two-phase flows in reservoir conditions in real time, repre-

senting average saturation as a function of core length and discrete points along the core as a function of time. 

Keywords: Core, formation, horizon, well, research, filtration and capacitance properties (FCP). 

 

The procedure for conducting research on a two-

phase filtration unit with X-ray saturation control, the 

sequence and technique of conducting filtration exper-

iments do not differ from the main provisions of exist-

ing methods and industry standards. 

In the LXRT-400T system, the core holder is 

mounted in an upright position so that it can be scanned 

by a trolley mounted with an X-ray source and receiver 

system to monitor fluid saturation during the inflow 

test. 

To determine the saturation profile of the core 

sample under study, the latter is placed in the core 

holder. Then the generator and the X-ray detector are 

switched on, which moves along the rail guides along 

the sample at a given speed and at certain intervals the 

detector registers the X-ray radiation that has passed 

through the sample. The signal received by the radia-

tion detector is processed and output to the monitor in 

the form of a graph of the dependence of the intensity 

of the transmitted radiation along the length of the sam-

ple. [1] 

The water-oil saturation is calculated on the basis 

of Lambert's law, using the linearity of the semi-loga-

rithmic dependence of the X-ray radiation, based on the 

base scanning points. [2] 

In the oil-water system (with oil blocking): 

 

𝑆𝑊𝑡
=

𝐿𝑜𝑔(𝑆𝑐𝑎𝑛𝑡)−𝐿𝑜𝑔(𝑆𝑐𝑎𝑛𝐾𝑜)

𝐿𝑜𝑔(𝑆𝑐𝑎𝑛𝐾𝑤)−𝐿𝑜𝑔(𝑆𝑐𝑎𝑛𝐾𝑜)
  (1) 

 

where: 𝑆𝑊𝑡
 - current water saturation, fractions of 

units.; 

𝑆𝑐𝑎𝑛𝑡 - the current intensity of the X-ray radiation 

transmitted through the sample; 

𝑆𝑐𝑎𝑛𝐾𝑤
 - x-ray intensity at 100% water saturation; 

𝑆𝑐𝑎𝑛𝐾𝑜
 - x-ray intensity at 100% oil saturation. 

The determination of the displacement coefficient 

of oil and water was carried out in compliance with 

conditions as close as possible to reservoir conditions.  
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To saturate the samples, an automatic saturator 

(AST-600) was used, which allows to automatically se-

lect the time of air pumping and saturation pressure for 

rapid and complete saturation of core samples. To de-

termine the residual water saturation by the semiperme-

able membrane method, the PLS-200 system with 4 hy-

drostatic core holders was used, where humidified air 

was used to displace water. 

All experiments, in order to obtain more reliable 

results (end effects), were carried out on models formed 

from three to five samples, depending on permeability, 

where the length of the model reached up to 26 cm. 

Injection of reservoir water in the mode of con-

stant flow of 0.1 - 1.5 ml/min, depending on the perme-

ability, after stopping the pumping of the saturating 

phase (oil) was carried out continuously until the nec-

essary flushing of the pore volume was achieved. 

X-ray scanning to determine the current water sat-

uration of the samples during displacement was carried 

out according to the set time, depending on the wash-

ing. 

A certain porosity is meant as an open porosity 

and, accordingly, the mineralogical density of the rock 

has an apparent mineralogical density if there is a 

closed porosity in the sample under study. 

The absolute permeability of the samples was 

measured using gas (nitrogen) on calibrated ULTRA-

PERM 600 equipment equipped with the latest mass 

flow meters and pressure sensors. The software per-

forms calculations using the Darcy and Klinkenberg 

equations to calculate the gas permeability and the in-

verse of the average pressure. 

To measure the grain volume of the samples, a cal-

ibrated helium porosimeter (ULTRA-PORE 300) was 

used, acting on the principle of Boyle's law (2) [3] 

 

𝑃1 ∙ 𝑉1 = 𝑃2 ∙ 𝑉2   (2) 

 

The equation used to calculate the grain volume is 

derived from the basic equation of Boyle's law as fol-

lows: 

 

𝑃1 ∙ 𝑉𝑅𝑒𝑓 = 𝑃2 ∙ (𝑉𝑅𝑒𝑓 + 𝑉Матрицы − 𝑉Зерна) (3) 

 

where: 𝑃1 - pressure in the comparison chamber; 

𝑉𝑅𝑒𝑓 - volume of the comparison chamber, cm3; 𝑃2- 

pressure after diffusion of helium in the core cup; 

𝑉Матрицы- core cup volume, cm3; 

𝑉Зерна- sample grain volume, см3. 

Further, the porosity (4), bulk density (5) and min-

eralogical density (6) of the rock sample were calcu-

lated using the following formulas: 

 

𝜑 =
(𝐿∙𝜋∙

𝐷2

4
)−𝑉Зерна

(𝐿∙𝜋∙
𝐷2

4
)

∙ 100  (4) 

𝜌объем =
𝑚обр

(𝐿∙𝜋∙
𝐷2

4
)
    (5) 

𝜌минер =
𝑚обр

𝑉Зерна
    (6) 

 

where: 

𝜑 – porosity of the sample, %; 𝐿– sample length, 

cm; 𝐷 – sample diameter, cm; 𝜌объем – bulk density of 

the sample, g/cm3; 𝜌минер – mineralogical density of 

the sample (grain density), g/cm3; 𝑚обр – dry weight of 

the sample, g. 

The basic Darcy equation for calculating gas per-

meability is as follows: 

 

𝐾𝑔 =
2000∗𝑃1∗𝜇∗𝑄1∗𝐿

(𝑃1
2−𝑃2

2)∗𝐴
   (7) 

 

where: 𝐾𝑔 – gas permeability, mD; 𝜇 – gas viscos-

ity, sP; 𝑄1 - gas flow rate, cm3/s; 𝑃1 – incoming pres-

sure, atm; 𝑃2 – downward pressure, atm; 𝐴 – the cross-

sectional area of the sample is perpendicular, cm2; 𝐿 – 

sample length, cm. 

 

 
Figure 1. Dependence of permeability on porosity 

 

Conclusions. Filtration studies of compositions 

on core samples were carried out for further work on 

calculations of methods of reservoir enhancement, such 

as hydraulic fracturing, hydrochloric acid treatments, 

optimization of mechanized fund. 
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Анотація 

Стаття присвячена питанню використання системи НАССР для забезпечення якості та безпечності 

продуктів харчування на діючому українському підприємстві. Запропоновано можливий алгоритм визна-

чення критичних точок контролю, заходи щодо впровадження системи НАССР. Попередження можливих 

ризиків небезпеки під час виробництва і реалізації сокової продукції сприятиме споживанню безпечної та 

якісної продукції. 

Abstract 

The article is devoted to the issue of using the HACCP system to ensure the quality and safety of food products 

at an existing Ukrainian enterprise. A possible algorithm for determining critical control points and measures for 

implementing the HACCP system is proposed. Preventing possible hazards in the production and sale of juice 

products will contribute to the consumption of safe and high-quality products. 

Ключові слова: безпека, якість, дослідження, технологічний процес. 

Keywords: security, quality, research, technological process. 

 

Якість і безпека продуктів харчування є важли-

вим чинником благополуччя населення країн. В су-

часних умовах споживачі мають право на безпеч-

ність і придатність для споживання харчових про-

дуктів. Виробники в свою чергу прагнуть 

завоювати і максимально задовольнити замовників, 

в тому числі розвиваючи системи контролю вигото-

вленої продукції [4]. 

Особливо актуальним та пріоритетним є пи-

тання якості і безпеки сокового виробництва, яке 

займає значну питому частку в харчовому раціоні 

людей. Виробництво соків пов’язане зі значними 

біологічними ризиками на виробництві, що зумов-

лено сприятливим середовищем сировини для роз-

витку патогенної мікрофлори. За останні десяти-

ліття масове неконтрольоване використання харчо-

вих добавок, пестицидів, недотримання вимог 

належної виробничої та гігієнічної практики, зрос-

таюче забруднення довкілля хімічними та фізич-

ними контамінантами, радіонуклідами призвели до 

суттєвого зростання небезпек у харчовому ланцюзі 

[3,7]. Наслідком цього стали масові харчові отру-

єння споживачів. Саме тому, наукове обґрунту-

вання впровадження системи НАССР під час виро-

бництва соків на діючих підприємствах є досить ак-

туальним. 

Збільшення експортних поставок харчових 

продуктів у країни ЄС також спонукає українських 

виробників дотримуватись регламенту ЄС [1] щодо 

показників безпечності. Загальні санітарно-гігієні-

чні норми ЄС вимагають, щоб виробники на всіх 

етапах розробляли відповідні процедури на основі 

принципів аналізу ризиків та критичного контроль-

ного пункту (HACCP), тобто весь бізнес у ланцюзі 

поставок повинен мати сертифікацію HACCP [2] . 

Метою досліджень є впровадження системи 

управління безпечністю, заснованої на принципах 

НАССР, під час виробництва плодового соку. За-

вдання дослідження полягають в аналізі ризиків на 

діючому українському підприємстві, що перероб-

ляє фруктову сировину; розробленні та впрова-

дженні системи НАССР. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7673181
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Під час складання НАССР-плану керувалися 

принципами, на яких базується система НАССР 

[5,6]. Першочергово робочої групою НАССР розро-

блено блок-схему виробництва соку яблучного на-

турального, за допомогою якою проводили іденти-

фікацію небезпечних чинників (рис.). У технологі-

чній схемі описані всі дії та процедури, пов’язані з 

технологічними процесами виробництва.

 
Рис. Блок-схема виробництва соку яблучного натурального неосвітленого 

 

  

ККТ 1 

ККТ 2 
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Для кожного етапу технологічного процесу 

складено перелік небезпечних факторів (біологіч-

них, фізичних, хімічних), що мають відношення до 

безпечності продукції. У процесі встановлення не-

безпечних факторів враховували склад продукту, 

процес перероблення сировини, небезпеки, що 

пов’язані з персоналом, навколишнім середови-

щем, обладнанням, тощо. Враховували ймовірність 

їх виникнення на виробництві та серйозність небе-

зпеки для здоров’я людини, за умови потрапляння. 

Для всіх етапів виробництва провели ідентифіка-

цію та оцінювання небезпечних факторів, що 

пов’язані з виробництвом соку [5]. Визначено мож-

ливі небезпечні фактори, дії та процедури щодо за-

побігання виникнення небезпеки [3,4]. Члени робо-

чої групи за допомогою питань «дерева рішень» 

(П1: чи існують на цьому етапі або наступних ета-

пах попереджуючі дії для цього небезпечного чин-

нику? П2: чи може даний етап зменшити рівень не-

безпечного чиннику до прийнятного? П3: можли-

вість на цьому етапі появи небезпечного чиннику 

або збільшення його до недопустимого рівня? П4: 

чи гарантує наступний етап знищення небезпеч-

ного чиннику або зниження його до допустимого 

рівня?) визначили критичні контрольні точки 

(КТК1, КТК2); етап або процес, на якому можуть 

бути усунуті чи зменшені ризики до прийнятного 

рівня (табл. 1). 

Таблиця 1  

Методологія оцінювання небезпечних чинників на технологічному процесі 

Вхідний 

матеріал/ 

Етап про-

цесу 

Позначення 

ідентифікова-

ної небезпеки 

Найменування ідентифікованої не-

безпека 

Відповіді на запитання 

«дерева прийняття рі-

шень» 

Но-

мер 

ККТ 
П 1 П 2 П 3 П 4 

Вхідний 

контроль, 

розванта-

ження і 

зважу-

вання 

біологічний 

можлива присутність в сировині па-

тогенних мікроорганізмів і їх зрос-

тання через порушення температур-

них режимів транспортування 

+ - -   

фізичний 

можливе забруднення сировини і 

матеріалів (перехресні забруднення) 

при порушенні умов транспорту-

вання 

+ -    

хімічний 

можливе забруднення сировини при 

порушенні товарного сусідства і спі-

льному транспортуванні сировини і 

хімічних засобів 

+ -    

Зберігання 

сировини 

 

біологічний 

можливе розмноження мікрооргані-

змів у сировині через порушення те-

мпературних режимів зберігання та 

при порушенні товарного сусідства 

в процесі зберігання 

+ -    

фізичний попадання сторонніх предметів + -    

хімічний 
порушення товарного сусідства під 

час зберігання 
+ -    

Надхо-

дження си-

ровини в 

цех  

фізичний 

можливе попадання сторонніх за-

бруднень від транспортного паку-

вання (пил, шматки деревини з кон-

тейнерів та ін.) 

+ - - +  

Сорту-

вання за 

якістю 

фізичний 

попадання сторонніх предметів 

(прикраси, особисті дрібні речі, во-

лосся, нігті), забруднення від спец-

одягу (ґудзики, нитки, шматки тка-

нини) 

+ - - +  

біологічний 

зараження через брудні руки, які мо-

жуть бути джерелом патогенної і 

умовно-патогенної мікрофлори - за 

умов неналежного огляду персо-

налу; допуску до роботи з ознаками 

захворювань; недотримання правил 

миття рук 

-     

фізичний 

попадання сторонніх предметів (бу-

дівельні матеріали, штукатурка, фа-

рба, продукти зносу машин і облад-

нання, елементи технічного осна-

щення) 

+ - - +  
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Вхідний 

матеріал/ 

Етап про-

цесу 

Позначення 

ідентифікова-

ної небезпеки 

Найменування ідентифікованої не-

безпека 

Відповіді на запитання 

«дерева прийняття рі-

шень» 

Но-

мер 

ККТ 
П 1 П 2 П 3 П 4 

Миття 

фруктів і 

ополіску-

вання 

фізичний 

попадання сторонніх предметів (бу-

дівельні матеріали, штукатурка, фа-

рба, скло, продукти зносу машин і 

обладнання, елементи технічного 

оснащення) 

+ - - -  

біологічний 

додаткове обсіменіння сировини за 

умови недостатньо ефективного 

миття. Не вчасна змінюваність води 

+ - - +  

хімічний 

залишки миючих і дезінфікуючих 

засобів за умови порушення санітар-

ного оброблення 

-     

Подріб-

нення 

фізичний 

попадання сторонніх предметів 

(продукти зносу машин і облад-

нання, елементи технічного осна-

щення) 

+ - - -  

біологічний 

забруднення сировини за умови не-

достатньо ефективного миття облад-

нання (гнилі часточки сировини ) 

+ - - +  

хімічний 
залишки миючих засобів за умови 

порушення санітарного оброблення 
-     

Віджи-

мання соку 
біологічний 

мікробіологічне забруднення за 

умови недостатньо ефективного 

миття обладнання (гнилі часточки 

сировини) 

+ - - +  

Грубе очи-

щення і фі-

льтрування 

фізичний 

попадання сторонніх предметів 

(продукти зносу обладнання, елеме-

нти технічного оснащення – зно-

шення фільтру) 

+ +   ККТ1 

Пастериза-

ція  
біологічний 

мікробіологічне забруднення (КМА-

ФАнМ, БГКП (коліформи) 
+ +   ККТ2 

Фасування 

(розлив) 

біологічний 

мікробіологічне забруднення за 

умови недостатньо ефективного 

миття обладнання (КМАФАнМ) 

- +    

фізичний порушення цілісності тари - +    

Транспор-

тування в 

склад, ви-

тримка 

фізичний 
порушення цілісності упаковки го-

тової продукції 
- +    

біологічний порушення режимів зберігання + -    

Паку-

вання, ети-

кетування, 

відванта-

ження 

фізичний 
порушення цілісності упаковки го-

тової продукції 
- +    

 

В результаті аналізу небезпек на технологіч-

ному процесі виробництва соку яблучного неосвіт-

леного виявлено критичні контрольні точки: ККТ1 

- грубе очищення і фільтрування; ККТ2 – пастери-

зація соку (табл. 1). 

Розроблено коригувальні дії, тобто план уп-

равління безпечністю соку яблучного натурального 

неосвітленого, який виготовляє українське підпри-

ємство (HACCP — план) (табл. 2). 
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Таблиця 2 

План HACCP для виробництва соку яблучного неосвітленого 

Етап Небезпечний фактор 
Контроль-

ний захід 
ККТ 

Граничне 

значення кон-

трольного за-

ходу 

Протокол НАССР 

Очищення 

соку  

Ф: під час поєднання 

грубого очищення і філь-

трування готового про-

дукту є ризик проник-

нення механічних домі-

шок  

фільтру-

вання соку 

ККТ1 

(Ф) 

відсутність 

сторонніх до-

мішок 

Журнал 

проведення 

операцій  

Пастериза-

ція  

Б: за недостатніми пара-

метрами (температурі і 

тривалості) відбувається 

розвиток стійких мікроо-

ргані змів 

контроль за 

темпера ту-

рою і три-

валі стю в 

пастери за-

торі 

ККТ2 

(Б) 

пастеризація 

соку 120с 

 за 

 t = 80-85 °С 

Журнал реєстрації 

температур, жур-

нал повірки тер-

мометру, журнал 

коригувальних дій 

 

Для кожної критичної точки контролю (ККТ) 

розроблено коротку і зрозумілу інструкцію з прове-

дення моніторингу. Обов’язково вказали відповіда-

льного за проведення вимірювання та спосіб доку-

ментування. Розроблений порядок дій у випадку 

перевищення критичних меж. Ці заходи містять як 

виправлення ситуації, так і визначення та усунення 

причини невідповідності, тобто коригувальні дії. 

Отже, запропоновані заходи щодо впрова-

дження системи НАССР на підприємстві з переро-

блення плодів дозволять уникнути можливих ризи-

ків небезпеки в процесі виробництва соку, тим са-

мим забезпечити надходження безпечної та якісної 

продукції до споживача. 
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Аннотация 

В статье рассматриваются возможности использование солнечного энергии горячего водоснабжения 

сельского дома. Приводятся результаты теплоэнергетического расчетов плоскими солнечными коллекто-

рами, а также методика определения температуры воды на выходе из плоскими солнечными коллекторами 

и времени прохождения теплоносителя – воды. 

Abstract 

The possibility of solar energy usage for the hot water supply of a rural house is discussed in the article. The 

results of heat and power calculations by flat solar collectors are presented, as well as a method for determining 

the water temperature at the outlet of flat solar collectors and the passage time of the coolant water. 

Ключевые слова: (СВНС) солнечная водонагревательная система, (ПСК) плоские солнечные коллек-

торы, солнечная радиация, горячая вода, теплоэнергетический расчет, теплоноситель, теплоизоляция, бак-

аккумулятор. 

Keywords: (SWHS) solar water heating system, (FSC) flat solar collectors, solar radiation, hot water, thermal 

energy calculation, heat carrier, thermal insulation, storage tank. 

 

Introduction 

Azerbaijan is one of the leading countries in the 

world in terms of solar and wind energy resources. 

Therefore, the use of these types of energy in our coun-

try has great prospects. Currently, in many developed 

and developing countries of the world, SWHS with var-

ious types of collectors, including FSC, are widely 

used. At the same time, regardless of the number of re-

sources available for fossil fuels and other energy re-

sources, the SWHS is of interest to all countries of the 

world. First of all, this is because the use of SWHS with 

FSC for heating and hot water supply allows for saving 

for future generations of other types of energy re-

sources, such as oil, coal, natural gas, wood, etc. Sec-

ondly, the environment is not polluted by both green-

house and other harmful gaseous wastes since when us-

ing SWHS for heat and hot water supply, the heating of 

the coolant occurs without the process of burning any 

fuel. In addition, FSC designs are very simple and 

cheap which is also considered their advantage in com-

parison with other types of water heating devices. . Fi-

nally, FSCs operate with total solar radiation like pho-

toelectric solar energy converters. Therefore, they can 

function even when the sky is cloudy. Despite all the 

above advantages of FSC, it is necessary to develop 

SWHS, taking into account the exact choice of several 

parameters, which include structural, thermal engineer-

ing, hydraulic and thermal insulation parameters, as 

well as the operating conditions of SWHS, in general, 

for them to work with maximum efficiency. Below, we 

consider both the operating conditions of the SWHS 

and the method for calculating all of the above param-

eters. 

1. SWH developing terms 

Previously, the tasks of supplying hot water to a 

rural house (dachas, villas, etc.) in which a family con-

sisting of four to five people lived were considered. The 

house is located in the vicinity of Baku, where the num-

ber of sunny days per year is 220÷250 with solar radia-

tion intensity of 1600÷1800 kW/m2 and an average an-

nual wind speed of ~5.5 m/sec.  

FSCs, and as a coolant, in the warm season (except 

for winter), ordinary water, and in winter, antifreeze are 

used to ensure the operation of the SWHS. Besides, the 

plant uses natural (thermosiphon) water circulation. 

To ensure uninterrupted operation on cloudy days 

and at night, SWHS is additionally equipped with an 

electric heater with a capacity of ~1,5÷2,0 kW, pow-

ered by a wind energy power unit (WEU) with a maxi-

mum power of 3.0 kW, at wind speeds of 10-20 m/s. It 

is provided for use also from a centralized power sup-

ply network on non-solar and non-windy days in the 

SWHS. 

When calculating the installation, we take into ac-

count that about 45÷50% of the heat load of the system 

must be provided by solar energy and 20÷25% - by 
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wind energy. The rest of the needs of the rural house 

are provided by the centralized power supply network. 

To solve the problem, we proceed from the ac-

cepted condition when the consumption rate is 80÷100 

l/day per adult and ~ 40÷50 l/day per child (8÷14 years 

old). 

The performance of the installation can vary 

widely, from 1 m2 of the active area of the FSC to 40-

70 litres per day depending on the time of year. 

The total amount of hot water for this family is 

220÷250 l/day. 

The area of the SWHS is assumed to be ~5,0 м2. 

The initial data for solving the problem are the same as 

in. FSC “sheet-pipe” design, with collector pipe diam-

eters, din = 12 mm, dou = 14 mm, blackened FSC sheet 

thickness (with selective coating) 1.0 mm. The thermal 

conductivity coefficient is K= 45 W /( m •K). Diameter 

of connecting pipes 𝑑вн
𝐼 = 18𝑚𝑚, 𝑑н

𝐼 = 20𝑚𝑚.. De-

gree of emissivity of the FSC surface k•= 0,90. The 

number of hours of sunshine during the day is ~ 10 

hours. The ambient air temperature is 250С, and the one 

on the surface of the FSC pipe is ~65÷800С. Wind 

speed V =5.5 m/ sec. 

The degree of emissivity of the FSC of the SWHS 

is c•= ~ c 0.95. Distance between the FSC plate and 

the enclosing glass=25mm. The angle of inclination of 

the FSC of the SWHS to the horizon is  = 40÷ 420= 

40 ÷ 420, provided that they are placed in the South-

North direction. An insulating material "glass wool" 

with a coefficient of thermal conductivity К = 0,04 ÷
0,05𝑉𝑡/(𝑚 ∙ К) 

2. Thermal power calculation of the FSC of the 

SWHS 

The purpose of the thermal calculation of FSC is 

to determine heat losses through its surface, as well as 

daily efficiency. To solve this problem, we use the heat 

balance equation: 

q = qп+ qпот   (1) 

Where: q is the density of the heat flux incident on 

the surface of the FSC, 𝑊/𝑚2 ; q𝑛- the useful part of 

the solar energy spent on heating water in the SWHS, 

𝑊/𝑚; Σ𝑞𝑛𝑜𝑚- the total heat loss from the upper and 

side surfaces, as well as from the base of the FSC, 

W/m2. 

These heat losses are respectively determined by 

the formulas: 

 qпот = U L  Tp − Ta  (2) 

UL = Uв + Uδ +н   (3)  

Here; Uв is the total coefficient of heat transfer 

from the upper surface of the collector, W/m2; Uδ +н - 

coefficient of heat transfer from the side surfaces and 

the isolated lower surface of the collector, W/m2. 

The value of Ub + n is determined from the expres-

sion Ub + n =K. Considering that for this task  from 

=0,045m and, K from =0,045W/(m K), we are finding: 

Ub+ n= 1,0 W/(m2K). 

The Uv value can be found from the following for-

mula [8]: 

Uв =
1

1

ℎс.к.
𝑛.𝐹𝑆𝐶+ℎс.р.

𝑛.𝐹𝑆𝐶+
1

ℎв.𝑛.с𝑚
air. +ℎс.р.

в.𝑛.𝑐𝑚.𝑎𝑖𝑟

  (4) 

Where: ℎс.к.
𝑛.𝐹𝑆𝐶  - heat transfer coefficient for free 

convection from the surface of the FSC to the lower sur-

face of the glass enclosure of the FSC; W/(m2K); ℎс.р.
𝑛.𝐹𝑆𝐶  

is the heat irradiation coefficient of solar radiation from 

the surface of the FSC, W/(m2K); ℎв.𝑛.с𝑚
air. - coefficient of 

heat transfer from the upper surface of the glass enclo-

sure FSC to air at a given wind speed, W/(m2K); 

ℎс.р.
в.𝑛.𝑐𝑚.𝑎𝑖𝑟- heat transfer coefficient of solar radiation 

from the upper surface of the glass enclosure of the FSC 

to the air by radiation W / (m2K). 

These values are determined from the following 

expressions: 

ℎс.к.
𝑛.𝐹𝑆𝐶 = ℎ10°𝐶 ∙ [1 − 0,0018(�̅� − 10)]  (5) 

Here, ℎ10°𝐶 = 1,14 ∙
∆𝑇0,31

𝑙0,07  where, ΔT=Tp – Tc is 

the temperature difference on the surface of the ray-re-

ceiving plate (Tp) and the enclosing glass (Tc) of the 

FSC; l is the distance between the ray-receiving plate 

of the FSC and its enclosing glass; �̅�- the average tem-

perature, in the space between the surface of the plate 

and the enclosing glass of the FSC which is determined 

from the expression: �̅� =
𝑇𝑝+𝑇𝑐

2
. 

The heat irradiation coefficient of solar radiation 

from the surface of the FSC is determined from the ex-

pression: 

 
Here: 𝜎 = 5,7 ∙ 10−8W/(m2K-4) absolute black 

body radiation constant or Stefan-Boltzmann constant; 

𝜀𝑝и 𝜀𝑐- the degree of blackness of the surface of the 

FSC and the glass, respectively. 

The heat irradiation coefficient from the upper sur-

face of the glass enclosure of the FSC to air is deter-

mined from the expression: 

 
Here: V is the average annual wind speed, it must 

be taken into account, although, the use of the average 

annual wind speed is accepted in the literature, how-

ever, this can lead to a significant discrepancy between 

the data obtained from the real ones, since the instanta-

neous wind speeds in most wind regions of Azerbaijan, 

including on the Absheron Peninsula and adjacent ter-

ritories vary widely, and it is the instantaneous wind 

speeds that most of all affect the heat losses of the FSC. 

The heat irradiation coefficient of solar radiation 

from the upper surface of the enclosing glass of the FSC 

to air throw irradiation is determined from the expres-

sion: 

 
The surface temperature of the enclosing glass of 

the FSC is determined by the formula: 

 
Taking into account the accepted data values for 

the calculation, from equations (1-9) we find: 
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The total heat losses of the SWHS will be: 

 
The useful part of solar energy is: 

 
We find the daily efficiency of the SWHS using 

the following empirical formula for the accepted con-

ditions: 

 
3. Determining the temperature of the water at 

the outlet of the FSC 

To determine the temperature of water at the outlet 

of the FSC, we use the heat balance equation: 

 
Here: G - daily consumption of water. Assuming 

the average duration of daylight hours is 10 hours, FR is 

the coefficient of heat removal from the FSC, taking 

into account the ratio of the useful heat used at the av-

erage surface temperature of the FSC equals to the wa-

ter temperature at the inlet to the FSC TB1 for the actual 

useful temperature of the FSC. Cp is the average mass 

heat capacity of water, which is:𝐺𝑝 = 4,2𝐽/(𝑘𝑔 ∙ К) 

The G value can be found from the following for-

mula: 

 
For the conditions accepted above, we find: 𝐺 =

72 𝑘𝑔/ (𝑚2/ 𝑠𝑒𝑐) 

We will determine the difference in water temper-

atures at the outlet and the inlet of the FSC from equa-

tion(10): 

 
The value of the coefficient FR is determined by 

the formula: 

 
Here: FI is the FSC efficiency determined by the 

equal: 

 

Where: l is the distance between the FSC pipes 

(pitch of the FSC pipes, usually 𝑤 ≈ 100 ÷ 150𝑚𝑚); 

dн is the outer diameter of the FSC pipe, m; Cв is the 

coefficient of thermal conductivity of the pipe welding 

material to the FSC (we take Cв - 33.3 W / (m K); hf is 

the coefficient of free convection when transferring 

heat from the inner surface of the FSC pipe to the cool-

ant (water) circulating in the pipe under free convection 

(in this case, we take hf = 300 W / (m2 K); F is the co-

efficient of ribbing of the FSC surface, which can be 

found from the following formula: 

 
Where: k - thermal conductivity coefficient of the 

heat-absorbing plate (for a plate made of aluminium, k 

= 204W / (m deg), bpl - plate thickness (in this case, bpl 

= 0.0005m). 

Considering UL=8.3W/(m2K) from equation (16) 

we get: 

 
In the equation (l – din) / 2− means half of the dis-

tance between the FSC pipes (l0.5). If we take into ac-

count that l=0.12m, and din=0.0012m, then we get: 

l0.5=0.054m (5.4sm). 

Next, using the initial data from the equation (15), 

(14) and (13), we find F=0.978, 𝐹 = 0,9 и 𝐹𝑅 ≈ 0,792.́  

We determine ΔTk=9.5°Ϲ by formula (12). 

The temperature of the water at the outlet of the 

FSC is determined by the formula: 

 
We accept Tv2=65°Ϲ, i.e. the water temperature at 

the outlet of the FSC is equal to the average surface 

temperature of the FSC. 

Conclusion 

From the analysis of the obtained results, it can be 

concluded that the proposed method of heat and power 

calculation of the SWHS can provide a scientific and 

technical basis for the development and creation of 

such systems that serve as heating and hot water supply 

of rural houses, farms, boarding houses, schools, kin-

dergartens, clinics, laundry shops, many strategic facil-

ities, including military facilities located in hard-to-

reach places, remote from centralized heating, gas and 

electricity supply lines, etc., with the separate and com-

bined use of solar and wind energy. The use of alterna-

tive energy sources for this purpose in the agricultural 

sector of the republic (farms, poultry houses, etc.) will 

save traditional fuel and electricity, and also help im-

prove the environmental situation in the country. 
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Аннотация 

Для борьбы с гельминтозами плотоядных животных усилиями ученых и практиков предложено ряд 

препаратов и средств как против эндогенных стадий, так и против экзогенных. Проблема токсокароза пло-

тоядных животных продолжает ставить задачи перед исследователями, а именно совершенствовать меры 

борьбы с экзогенной стадией развития яиц. Из современных средств, используемых против экзогенных 

стадий развития яиц токсокар плотоядных следует отметить препараты, созданные на основе хлора, фе-

нола, йода, едких щелочей и другие, которые в своем большинстве являются моновалентными и по своей 

эффективности не устраивают запросы ветеринарной практики. Исходя из отмеченного перед собой по-

ставили задачу испытать овоцидную активность комплексного средства цистодез, состоящего из глутаро-

вого альдегида, алкил диметилбензил аммония хлорида, изопропилового спирта, полиэтиленгликоля 400, 

против яиц Toxocara canis в лабораторном опыте in vitro. 

Комплексное средство дезинвазии цистодез в лабораторном опыте in vitro в 3%-ной концентрации 

против яиц Toxocara canis показало 94,06%-ную интенсэффективность. В концентрациях 4 и 5% интенсэф-

фективность испытуемого средства против яиц токсокар собак составила 100%. Препарат сравнения фенол 

4%-ный обеспечил 86,5%-ную интенсэффективность. 

Abstract 

To combat helminthiases in carnivores, scientists and practitioners have proposed a number of drugs and 

agents against both endogenous and exogenous stages. The problem of toxocariasis in carnivores continues to pose 

challenges for researchers, namely, to improve measures to combat the exogenous stage of egg development. Of 

the modern drugs used against the exogenous stages of development of eggs of toxocara carnivores, it should be 

noted drugs based on chlorine, phenol, iodine, caustic alkalis and others, which are mostly monovalent and do not 

suit the requirements of veterinary practice in terms of their effectiveness. Based on the above, we set ourselves 

the task of testing the ovocidal activity of the complex agent cystodesis, consisting of glutaraldehyde, alkyl dime-

thylbenzyl ammonium chloride, isopropyl alcohol, polyethylene glycol 400, against Toxocara canis eggs in an in 

vitro laboratory experiment. 

The complex agent of disinvasion cystodesis in a laboratory experiment in vitro at a 3% concentration against 

eggs of Toxocara canis showed 94.06% intensification. At concentrations of 4 and 5%, the intensity of the test 

agent against eggs of Toxocara dogs was 100%. Comparator phenol 4% provided 86.5% intensification. 

Ключевые слова: яйца Toxoсаra canis, комплексное средство дезинвазии, интенсэффективность. 

Keywords: eggs of Toxocara canis, complex means of disinfestation, intensity efficiency. 

 

Введение 

Проведенными исследованиями установлено, 

что зараженные гельминтами животные ежедневно 

с фекалиями выделяют большое количество яиц, 

которые контаминируют объекты внешней среды 

инвазионными элементами. При этом инвазионные 

элементы многих паразитов животных весьма 

устойчивы во внешней среде и сохраняют свою 
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жизнеспособность в течение длительного времени: 

ооцисты эймерий птиц, свиней и крупного рогатого 

скота больше года, цисты балантидий свиней 

больше года, яйца трихоцефал свиней, яйца токсо-

кар плотоядных – больше двух лет, яйца свиной ас-

кариды – больше четырех лет. 

Для достижения устойчивых результатов в 

борьбе с гельминтозами плотоядных животных 

усилиями ученых и практиков предложено ряд пре-

паратов и средств как против эндогенных стадий, 

так и против экзогенных. Проблема токсокароза 

плотоядных животных продолжает ставить задачи 

перед исследователями, а именно совершенство-

вать меры борьбы с экзогенной стадией развития 

яиц. Из современных средств, используемых про-

тив экзогенных стадий развития яиц токсокар пло-

тоядных следует отметить препараты, созданные на 

основе хлора, фенола, йода, едких щелочей и дру-

гие, которые в своем большинстве являются моно-

валентными и по своей эффективности не устраи-

вают запросы ветеринарной практики. 

Исходя из отмеченного перед собой поставили 

задачу испытать овоцидную активность комплекс-

ного средства цистодез, состоящего из глутарового 

альдегида, алкил диметилбензил аммония хлорида, 

изопропилового спирта, полиэтиленгликоля 400, 

против яиц Toxocara canis в лабораторном опыте in 

vitro. 

Материалы и методы 

При испытании овоцидной активности ком-

плексного средства цистодез против яиц Toxocara 

canis работа состояла из двух этапов: приготовле-

ние культуры яиц Toxocara canis и изучение ово-

цидных свойств разных концентраций комплекс-

ного средства цистодез по сравнению с базовым 

препаратом фенол в лабораторном опыте in vitro. 

Приготовление культуры яиц Toxocara canis. 

Яиц токсокар собак собирали из свежих фекалий 

инвазированного молодняка собак шестимесячного 

возраста при исследовании по флотационному ме-

тоду Фюллеборна. Сбор яиц токсокар проводили с 

помощью паразитологической петли, снимая по-

верхностную пленку раствора в чашку Петри с ди-

стиллированной водой, их трижды отмывали от 

соли водой, подсчитывали количество яиц в 1 мкл 

и в 1 мл, перемешивали с 1%-ным раствором соля-

ной кислоты и использовали в своей работе. 

Были приготовлены рабочие растворы, содер-

жащие 3; 4 и 5%-ную концентрацию комплексного 

средства цистодез и с 4%-ной концентрацией базо-

вого препарата фенола. Изучение овоцидной актив-

ности разных концентраций комплексного средства 

цистодез и рекомендованной концентрации фенола 

проводили в опыте по культивированию яиц Toxo-

cara canis в термостате при 26-28°С в чашках Петри 

в условиях влажной камеры в течение 30 суток и в 

каждую камеру закладывали по 500 экз.яиц. В пер-

вой камере культивирование проходило в физрас-

творе, она была контрольная. Во вторую, третью и 

четвертую камеры вносили растворы, содержащие 

3; 4 и 5%-ную концентрацию комплексного сред-

ства цистодез соответственно. 4%-ную концентра-

цию фенола вносили в пятую камеру. Через 24 часа 

яйца Toxocara canis из второй по пятую камеру от-

мывали трехкратно дистиллированной водой, мик-

роскопировали для выявления изменений струк-

туры, целостности оболочки, добавляли воду и ста-

вили на культивирование. В период 

культивирования яиц один раз в два дня проводили 

аэрацию и вели наблюдения за эмбриогенезом. 

Жизнеспособность яиц Toxocara canis устанавли-

вали по внешнему виду при световой микроскопии 

(10х40) и путем окрашивания. 

Интенсэффективность испытанных в опыте 

средств дезинвазии определяли, используя следую-

щую формулу: 

 

ИЭ = 
КЖЯк−КЖЯо

КЖЯк 
 х 100, где 

 

ИЭ – интенсэффективность средства (препа-

рата), %; 

КЖЯК – количество жизнеспособных яиц в 

контрольной группе; 

КЖЯо – количество жизнеспособных яиц в 

опытной группе. 

 

Результаты исследований 

При осмотре под микроскопом после 24-часо-

вой экспозиции яиц T.canis в разных дезинфектан-

тах каких-либо изменений в их структуре перед по-

становкой на культивирование не выявили. А яйца 

контрольной группы, находящиеся в физиологиче-

ском растворе были на стадии двух бластомеров. В 

дальнейшем, при осмотре через 2; 4; 6 и 8 суток в 

них наблюдали активное развитие бластомеров, их 

было от 4 до 32 и т.д. Во второй группе, где яйца 

T.canis были обработаны 3%-ным раствором ком-

плексного средства цистодез в указанные сроки 

развития бластомеров наблюдали у 3-10% яиц. То-

гда как в третьей и четвертой группах, где яйца 

T.canis были обработаны 4 и 5%-ными растворами 

комплексного средства цистодез во все сроки 

наблюдения развития бластомеров и личинок в яй-

цах не отмечали. В пятой группе, где яйца T. canis 

были обработаны базовым препаратом фенолом 

4%-ным, развитие бластомеров, а затем и личинок 

в разное время отмечали у 9-17% яиц. 

Проведенные нами наблюдения через 9; 11; 13 

суток и дальше с начала культивирования показали 

процесс развития личинок внутри яиц T. canis, ко-

торые делали активные движение до 24-26-суточ-

ного периода, а затем у них наступил период покоя 

и они двигались только при подогревании. 

Наиболее четкая картина развития бластоме-

ров и личинок внутри инвазионных яиц T.canis 

была нами отмечена в контрольной группе. 

Во второй и пятой группах бластомеры и ли-

чинки развивались не во всех яйцах T.canis, кото-

рых находили и выделяли для дальнейшего наблю-

дения. 

Через 30 суток культивирования яиц T.canis в 

термостате проводили заключительную оценку, со-

гласно которой в контрольной группе 488 яиц T.ca-

nis имели развившихся внутри личинок, что состав-

ляет 97,6% от исходно заложенных 500 экз. и этот 
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показатель мы использовали при расчете интенсэф-

фективности испытанных дезинфектантов. Во вто-

рой группе после обработки 3%-ной концентрацией 

комплексного средства цистодез всего 29 яиц T.ca-

nis имели внутри развившихся личинок, что состав-

ляет 5,8% от первоначально заложенных яиц 500 

экз., отсюда интенсэффективность составила 

94,06%. А в пятой группе после обработки 4%-ным 

раствором фенола яиц токсокар имели внутри раз-

вившихся личинок, что составляет 13,2% от перво-

начально заложенных яиц. 

Интенсэффективность комплексного средства 

цистодез против яиц T.canis в 3%-ной концентра-

ции составила 94,06%, в 4 и 5%-ной концентрациях 

– 100%. Фенол, взятый в качестве базового препа-

рата, обеспечил 86,5%-ную интенсэффективность. 

Дифференциацию живых яиц от погибших 

осуществляли путем окрашивания по 30 яиц из 

каждой группы. Для окраски яиц T.canis использо-

вали раствор, состоящий из метиленового синего, 

молочной кислоты и едкой щелочи в соотношении: 

0,05; 0,5 г и 15 мл, соответственно. Живые яйца из 

камер не окрашивались, а зародыши мертвых яиц 

были окрашены в синий цвет. 

В результате проведенных исследований опре-

делена активная и эффективная концентрация ком-

плексного средства цистодез против яиц T.canis в 

лабораторном опыте, которая пригодна для дезин-

вазии объектов внешней среды. 

Заключение 

Комплексное средство дезинвазии цистодез в 

лабораторном опыте in vitro в 3%-ной концентра-

ции против яиц Toxocara canis показало 94,06%-

ную интенсэффективность. В концентрациях 4 и 

5% интенсэффективность испытуемого средства 

против яиц токсокар собак составила 100%. Препа-

рат сравнения фенол 4%-ный обеспечил 86,5%-ную 

интенсэффективность. В контрольной группе жиз-

неспособных яиц Toxocara canis было 97,5%, кото-

рые внутри имели развившихся личинок. 
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